
LYCEE E. BRONTE       ANNEE 2015-2016 

 

 

 

Durée de l’épreuve : 3 heures 

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 
importante dans l’appréciation des copies. 
L’usage d’une calculatrice est autorisé. 

 

Aucun prêt de matériel (calculatrice, règle, …) n’est autorisé 

 

Sujet A 

 
Exercice 1                                              ( 4 points) 

Résoudre les équations suivantes dans l’intervalle indiqué : 
 

1) x
x
<−

168 dans IR. 

2) 10021 24 =− xx  dans IR 

3) 
2
3

4
3sin =






 +

πx dans ] ]ππ ;−  

4) xx 2732 −=−  dans IR 
 
Exercice 2                                              ( 4 points) 

On considère la configuration ci-contre. 
ADG est un triangle rectangle en A avec AG = 2cm et AD = 4cm. 
On construit à l’extérieur de ADG les carrés ABCD et AEFG. Enfin K 
désigne le milieu de [ ]AD .  

1) Justifier que le repère ( )AKAGA ;;  est un repère orthonormé. 
2) Déterminer les coordonnées du point C en justifiant. 
On admet pour la suite que :  
A(0;0) B(-2;0) D(0;2) E(0;-1) F(1 ;-1) G(1;0) K(0;1). 
3) Déterminer par le calcul une équation de la droite ( )DG . 
4) Démontrer que les droites ( )BE , ( )CF  et ( )DG  sont 
concourantes. 

                   DEVOIR COMMUN DE MATHEMATIQUES 

                                               Première S 



Exercice 3                                             ( 4,5 points) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

en utilisant la calculatrice. 

400 

500 

63 

7% 

0,07 
500 

0,93 

400 

63 

435 400 
500 

400 

900 

900 0,93 



Exercice 4                                              ( 5 points) 

On considère un triangle ABC isocèle en A avec 10== ACAB . 
On souhaite déterminer la longueur de la base [ ]BC  pour que l’aire soit maximale et calculer cette aire. 

1) Montrer que l’aire du triangle est  ( )
4

100
2

2xxxf −=  où la longueur BC est notée [ ]20;0∈x  . 

Soit g la fonction définie sur IR par ( ) 







−=

4
100

2
2 xxxg . 

2) Démontrer que ( ) ( )2200' xxxg −=  pour tout ∈x IR. 
3) Etudier les variations de la fonction g  sur IR. 
4) Démontrer que  f  a les mêmes variations que g. 
5) Conclure. 
On considère un carré FGHI tel que F et G sont sur le segment [BC] et CG = BF = 2,5. 
Son aire est notée ( )xh . 
Les fonctions h et f sont représentées ci-dessous. La droite est tangente à l’une des courbes. 
6) Déterminer graphiquement pour quelles valeurs de x 

l’aire du triangle est supérieure à celle du carré. 
7) Déterminer graphiquement ( )0'h . 
  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 5                                              ( 2,5 points) 

On considère une fonction f définie sur IR par ( ) baxxxf ++= 3  où a et b sont des réels à déterminer. 
89 −= xy  est l’équation réduite de la tangente à fC (représentation graphique de f ) au point d’abscisse 2. 

 
Déterminer a et b. Toute trace de recherche sera prise en compte dans l’évaluation. 
    



LYCEE E. BRONTE       ANNEE 2015-2016 

 

 

 

Durée de l’épreuve : 3 heures 

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part importante 
dans l’appréciation des copies. 
L’usage d’une calculatrice est autorisé. 

 

Aucun prêt de matériel (calculatrice, règle, …) n’est autorisé 

 

Sujet B 
 

Exercice 1                                              ( 4 points) 

Résoudre les équations suivantes dans l’intervalle indiqué : 
 

1) x
x
<−

96 dans IR. 

2) 1447 24 =− xx  dans IR 

3) 
2
2

6
3sin =






 +

πx dans ] ]ππ ;−  

4) 9225 −=− xx  dans IR 

 
Exercice 2                                              ( 4 points) 

On considère la configuration ci-contre. 
ADE est un triangle rectangle en A avec AD = 2cm et AE = 4cm.  
On construit à l’extérieur de ADE les carrés ABCD et AEFG. Enfin J 
désigne le milieu de [ ]AE .  

1) Justifier que le repère ( )AJADA ;;  est un repère orthonormé. 
2) Déterminer les coordonnées du point F en justifiant. 
On admet pour la suite que :  
A(0;0) B(0;-1) C(1 ;-1) D(1;0) E(0;2) G(-2;0) J(0;1). 
3) Déterminer par le calcul une équation de la droite ( )DE . 
4) Démontrer que les droites ( )DE , ( )CF  et ( )BG  sont concourantes. 
 

                   DEVOIR COMMUN DE MATHEMATIQUES 

                                               Première S 



Exercice 3                                            ( 4,5 points) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

en utilisant la calculatrice. 



Exercice 4                                              ( 5 points) 

On considère un triangle ABC isocèle en A avec 10== ACAB . 
On souhaite déterminer la longueur de la base [ ]BC  pour que l’aire soit maximale et calculer cette aire. 

1) Montrer que l’aire du triangle est  ( )
4

100
2

2xxxf −=  où la longueur BC est notée [ ]20;0∈x  . 

Soit g la fonction définie sur IR par ( ) 







−=

4
100

2
2 xxxg . 

2) Démontrer que ( ) ( )2200' xxxg −=  pour tout ∈x IR. 
3) Etudier les variations de la fonction g  sur IR. 
4) Démontrer que  f  a les mêmes variations que g. 
5) Conclure. 
On considère un carré FGHI tel que F et G sont sur le segment [BC] et CG = BF = 2,5. 
Son aire est notée ( )xh . 
Les fonctions h et f sont représentées ci-dessous. La droite est tangente à l’une des courbes. 
6) Déterminer graphiquement pour quelles valeurs de x 

l’aire du triangle est supérieure à celle du carré. 
7) Déterminer graphiquement ( )0'h . 
  

 
 
     

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 5                                              ( 2,5 points) 

On considère une fonction f définie sur IR par ( ) baxxxf ++= 3  où a et b sont des réels à déterminer. 
98 −= xy  est l’équation réduite de la tangente à fC (représentation graphique de f ) au point d’abscisse 2. 

 
Déterminer a et b. Toute trace de recherche sera prise en compte dans l’évaluation. 
 


