
Ils sont partout. . .

En formation des maîtres

Enseigner les mathématiques à la maternelle (p. 106) Françoise Cerquitti-Aberkane – Catherine Ber-

sonneau, Hachette Education.

Poursuivre la suite : 01 – 12 – 23 – 34 – 45 – 56 – 67

À l’école maternelle

Je continue suivant le modèle

> < >
O X O X

Au bac : un peu ancien, mais intéressant ;-)

En série Littéraire : des calculs

Bac L, spé Maths, Centres étrangers, juin 2010

On donne l’algorithme suivant :

1 Données : Saisir deux nombre entiers naturels non nuls m et n

2 Initialisations : Créer une liste vide L ;

3 Affecter à i la valeur 1.

4 Traitement : Tant que i 6 n faire

5 Affecter à r le reste de la division de m par n

6 Affecter à m la valeur de 10r.

7 Ajouter le quotient de la division de m par n à la fin de la liste L

8 Affecter à i la valeur 1 + i

9 Fin

10 Sortie : Afficher la liste L.

Appliquer cet algorithme à m = 13 et n = 7
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En série Littéraire : géométrie fractale

Bac L, spé Maths, Métropole - Réunion, juin 2009
On effectue un coloriage en plusieurs étapes d’un carré
de côté de longueur 2 cm.

Première étape du coloriage : On partage ce carré en
quatre carrés de même aire et on colorie le carré situé en
bas à gauche comme indiqué sur la figure (la figure n’est
pas en vraie grandeur).

Deuxième étape du coloriage : On partage chaque carré
non encore colorié en quatre carrés de même aire et
on colorie dans chacun, le carré situé en bas à gauche,
comme indiqué sur la figure.
On poursuit les étapes du coloriage en continuant le
même procédé.
Pour tout entier naturel n > 1 , on désigne par An l’aire,
exprimée en cm2, de la surface totale coloriée après n

coloriages. On a ainsi A1. La surface coloriée sur la figure
à la 2e étape du coloriage a donc pour aire A2
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Au Bac : en 2014

Sur le site de l’APMEP http://www.apmep.asso.fr/

On remarque la présence d’algorithmes à compléter ou à choisir parmi 2 ou 3.

Pour. . . faire + modification

S : Polynésie, juin 2014, Spécialité, partie B

On considère l’algorithme suivant :

/media/fred/Données/Mes documents/_fred/WORK/MATH/2014_15/formations/algo/1_partout 2/7
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1 Variables : j et m sont des entiers naturels

2 Traitement : Pour m allant de 1 à 12 faire

3 Pour j allant de 1 à 31 faire

4 z prend la valeur 12j + 31m

5 Afficher z

6 Fin Pour

7 Fin Pour

Modifier cet algorithme afin qu’il affiche toutes les valeurs de j et de m telles que
12j + 31m = 503.

Tant que. . . faire + calculatrice

ES : Amérique du Nord, mai 2 013

On appelle un le nombre, en milliers, d’ouvrages disponibles le 1er janvier de
l’année (2013 +n).

On donne u0 = 42.

1. Justifier que, pour tout entier naturel n , on a un+1 = un × 0,95 + 6.
2. On propose, ci-dessous, un algorithme, en langage naturel.

Expliquer ce que permet de calculer cet algorithme.

1 Variables : U, N

2 Initialisation : Mettre 42 dans U.

3 Mettre 0 dans N

4 Traitement : Tant que U < 100.

5 U prend la valeur U × 0,95 + 6

6 N prend la valeur N + 1.

7 Fin du Tant que

8 Sortie : Afficher N.

3. À l’aide de votre calculatrice, déterminer le résultat obtenu grâce à cet algo-
rithme.
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Tant que. . . faire - Algo à compléter - Complexes

S : Liban, 2014, exercice 4

On considère la suite de nombres complexes (zn) définie par z0 =
√

3 − i et pour
tout entier naturel n :

zn+1 = (1 + i)zn.

Pour tout entier naturel n, on pose un = |zn|.
1. Calculer u0. solution:u0=2

2. Démontrer que (un) est la suite géométrique de raison
√

2 et de premier terme
2.

3. Pour tout entier naturel n, exprimer un en fonction de n. solution:un+1=2
√

2
n

4. Déterminer la limite de la suite (un).
5. Étant donné un réel positif p, on souhaite déterminer, à l’aide d’un algo-

rithme, la plus petite valeur de l’entier naturel n telle que un > p.
Recopier l’algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions de trai-
tement et de sortie, de façon à afficher la valeur cherchée de l’entier n.

1 Variables : u est un réel, p est un réel, n est un entier

2 Initialisation : Affecter à n la valeur 0.

3 Affecter à u la valeur 2

4 Entrée : Demander la valeur de p

5 Traitement :

6

7

8

9 Sortie : .
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Choisir un algorithme

ES : Polynésie, 2014, ex3

La suite (un) est définie pour tout nombre entier naturel n par : u0 = 5

un+1 =
1
2
un + 1

1. On souhaite écrire un algorithme affichant, pour un entier naturel n non nul
donné, tous les termes de la suite, du rang 0 au rang n.
Parmi les trois algorithmes suivants, un seul convient.
Indiquer lequel et justifier pourquoi les deux autres ne peuvent donner le
résultat attendu.

Algorithme 1
1 Variables : U est un nombre réel

2 i et N sont des nombres entiers

3 Début : Saisir une valeur pour N

4 U prend la valeur 5

5 Pour i de 0 à n faire

6 Affecter à U la valeur
1
2
×U + 1

7 Fin Pour

8 Afficher U.

Algorithme 2
1 Variables : U est un nombre réel

2 i et N sont des nombres entiers

3 Début : Saisir une valeur pour N

4 Pour i de 0 à N faire

5 U prend la valeur 5

6 Afficher U

7 Affecter à U la valeur
1
2
×U + 1

8 Fin Pour

9 Afficher U.

Algorithme 3
1 Variables : U est un nombre réel

2 i et N sont des nombres entiers

3 Début : Saisir une valeur pour N

4 U prend la valeur 5

5 Pour i de 0 à n faire

6 Afficher U

7 Affecter à U la valeur
1
2
×U + 1

8 Fin Pour

9 Afficher U.
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Algorithme de Dijkstra

ES : Centres Etrangers, 2014

Sur les arêtes du graphe G sont indiqués les temps de parcours exprimés en se-
conde entre deux endroits du lycée.
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Déterminer, à l’aide de l’algorithme de Dijkstra, le chemin permettant de relier
le sommet G au sommet D en un temps minimal.
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\documentclass[10pt,onecolumn]{article}
%\documentclass[fontsize=20pt]{scrartcl} %pour magnifier le document
%The sizes available are 8pt, 9pt, 10pt, 11pt, 12pt, 14pt, 17pt, and 20pt

\usepackage[a5paper, portrait, asymmetric, left=1.2cm, 
top=0.5cm,bottom=0.5cm, includehead, includefoot, headsep=2cm, 
right=1.2cm 
%right=8cm ,marginparwidth=6cm, marginparsep=1.2cm, 
,pdftex%
%,showframe%
]{geometry}



%ATTENTION ajouter l'option pdftex au package geometry pour compiler en PdfLatex

\usepackage{etex} %pour grer les problmes de "room"... augmente le nombre autoris de compteurs etc...

%\enlargethispage{lgr} impose  LaTeX2e de comprimer (lgr
%ngatif) ou d'expanser (lgr positif) le contenu d'une page.
%Ceci pour viter que la page suivante contienne trop peu de
%texte.

%________________________________________
%%% Document en franais
%%_________________________________________
\usepackage[utf8]{inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage[francais]{babel}


%_________________________________________
%%% faire des tests / des boucles
%_________________________________________
\usepackage{ifplatform}
\usepackage{ifthen}
\usepackage{multido}

%_________________________________________
%%% FONTES UTILISEES
\label{package : fontes}
%l'odre de chargement des packages de fonts est important, car ils redfinissent les fonts par dfaut !

%\usepackage{marvosym} %pour avoir des symboles smiley etc
%\usepackage{emerald} %pour avoir des fontes fantaisistes
\usepackage[light, frenchstyle ]{kpfonts}
%\usepackage{libertine}
%\usepackage[libertine]{newtxmath}
%\usepackage[adobe-utopia]{mathdesign}
\usepackage{sqrcaps} %\sqrcfamily
%\usepackage{quattrocento}
%\usepackage{pbsi} %police bruschscript
%\usepackage{amsmath,mathrsfs,amsfonts,amssymb} %inutile avec kpfonts

%_________________________________________
%\usepackage[dvipsnames]{xcolor} %pour appeler les couleurs par leur nom - charg par PsTricks
%\usepackage[usenames]{color} %pour appeler les couleurs par leur nom
%\usepackage[normalem]{ulem} %pour souligner de diffrentes faons en gardant la commande emph

%_________________________________________
\usepackage{verbatim} % permet d'crire sans interprter
\usepackage{fancybox} % a mettre avant fancyvrb sinon problmes !
% contient l'environnement landscape
\usepackage{fancyvrb} % permet de mettre en forme les verbatim

%\usepackage{alltt} % verbatim avec interpratation des commandes
\usepackage[parfill]{parskip} % Activate to begin paragraphs with an empty line rather than an indent
\usepackage{makeidx}
%\usepackage{showidx}


%_________________________________________
%%% LISTES et TABLEAUX
\label{package : liste - tableaux}
%\usepackage{enumerate}
\frenchbsetup{StandardLists=true} %  inclure si on utilise \usepackage[french]{babel}
\usepackage[shortlabels,inline]{enumitem} %pour des listes (on passe le symbole de liste en paramtre) l'option shortlable permet d'utiliser les labels du package enumerate "a)" au lieu de "lable=\alph*)"
%\usepackage{tabto} % pour des tabulations
%\NumTabs{nbtab}
%	\begin{enumerate*}[a), leftmargin=0pt, itemjoin=\tab]
% permet d'avoir une liste a) en ligne (\linewidth est s�par�e en nbtab)
\usepackage{colortbl} %pour colorer les cellules de tableau
\usepackage{array} % for better arrays (eg matrices) in maths
\usepackage{tabularx} %pour des tableaux de taille donne, les colonnes s'ajustent
\usepackage{multicol} % \begin{multicols}{nb de colonnes} ... \end{multicols}
%les colonnes ont toutes la mme taille
%\usepackage{vwcol} % permet de choisir la taille des colonnes
%\begin{vwcol}[widths={taille col1, taille col 2,},rule=0.2pt} ... \end{vwcol}
\usepackage{multirow}
%\usepackage{arydshln} % lignes de tableau en pointill
							%\hdashline[ dash / gap ]
							%\cdashline{ col1 - col2 }[ dash / gap ]
%\usepackage{diagbox} % pour dessiner une diagonale dans une cellule.

%\usepackage{datatool} % permet d'importer des tablbeau en csv
% ATTENTION pas d'accolades dans la première ligne du fichier !?!
%% tableaux de variations

%\usepackage{variations} % pour les tableaux de variations
%\usepackage{tabvar}

%_________________________________________
%%% HEADERS & FOOTERS
\usepackage{datetime} % pour le format de la date en pied de page
\usepackage{lastpage} % pour connatre le nombre de pages total
\usepackage[perpage,bottom]{footmisc} %les notes en bas de pages sont en bas de la page et la notation recommence a chaque page AVANT fancyhdr
\usepackage{fancyhdr} % This should be set AFTER setting up the page geometry

%_________________________________________
%%% SECTION TITLE APPEARANCE
\label{package : styles et apparence}
%\usepackage{lscape} %pour changer l'orientation des pages \begin{landscape} ... \end{lanscape}
\usepackage[nobottomtitles, bf, sf]{titlesec} %"nobottomtitles" evite les titres en bas de page.

\usepackage[justification=centerlast]{caption}
\DeclareCaptionLabelFormat{NumDansRond}{\textcircled{\footnotesize{#2}}}
\captionsetup{labelfont=normalfont,textfont=it,labelformat=NumDansRond,labelsep=space}

\usepackage{framed}


%_________________________________________
%%% Gestion des images
%_________________________________________
\usepackage{graphicx}  % support the \includegraphics command and options
%%-----------!! CONTIENT Rotatebox !!------------------

%\usepackage{wrapfig} % alignement peut �tre soit l pour la gauche, ou r pour la droite. La largeur est la largeur de la figure. 
%\begin{wrapfigure}{r}{40mm}
%  \centering
%  \includegraphics{toucan.eps}
%  \caption{Le toucan}
%\end{wrapfigure}



%_________________________________________
%%% POUR UTILISER LES FICHIERS GENERES PAR PST+
\label{package : pstricks}
\usepackage[dvipsnames]{pstricks}
\usepackage{pst-plot,pst-text,pst-tree,pst-eps,pst-fill,pst-node,pst-math,pstricks-add, pst-grad,multido} %pour les figures en pstrick
%pst-eucl, pst-3d
%\usepackage[tikz]{bclogo} % pour pouvoir compiler en pdf option tikz


%_________________________________________
%%% Pour les tests de mise en page ;-)
%_________________________________________
%\usepackage{lipsum} % \lipsum[nb de paragraphes]

%_________________________________________
%%% Pour les mises en page 
%_________________________________________
%\usepackage{shapepar} %permet d'obtenir des formes de paragraphes

%_________________________________________
%%% Pour les maths
%_________________________________________
\label{package : pour les calculs}
\usepackage{calc}
%\usepackage{fp} %pour effectuer les calculs a charger anant Babel (pb avec : en franais)
\usepackage[np]{numprint} %pour afficher les nombres avec sparateur de milliers 
%et la virgule comme sparateur dcimal au lieu du point aprs un calcul de FP


%pour les algorithmes
%\usepackage[french,lined,algoruled,linesnumbered]{algorithm2e}
%\SetKw {KwPval}{ prend la valeur } 
%\SetKw{KwJsq}{jusque}
%\SetKw {KwTo}{de}
%\SetKw {KwPas}{avec un pas de}
%\SetKw {KwDem}{Demander}
%\SetKw {KwAff}{Afficher}


%_________________________________________
%pour crire des textes  trous et des versions prof
%commandes dfinies  l'aide du package ulem
%http://forum.mathematex.net/latex-f6/souligner-un-phantom-en-pointilles-avec-retour-a-la-ligne-t10057.html
%_________________________________________
%\newcommand\underdash[1][black]{% <- rgle la couleur du texte
%   \bgroup
%   \ifdim\ULdepth=\maxdimen\settodepth\ULdepth{(j}\advance\ULdepth.4pt\fi
%   \markoverwith{\kern0.2em% <- rgle l'espacement avant un pointill
%      \vtop{\kern0.5ex% <- rgle l'altitude des pointills
%      {\color{black}% <- rgle la couleur des pointills
%       \hrule width.4em% <- rgle la largeur des pointills
%      }}\kern0.2em% <- rgle l'espacement aprs un pointill
%   }\color{#1}\ULon}


%_______________________
%% Pour inclure des fichiers dans le pdf (ici le source)
%_______________________
\label{package : embedfile}
\usepackage{embedfile}
\embedfile[desc=la source latex de ce document]{\jobname.tex}

%_______________________
%% Liens
%_______________________
\label{package : hyperref}
\usepackage[colorlinks=true, linkcolor=blue, urlcolor=magenta%
 ,hyperindex=true, bookmarks=true%
 ,breaklinks=true%
 ]{hyperref}
%doit être chargé en dernier (voir doc ;-))

\usepackage[crop=off,runs=2,nopstricks]{auto-pst-pdf} %inutile  de recharger pdtricks

%%_________________________________________
%%%% OPTIONS 
%%_________________________________________
%%option -- valeurs par d�faut
\label{----OPTIONS}
\newboolean{EstDevoir}
\setboolean{EstDevoir}{false}
\newboolean{Avecsol} 
\setboolean{Avecsol}{false}

\definecolor{Solfond}{rgb}{0.93 0.93 1}
\ifAvecsol
\newlength{\LongTexte}
\newcommand*{\solution}[1]{%
    {\setlength{\fboxsep}{0.1ex} \setlength{\fboxrule}{0.1pt}	
	\settowidth{\LongTexte}{#1}
	\ifnum \linewidth<\LongTexte \setlength{\LongTexte}{\linewidth} \fi
    \colorbox{Solfond}{\ignorespaces
	\begin{minipage}[t]{\LongTexte}
 	#1
	\end{minipage}\ignorespaces
	}%fcolor
	}}%solution
	

\newcommand{\pssolution}[1]{#1}

%%http://forum.mathematex.net/latex-f6/fond-de-couleur-t4154.html	 
\newsavebox{\boiteCouleur}
\newcommand{\solpar}[2][1]{%
\begin{lrbox}{\boiteCouleur}
	\begin{minipage}{\linewidth}
	\setlength{\columnsep}{10pt} 
	\setlength{\columnseprule} {0.1pt} 
	\ifnum #1>1
	\begin{multicols}{#1}
			#2
	\end{multicols}
	\else #2
	\fi
	\end{minipage}
\end{lrbox}
\bgroup
\setlength{\fboxsep}{5pt}
\colorbox{Solfond}{\usebox{\boiteCouleur}}
\egroup
}


\newcommand{\sollong}[2][1]{% pour un solution longue sur 1 colonne seulement, #1 permet de r�duire l largeur de la bo�te.... bof
   \renewcommand\FrameCommand{\fboxrule=0pt \fboxsep=0pt \fcolorbox{Solfond}{Solfond}}
%    \MakeFramed{\advance\hsize-\width \FrameRestore}%
 \MakeFramed{\setlength{\hsize}{#1\hsize-\width} \FrameRestore}%
    #2 
	\endMakeFramed%
}

\newcommand*{\solnwl}{\newline} %solution newligne

\else
\newcommand*{\solnwl}{}
\newcommand*{\solution}[1]{}
\newcommand{\solpar}[2][1]{}
\newcommand{\pssolution}[1]{}
\newcommand{\sollong}[2][1]{}{}
\fi

\newcommand*{\ssol}[1]{\ifAvecsol \hspace{-1em}\solution{#1} \else #1 \fi}
%permet d'�crire la solution avec/sans fond (pour les qcm par exemple.


%%============= Mise ne page avec trous ========
%\newlength{\LongueurTrou}
%\newlength{\LongPointilles}
%\newcommand*{\trou}[1]{%
%\setlength{\LongPointilles}{0pt}
%\ifAvecsol	\solution{#1}%sol
%\else \settowidth{\LongueurTrou}{#1}
%	\whiledo{\lengthtest{\LongPointilles < 1.5\LongueurTrou}}{%
%		\makebox[2ex][s]{. . .}
%		\addtolength{\LongPointilles}{2ex}%
%	}%whld	
%%	\newline
%%	\lenprint[cm]{\LongPointilles}
%\fi
%}


%%============= Mise en page DS ==============
%%
\label{-- Options DS / exo}
\ifEstDevoir %mise en page particuliere
\geometry{a5paper, portrait,asymmetric, left=1.25cm, right=1.25cm ,top=1cm, bottom=1.5cm, includehead, includefoot, headsep=0.5cm,pdftex}

\setcounter{secnumdepth}{1}
\titleformat{\section}
	{\sffamily \bfseries \large }  %le titre
	{Exercice \arabic{section} ~ ---} %le label et le n°
	{1em}
	{}
\titlespacing{\section}{0pt}{*2.5}{*1}

\setcounter{secnumdepth}{2}
\titleformat{\subsection}
	{\sffamily \bfseries}
	{\bfseries{Partie \Alph{subsection} \quad}} 
	{0.2ex}
	{}
\titlespacing{\subsection}{0pt}{*1}{*0.5}

\fi


%_________________________________________
%%% COMMANDES PERSO
%_________________________________________
\label{commandes : tableaux}
%_________________________________________
%%% pour les tableaux
\setlength{\extrarowheight}{0.3em} % pour une meilleure gestion des lignes horizontales des tableaux
%%%% debut macro %%%% pour grer l'paisseur des lignes des tableaux
%http://www.grappa.univ-lille3.fr/FAQ-LaTeX/7.5.html
%\makeatletter
%\def\hlinewd#1{%
%\noalign{\ifnum0=`}\fi\hrule \@height #1 %
%\futurelet\reserved@a\@xhline}
%\makeatother
%%%%% fin macro %%%%
%\newcommand{\hmidline}{\hlinewd{0.03em}}


%_________________________________________
%%% Veuves et orphelines 
\label{commandes : mise en page}
\widowpenalty=10000 % empeche au maximum la coupure avant la derniere ligne
\clubpenalty=10000  % empeche au maximum la coupure apres la premiere ligne
\raggedbottom       % empeche l'etirement des ressorts verticaux


%_________________________________________
%%% Mise en page (orientation, dates, polices, commandes...)
%%% En tte / pieds de page /sections /listes

\newdateformat{madate}{\twodigit{\THEDAY}-\twodigit{\THEMONTH}-\THEYEAR}

\lhead{}\chead{}\rhead{}
\fancyfoot{}
\ifwindows
\immediate\write18{cd>chemin.tex}
\else
\immediate\write18{pwd >chemin.tex}
\fi
\fancyfoot[LO]{\textsf{\scriptsize F. Leon (\madate\today)~\jobname}}
\fancyfoot[LE]{\BVerbatimInput[fontfamily=helvetica, fontsize=\scriptsize]{chemin}}
\fancyfoot[CO]{\colorbox{white}{~\textsf{\scriptsize{\LaTeX{} document~}}}}
\fancyfoot[R]{\scriptsize \thepage/\pageref{LastPage}} 
%\cfoot{}\rfoot{}
\renewcommand{\headrulewidth}{0pt} % ligne d'en tte
\renewcommand{\footrulewidth}{0.1pt} % ligne de pied de page
\pagestyle{fancy}
\thispagestyle{fancy}  %pour la premire page comme les autres


%\newcommand{\Pointilles}[1][3]{% %en paramtre le nombre de lignes, par dfaut 3 lignes
%\multido{}{#1}{%
%\makebox[\linewidth]{\dotfill}\\[\parskip]
%}}

%_________________________________________
%pour surligner
%\newcommand{\surl}[1]{\colorbox{yellow!60!red}{\textbf{#1}}}


%_________________________________________
%pour repter un texte {nb de reptitions}{texte}
%\newcommand{\cloner}[2]{%
%\ifnum #1>0 #2 \cloner{\number\numexpr#1-1\relax}{#2} \else \fi}


%_________________________________________
%pour les exercices
\label{commandes : pour exos maths}


\newcommand{\points}[1]{%
\hfill	\protect\makebox[0pt][l]{%
\textnormal{\footnotesize{\emph{\np{#1} points}}}}
}%pts


%\newcommand{\Touche}[1]{\ovalbox{\ttfamily {\phantom{lp}\hspace{-2ex}}#1}}
%%le phantom pour avoir les bonnes hauteurs en haut et en bas

\label{commandes : maths}
\newcommand*{\btr}{$\blacktriangleright$~}
\newcommand*{\euro}{\text{\texteuro}}
\newcommand*{\ssi}{\ensuremath{\Leftrightarrow}}
\newcommand*{\Vect}[1]{\overrightarrow{\strut#1}}
\newcommand*{\Oij}{${\left(\strut O\,;\vec{\imath}\,;\vec{\jmath}\,\right)}$}
\newcommand*{\Ouv}{${\left(\strut O\,;\vec{u}\,;\vec{v}\,\right)}$}
\newcommand*{\Oijk}{${\left( O\,;\vec{\makebox[0pt]{\phantom{k}}\imath}\,;\vec{\makebox[0pt]{\phantom{k}}\jmath}\,;\vec{k}\,\right)}$}
\newcommand*{\R}{\ensuremath{\mathbb{R}}}
\newcommand*{\Q}{\ensuremath{\mathbb{Q}}}
\newcommand*{\Z}{\ensuremath{\mathbb{Z}}}
\newcommand*{\N}{\ensuremath{\mathbb{N}}}
\newcommand*{\C}{\ensuremath{\mathbb{C}}}
\def\e{\text{e}}
\def\D{\,\text{d}\,}
\renewcommand*{\parallel}{\ensuremath{\,/\!/\,}}
\newcommand*{\dint}{\displaystyle\int}

%pour avoir des fractions en display dans le texte qui collent moins au texte
\newlength{\hauteurmafrac} \newlength{\profondeurmafrac}
\newsavebox{\boxmafraction}
\newcommand*{\ffrac}[2]{%
\savebox{\boxmafraction}{\ensuremath{\dfrac{#1}{#2}}}%
\settoheight{\hauteurmafrac}{\usebox{\boxmafraction}}
\settodepth{\profondeurmafrac}{\usebox{\boxmafraction}}
\rule[-1.15\profondeurmafrac]{0pt}{1.15\hauteurmafrac+1.15\profondeurmafrac}%
\usebox{\boxmafraction}%
}

%pour avoir des fractions "épicier" (en ligne)
\newcommand*{\lfrac}[2]{\ensuremath{%
\raisebox{0.4ex}{\small $#1$}%
\hspace{-0.4ex}/\hspace{-0.5ex}%
\raisebox{-0.7ex}{\small $#2$}}}

%cercles trigo
%\newcommand{\cercletrigo}[3]{%
%%package pstricks-add
%%#1=valeur sinus   #2=valeur du cosinus  #3=valeur angle
%%ex : \cercletrigo{.866}{0.5}{$\pi/3$}
%\provideboolean{existeinter}
%\setboolean{existeinter}{true}
%\psset{xunit=1cm, yunit=1cm}
%\begin{pspicture*}(-1.4,-1.4)(1.4,1.4)
%  \SpecialCoor
%  \psgrid[subgriddiv=2,gridlabels=0,gridcolor=gray](-1.1,-1.1)(1.1,1.1)
%  \psaxes[labels=none,xAxis=true,yAxis=true,Dx=1,Dy=1,ticksize=-2pt 0,subticks=2]{->}(0,0)(-1.1,-1.1)(1.1,1.1)
%   %ligne du sinus
%  \ifx\relax#1\relax %si #1 est vide alors intersection vide sinon trace
%	\setboolean{existeinter}{false}
%  \else	
%    \psline[linewidth=1pt, linestyle=dashed, linecolor=red](-1.1,#1)(1.1,#1)
%  \fi
%  %ligne du cosinus
%  \ifx\relax#2\relax %si #2 est vide intersection vide sinon trace
%	\setboolean{existeinter}{false}
%  \else
%    \psline[linewidth=1pt, linestyle=dashed, linecolor=blue](#2,-1)(#2,1)
%  \fi
%  % on place d'abord l'etiquette, pour que le cercle soit au dessus
%  \ifexisteinter 
%  	\uput[u](#2,#1){\colorbox{white}{\footnotesize{#3}}}
%  \fi	
%  %
%  \pscircle(0,0){1}
%  %intersection cercle - sinus
%  \ifx\relax#1\relax %si #1 est vide alors intersection vide sinon trace
%  \else	
%  {\psset{linecolor=red}
%  \qdisk(!1 #1 #1 mul sub sqrt #1){2pt}
%  \qdisk(!1 #1 dup mul sub sqrt neg #1){2pt}}
%  \fi
%  %intersection cercle - cosinus
%  \ifx\relax#2\relax %si #2 est vide intersection vide sinon trace
%  \else
%  {\psset{linecolor=blue}
%  \qdisk(!#2\space 1 #2 dup mul sub sqrt){2pt}
%  \qdisk(!#2\space 1 #2 dup mul sub sqrt neg){2pt}}
%  \fi
%  %point intersection 
%  \ifexisteinter 
%  	{\psset{linecolor=green} \qdisk(#2,#1){2pt}}
%  \fi	
%\end{pspicture*}
%}%cercletrigo

\label{commandes : listes /numerotations / sections}
\renewcommand{\thesection}{\arabic{section}.}
\renewcommand{\thesubsection}{\thesection \arabic{subsection}}
\renewcommand{\labelenumi}{\textbf{\theenumi.}}
\renewcommand{\labelenumii}{\textbf{\alph{enumii})}}
%\setlist[enumerate,2]{label=\alph*),ref=\theenumi.\alph*}
%\renewcommand{\makelabel}[1]{\sffamily\textbf{#1}} %pour label gras
%package enumitem pour dfinir les attributs par d�faut
\setlist[enumerate]{font=\sffamily\bfseries, leftmargin=*, nosep} 
\setlist[itemize,1]{ label=\textbullet, leftmargin=*, nosep}
\setlist[description]{font=\sffamily, nosep}

\newcommand{\Ref}[1]{\textcircled{\footnotesize\ref{#1}}}
\renewcommand{\textbf}[1]{\begingroup\bfseries\mathversion{bold}#1\endgroup}

%_________________________________________
%%% N des exercices en marge + index en fin de fichier
\label{commande : presentation exo marge}
%\setlength{\marginparwidth}{2.2cm}
\newcommand{\idw}[1]{\textcolor{white}{#1}} %pour crire le n de page des index en blanc ZTTNTION hyperref change les couleurs des liens
%http://www.grappa.univ-lille3.fr/FAQ-LaTeX/16.5.html
%\newcommand{\numex}[1]{{\setlength{\marginparwidth}{2.2cm} \marginpar{\raggedright{\textcolor {blue}{\btr #1\index{#1|idb}}}}}}
\newcommand{\numex}[1]{ \marginpar{\raggedright{\textcolor {blue}{\btr #1\index{#1|idw}}}}}
% dans les cours mets les n d'exercices en bleu dans la marge, puis les crit la liste
% des exercices en fin de fichier grce  la commande \makeindex
%\newcommand{\numdm}[1]{{\setlength{\marginparwidth}{2.2cm} \marginpar{\raggedright{\textcolor {red}{$\bigstar$ #1\index{#1-DM|idb}}}}}}
\newcommand{\numdm}[1]{ \marginpar{\raggedright{\textcolor {red}{$\bigstar$ #1\index{#1@\textcolor{red}{#1-DM}|idw}}}}}
%pour les exercices en DM : mmes actions que \numex, mais cela crit en rouge.
%ATTENTION  la compilation demander MarkeIndex (F12)
%ecrire  l'ndroit voulu : \printindex


\newcommand{\FLmarge}[1]{\marginpar{%
	\vrule\hspace{1ex}\begin{minipage}{1\linewidth-2ex}
		\begin{flushleft}
		\sffamily{#1}%
		\end{flushleft}
	\end{minipage}
	}%marge
}%FLmarge


%_________________________________________
%%% POUR UTILISER GIAC/XCAS : ATTENTION giac doit tre dans le path des commandes
%voir comment faire en relatif ?

% Pour une sortie de calcul~: on crit ce script dans Xcas.giac
% Il sera lu par giac.

%\begin{VerbatimOut}{Xcas.giac}
%maple_mode(0);
%Sortie:=fopen("Xcas.tex");
%read("Xcas.user");
%Resultat:=latex(ans());
%fprint(Sortie,Unquoted,Resultat);
%fclose(Sortie);
%\end{VerbatimOut}
%
%% Pour une sortie graphique~: on adapte car le rsultat de 
%% latex(courbe) est un script pstricks
%\begin{VerbatimOut}{Xcasf.giac}
%Sortie:=fopen("Xcasf.tex");
%courbe:=read("Xcasf.user"):;
%Resultat:=latex(courbe);
%fprint(Sortie,Unquoted,Resultat);
%fclose(Sortie);
%\end{VerbatimOut}
%
%
%%Sortie en mode maths :
%% un nouvel environnement qui sort le rsultat calcul par giac/xcas
%\newenvironment{Xcas}
%{\VerbatimEnvironment\begin{VerbatimOut}{Xcas.user}}
%{\end{VerbatimOut}
%%% si WINDOWS :
%\ifwindows
%\immediate\write18{giac Xcas.giac}
%\else
%%% si GNU_LINUX ou MAC :
%\immediate\write18{giac < Xcas.giac}
%\fi
%$\input{Xcas.tex}$
%}
%
%%Sortie en mode graphique
%\newenvironment{Xcasf}
%{\VerbatimEnvironment\begin{VerbatimOut}{Xcasf.user}}
%{\end{VerbatimOut}
%%% si WINDOWS :
%\ifwindows
%\immediate\write18{giac Xcasf.giac}
%\else
%%% si GNU_LINUX ou MAC :
%\immediate\write18{giac < Xcasf.giac}
%\fi           
%\input{Xcasf.tex}}

%%% DOUBLE compilation pour avoir le nombre total de pages



%______________________________________
%% INDEX

%\makeatletter
%\renewenvironment{theindex}
%   {\if@twocolumn
%      \@restonecolfalse
%    \else
%      \@restonecoltrue
%    \fi
%%    \setlength{\columnsep}{20pt}% <--- valeur  changer pour rgler l'espace entre les colonnes
%%    \twocolumn[\section*{\indexname}]%
%    \@mkboth{\MakeUppercase\indexname}%
%            {\MakeUppercase\indexname}%
%%    \thispagestyle{plain}%
%    \setlength{\parindent}{0pt}%
%    \setlength{\parskip}{0pt plus 0.3pt}%
%    \setlength{\columnseprule}{0pt}%
%    \let\item\@idxitem}
%   {\if@restonecol\onecolumn\else\clearpage\fi}
%\makeatother


%\newenvironment{aretenir}
%{\begin{bclogo} [arrondi=0.1, logo=\bcbook, barre=none, tailleOndu=1.5]{A retenir}}
%{\end{bclogo}}
%
%\newenvironment{afaire}
%{\begin{bclogo} [arrondi=0.1, logo=\bccrayon, noborder=true,barre=snake, tailleOndu=1.5]{}}
%{\end{bclogo}}
%

%%\setlength{\columnsep}{20pt} 
%%\setlength{\columnseprule} {0.1pt} 
%%\setlength{\multicolbaselineskip }{1ex}


%%_________________
%% QCM
%%-----------------
\label{commandes : QCM}
%utilise le package "tabto" et "fancybox"
%\emph{Cet exercice est un questionnaire à choix multiples (Q.C.M.). \newline
%Pour chaque question, il n'y a qu'une seule bonne réponses parmi les solutions proposées. \newline
%Aucune justification n'est demandée. \newline
%Une bonne réponse rapporte $1$ point, une mauvaise enlève $\np{0.25}$ point, une absence de réponse n'enlève, ni n'apporte de de point. Si le total des points de l'exercice est négatif, il est ramené à $0$.}

%\newcounter{QcmCpt} \setcounter{QcmCpt}{0} %num�ro des r�ponses
%\newlength{\QcmGLarg} \setlength{\QcmGLarg}{4cm} %pour la largeur des graphiques 4 cm par d�faut
%
%\newcommand{\QcmComm}[1]{
%%"commentaire qcm" pour ecrire un commentaire (pas de lettre, case  la fin) 
%\begin{minipage}[t]{\linewidth+3em}
%\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
% #1
%\end{minipage}
%\stepcounter{QcmCpt}
%\boxput*(0.9,-1){
%\setlength{\fboxsep}{2pt}
%\fcolorbox{white}{lightgray}{\footnotesize{$_{\arabic{QcmCpt}}$}}
%}
%{\fbox{\begin{minipage}{2em} 
%		\phantom{ph}
%	   \end{minipage}}
%}
%\end{minipage}
%\vspace{1ex}}
%
%
%\newcounter{QcmN}  %Num�ro pour la liste des r�ponses
%\newcounter{QcmP}  %pour num�roter les propositions
%\newboolean{QcmHasard} \setboolean{QcmHasard}{false}
%
%\newcommand{\QcmListe}[1]{%
%\ifthenelse{\equal{\unexpanded{#1}}{}}{}  %\unexpanded pour tester avec \ssol sinon pb.
%{\element{L\theQcmN}{\stepcounter{QcmP}{\sffamily\bfseries\alph{QcmP})} #1 \tab}	}
%}%QcmListe
%
%\newcommand{\QcmGraph}[1]{\parbox[t]{\QcmGLarg}{~\par #1}}
%%pour placer des graphiques, tableaux de variations...
%
%\newcommand{\Qcm}[7][false]{ %les propositions de reponses seront melangees
%%4 propositions maximum, liste vide pour moins de propositions
%%#1 QcmHasard = false par defaut
%%#2 le nombre de reponses par ligne
%%#3 la question
%%#4 a #7 les propositions (evetuellement vide)
%\setboolean{QcmHasard}{#1}
%\setcounter{QcmN}{\value{QcmCpt}} %la liste des proposions est un nombre
%\QcmListe{#4} \QcmListe{#5} \QcmListe{#6} \QcmListe{#7}
%\begin{minipage}[t]{\linewidth+3em}
%\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
%	#3
%\end{minipage}
%\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
%	\NumTabs{#2}
%	\setcounter{QcmP}{0} %pour commencer � compter les propositions � parir de 1.
%	\ifQcmHasard \melangegroupe{L\theQcmN} 	\fi %la liste des propositions est stock�e dans Lnum�ro_de_la_r�ponse
%	\restituegroupe{L\theQcmN}
%\end{minipage}
%\stepcounter{QcmCpt} %num�ro de la r�ponse (case en face de la question)
%\boxput*(0.9,-1){
%\setlength{\fboxsep}{2pt}
%\fcolorbox{white}{lightgray}{\footnotesize{$_{\arabic{QcmCpt}}$}}
%}
%{\fbox{\begin{minipage}{2em} 
%		\phantom{ph}
%	   \end{minipage}}
%}
%\end{minipage}
%\vspace{1ex}
%}%qcm
%
%
%
%
%
%\makeatletter
%%    \NeedsTeXFormat{LaTeX2e}
%%    \ProvidesPackage{melange}
%    %--------------------------------------------------------------
%    % generateur aleatoire de bits, cf. TuGBoat1994, vol 15,1
%    %--------------------------------------------------------------
%    \ifx\AMC@SR\undefined\newcount\AMC@SR\fi
%    \providecommand\AMC@SRconst{2097152}
%    \providecommand\AMC@SRset[1]{\global\AMC@SR#1 \ignorespaces}
%    \providecommand\AMC@SRadvance{%
%      \begingroup
%      \ifnum\AMC@SR<\AMC@SRconst\relax\AMC@SR@count\z@\else\AMC@SR@count\@ne\fi
%      \ifodd\AMC@SR\advance\AMC@SR@count\@ne\fi
%      \global\divide\AMC@SR\tw@
%      \ifodd\AMC@SR@count\global\advance\AMC@SR\AMC@SRconst\relax\fi
%      \endgroup}
%    \providecommand\AMC@SRbit{\AMC@SRadvance\ifodd\AMC@SR1\else0\fi}
%    \providecommand\AMC@SRtest[2]{\AMC@SRadvance
%      \ifodd\AMC@SR#2\else#1\fi\ignorespaces}
%    \providecommand\AMC@SRvalue{\number\AMC@SR }
%%    \AMC@SRset{1515}
%    \AMC@SRset{\the\time\the\day} %pour changer la graine a chaque compilation
%    %
%    \def\AMCrandomseed#1{\AMC@SRset{#1}}
%    %--------------------------------------------------------------
%    % pour tirer des *nombres* (presque) uniformement
%    %--------------------------------------------------------------
%    \newcount\AMC@SR@count
%    \def\AMC@SR@time{\AMC@SRset{\time}}
%    \newcount\AMC@SRnum
%    \def\AMC@SRnextByte{\AMC@SRnum=0
%    \AMC@SR@count=20
%    \loop\multiply\AMC@SRnum by 2
%         \AMC@SRtest{\advance\AMC@SRnum by 1}{}
%    \ifnum\AMC@SR@count>1\advance\AMC@SR@count by -1\repeat
%    }
%    % fabrique un entier de zero a #1-1 dans \AMC@SRnum
%    % #1 peut valoir au maximum 2^20
%    \newcommand\AMC@SRmax[1]{\AMC@SRnextByte
%    \AMC@SR@count=\AMC@SRnum
%    \divide\AMC@SR@count by #1
%    \multiply\AMC@SR@count by #1
%    \advance\AMC@SRnum by -\AMC@SR@count
%    }
%    %--------------------------------------------------------------
%    % melange aleatoire de tokens
%    %--------------------------------------------------------------
%    \newcount\AMC@sti
%    \newtoks\AMCsw@p@
%    \newcommand\AMCsw@p[2]{\global\AMCsw@p@=#1 \global #1=#2 \global #2=\AMCsw@p@}
%    \newcommand\AMC@shuffletoks[2]{ % nbre_de_toks nom_de_base
%      \AMC@sti=#1
%      \@whilenum\AMC@sti>1\do{
%      \AMC@SRmax{\AMC@sti}\advance\AMC@SRnum by 1
%    % pour debogage : affiche les permutations effectuees
%    %  \number\AMC@SRnum$\leftrightarrow$\number\AMC@sti\par
%      \AMCsw@p{\csname #2\romannumeral\AMC@SRnum\endcsname}{\csname #2\romannumeral\AMC@sti\endcsname}
%      \advance\AMC@sti by -1
%    }}
%    %--------------------------------------------------------------
%    % groupes et melange des elements du groupe
%    %--------------------------------------------------------------
%    %
%    \newcount\AMCtok@k
%    \newcount\AMCtok@max
%    \newcommand{\nouveaugroupe}[2]{% nom_groupe (nombre_max)
%    % (le deuxieme argument ne sert plus a rien)
%    % definition du compteur
%    \expandafter\newcount\csname #1@k\endcsname
%    \csname #1@k\endcsname=0
%    }
%    \newcommand{\element}[2]{% nom_groupe tok
%      % definition du compteur si pas deja fait
%      %le nom du groupe est compos� d'un compteur suivit de @k
%      \expandafter\ifx\csname #1@k\endcsname\relax\nouveaugroupe{#1}{}\fi
%      % augmentation du compteur
%      \advance\csname #1@k\endcsname by 1
%      \AMCtok@k=\csname #1@k\endcsname
%    %  < \the\AMCtok@k >
%      \expandafter\ifx\csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname\relax\expandafter\newtoks\csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname\fi
%      \csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname={#2}
%        }
%    \newcommand{\melangegroupe}[1]{%
%      {\AMC@shuffletoks{\number\csname #1@k\endcsname}{#1@}}
%    }
%    \newcommand{\restituegroupe}[2][0]{%
%    \AMCtok@max=#1
%    \ifnum\the\AMCtok@max<1
%      \AMCtok@max=\csname #2@k\endcsname
%    \fi
%    \AMCtok@k=0
%    %
%    {\loop
%        \advance\AMCtok@k by 1
%        \the\csname #2@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname
%    \ifnum\AMCtok@k<\AMCtok@max\repeat}%
%    }
%\makeatother


%%http://forum.mathematex.net/latex-f6/interros-de-calcul-et-placement-aleatoire-des-questions-t11489.html
%utilisation :
%\element{liste}{\item Premier item}
%\element{liste}{\item Deuxi\`eme item}
%\element{liste}{\item Troisi\`eme item}
%
%\begin{enumerate}
%\melangegroupe{liste}
%\restituegroupe{liste}
%\end{enumerate}

%\newcommand{\rand}[3]{%
%% #1 = name of command
%% #2 = starting value
%% #3 = ending value
%\FPrandom#1
%\FPeval#1{(#3-#2)*(#1)+#2}%
%\FPround{#1}{#1}{0}
%}

%\newcommand{\Interv}[4]{%
%%borne inf, borne sup, n du segment  colorer, forme des crochets
%%cas 0 : xxxx|----|----
%%cas 1 : ----|xxxx|----
%%cas 2 : ----|----|xxxx
%%cas 3 : xxxx|xxxx|----
%%cas 4 : ----|xxxx|xxxx
%%cas 5 : xxxxx|xxxx|xxxx
%%cas 6 : xxxxx|----|xxxx
%%\Interv{5}{12}{1}{[-[}
%%\Interv{}{7}{3}{-[} i comme infini
%\begin{pspicture*}(-0.2,-0.2)(4,1)
%\psline{->}(0,0.5)(4,0.5)
%\ifthenelse {\equal{#1}{}} {} {\psline (1,0.6)(1,0.4) \uput[dr](1,0.5){\footnotesize #1}}
%\ifthenelse {\equal{#2}{}} {} {\psline (3,0.6)(3,0.4) \uput[dr](3,0.5){\footnotesize #2}}
%\ifthenelse {#3=0} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(1,0.5) }
%            {\ifthenelse {#3=1} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(1,0.5)(3,0.5)} 
%		                        {\ifthenelse {#3=2} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(3,0.5)(4,0.5) }
%											 {\ifthenelse {#3=3} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(3,0.5)}
%									                	  {\ifthenelse {#3=4} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(1,0.5)(4,0.5)}
%											                	  {\ifthenelse {#3=5} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(4,0.5)}
%											                	  		{\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(1,0.5)
%											                	  			\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(3,0.5)(4,0.5)}
%									                	  		}
%											                		   
%											               }
%											}
%								}
%           }
%\end{pspicture*}	
%}


%%___________________________________________
%%___________________________________________
%%

\renewcommand{\baselinestretch}{1.15} %interlignage
\newcommand*{\fonttitre}{\sqrcfamily}
\newcounter{numligne}
\newcommand{\important}[2][red]{{\textcolor{#1}{#2}}}

%\makeindex
%%____________________________________________________
%% DEBUT DU DOCUMENT
%%_______________________
%%options de compilations --shell-escape -synctex=1 -interaction=nonstopmode
%%_____________________________

\begin{document} \label{*** DEBUT DU DOC ***}

\setlength{\parskip}{0.5ex plus .3ex minus .2ex}
\graphicspath{{../images/}}

\newlength{\hautlogoi}
\settoheight{\hautlogoi}{\includegraphics[scale=0.2]	{logo_titre}}
\newlength{\hautlogoii}
\settoheight{\hautlogoii}{\includegraphics[scale=0.2]	{logo_stage}}

\fancyhead{}
\fancyhead[OL]{\rule{0pt}{\hautlogoii}%
\includegraphics[scale=0.2]	{logo_titre}}
\fancyhead[ER]{\rule{0pt}{\hautlogoi}
\includegraphics[scale=0.2]	{logo_stage}}
\fancyhead[C]{\parbox[c]{\linewidth-6cm}{\centering\fonttitre\Large\textcolor{blue}{Ils sont partout\dots\ }}}%


%------------------

\section*{En formation des maîtres}
{\footnotesize Enseigner les mathématiques à la maternelle (p. 106) Françoise Cerquitti-Aberkane -- Catherine Bersonneau, Hachette Education.}

Poursuivre la suite : 01 -- 12 -- 23 -- 34 -- 45 -- 56 -- 67

\solpar{Généralement les réponses sont :
\begin{itemize}
\item $78 - 89 - 910 - 1011 \dots$ : lecture à voix haute des nombres
\item $78 - 89 - 90 - 01 - 12 \dots$ : lecture à voix haute des chiffres
\item $78 - 89 - 100 - 111 \dots$ : suite arithmétique de raison $11$
\end{itemize}
Mais on aurait pu choisir un autre algorithme et trouver\dots{}
$\np{2013},~\np{15569},~\np{69760},~\np{232311}$ qui correspond aux valeur entières de 
\[P(x)=\dfrac{43}{112} x^{7}-\dfrac{129}{16} x^{6}+\dfrac{1\,075}{16} x^{5}-\dfrac{4\,515}{16} x^{4}+\dfrac{1\,247}{2} x^{3}-\dfrac{2\,709}{4} x^{2}+\dfrac{2\,012}{7} x+1\]
}



\section*{\`A l'école maternelle} 
Je continue suivant le modèle

\begin{tabular}{*{7}{p{1.2cm}}}
\hline
\Large >	& \Large < & \Large > &	&	&	&	\\
\hline
O	& X & O &X	&	&	&	\\
\hline
\end{tabular}



\section*{Au bac : un peu ancien, mais intéressant ;-)}
\subsection*{En série Littéraire : des calculs}
Bac L, spé Maths, Centres étrangers, juin 2010

On donne l'algorithme suivant :


\begin{center}
\scalebox{0.85}{
\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Données :	&Saisir deux nombre entiers naturels non nuls $m$ et $n$\\ 
	&Initialisations :& Créer une liste vide $L$ ; \\
	&			&Affecter à $i$ la valeur 1.\\
	&Traitement :& Tant que $i \leqslant n$ faire \\
	&			& ~~\vline~ Affecter à $r$ le reste de la division de $m$ par $n$\\
	&			& ~~\vline~  Affecter à $m$ la valeur de $10r$.\\
	&			&~~\vline~ Ajouter le quotient de la division de $m$ par $n$ à la fin de la liste $L$ \\
	&			&~~\vline~ Affecter à $i$ la valeur $1+i$ \\
	&			& Fin \\
	&Sortie :	& Afficher la liste $L$.\\ \hline \hline
\end{tabular}
}%scale	
\end{center} 

Appliquer cet algorithme à  $m=13$ et $n=7$

\solpar{
\begin{minipage}{0.45\linewidth}
\begin{tabular}{*{5}{c}}
\hline
i  &  m  &  n  &  L  &  r \\ \hline
init  &  13  &  7  &  vide  &   \\ \hline
1  &  60  &     &  8  &  6 \\ \hline
2  &  40  &     &  5  &  4 \\ \hline
3  &  50  &     &  7  &  5 \\ \hline
4  &  10  &     &  1  &  1 \\ \hline
5  &  30  &     &  4  &  3 \\ \hline
6  &  20  &     &  2  &  2 \\ \hline
7  &  60  &     &  8  &  6 \\ \hline
8  &      &     &     &    \\ \hline
\end{tabular}

\smallskip
On affiche la liste L.
\end{minipage}
\hfill
\begin{minipage}{0.55\linewidth}
\begin{description}
\item
[Tableur : ] problème pour les boucle et les test d'arrêt.
\item 
[Tableur :] présenter l'affichage de la liste grâce aux  \& ; les fonctions ENT et MOD.
\end{description}
%
\begin{itemize}
\item insister sur l'importance de commenter un programme
\item expliquer les variables globales / locales
\item présenter Algobox / Xcas et faire taper le programme ( feuille \emph{Programme\_partout})
\end{itemize}
\end{minipage}



\medskip
\textbf{Pour les 2nde}
\begin{itemize}
\item 
Travail sur la nature d'un nombre (c'est l'occasion de parler des ensembles de nombres)
\item 
Questionnement sur la longueur d'une période
\item 
Faire poser la division 
\end{itemize}
}%sol


\subsection*{En série Littéraire : géométrie fractale}
Bac L, spé Maths, Métropole - Réunion, juin 2009

\begin{minipage}{0.7\linewidth}

On effectue un coloriage en plusieurs étapes d'un carré de côté de longueur 2 cm. 

\smallskip
\textbf{%
Première étape du coloriage :
}
On partage ce carré en quatre carrés de même aire et on colorie le carré situé en bas à gauche comme indiqué sur la figure (la figure n'est pas en vraie grandeur).

\smallskip
\textbf{%
Deuxième étape du coloriage :
}
On partage chaque carré non encore colorié en quatre carrés de même aire et on colorie dans chacun, le carré situé en bas à gauche, comme indiqué sur la figure.

On poursuit les étapes du coloriage en continuant le même procédé. 

Pour tout entier naturel $n \geqslant 1$ , on désigne par $A_n$  l'aire, exprimée en cm$^2$, de la surface totale coloriée après $n$ coloriages. On a ainsi $A_1$.
La surface coloriée sur la figure à la 2\ieme\ étape du coloriage a donc pour aire $A_2$
\end{minipage}
\hfill
\begin{minipage}{0.25\linewidth}
\resizebox{1\linewidth}{!}{
\input{bacLfractalei}
}%\resizeb
\vfill
\resizebox{1\linewidth}{!}{
\input{bacLfractaleii}
}%\resize
\end{minipage}

\sollong{%
\begin{itemize}
\item
Pour créer un outil GGB : sélectionner la figure, PUIS menu > nouvel outil

\item
Présenter la tortue logo : elle dessine le motif, puis se positionne à chaque sommet du carré coloré pour dessiner un nouveau motif \dots

\textbf{Version Xcas}
Par défaut, dans Xcas, la tortue regarde vers l'est.

\VerbatimInput[frame=lines, fontsize=\footnotesize, numbers=left, numbersep=3pt]
{bacLfractale.cxx}


\textbf{Version GeoTortue}
Le logiciel est ici : \url{http://geotortue.free.fr/index.php}

Par défaut, dans GeoTortue, la tortue regarde vers le nord.

\VerbatimInput[frame=lines, fontsize=\footnotesize, numbers=left, numbersep=3pt]
{bacLfractale.geotortue}


\end{itemize}
}%sol

\section*{Au Bac : en 2014}
Sur le site de l'APMEP \url{http://www.apmep.asso.fr/}

On remarque la présence d'algorithmes à compléter ou à choisir parmi 2 ou~3.

%\subsubsection*{S : Polynésie juin 2012}
%\begin{minipage}{0.35\linewidth}
%On considère l'algorithme suivant :
%
%Les variables sont le réel $U$ et les entiers naturels $k$ et $N$.
%
%Quel est l'affichage en sortie lorsque $N = 3$ ?
%\end{minipage}
%\hfill
%\begin{minipage}{0.6\linewidth}
%\begin{center}
%\setcounter{numligne}{0}
%\resizebox{1\linewidth}{!}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%&		& Saisir le nombre entier naturel non nul $N$.\\
%&Traitement :& Affecter à $U$ la valeur 0\\
%&			& Pour $k$ allant de 0 à $N -1$\\
%&			& ~~\vline~ Affecter à $U$ la valeur $3U - 2k + 3$\\
%&			& Finpour \\
%&Sortie :	& Afficher $U$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\resizebox
%\end{center} 
%\end{minipage}




\subsection*{Pour\dots{} faire + modification}

\textbf{S : Polynésie, juin 2014, Spécialité, partie B}

On considère l'algorithme suivant :\index{algorithme}

\begin{center}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Variables :&$j$ et $m$ sont des entiers naturels\\
	&Traitement :& Pour $m$ allant de 1 à 12 faire \\
	&			& ~~\vline~ Pour $j$ allant de 1 à 31 faire \\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ $z$ prend la valeur $12j + 31m$\\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ Afficher $z$\\
	&			& ~~\vline~ Fin Pour \\
	&			& Fin Pour \\
\hline \hline
\end{tabular}
}%\scale
\end{center}

 
Modifier cet algorithme afin qu'il affiche toutes les valeurs de $j$ et de $m$ telles que $12j + 31m = 503$. 
\solnwl
\solpar{%
\begin{center}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Variables :&$j$ et $m$ sont des entiers naturels\\
	&Traitement :& Pour $m$ allant de 1 à 12 faire \\
	&			& ~~\vline~ Pour $j$ allant de 1 à 31 faire \\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ $z$ prend la valeur $12j + 31m$\\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ Si $12j + 31m = 503$ \\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ ~~\vline~ Alors afficher $(m,j)$ \\
	&			& ~~\vline~ ~~\vline~ Fin Si \\
	&			& ~~\vline~ Fin Pour \\
	&			& Fin Pour \\
\hline \hline
\end{tabular}
}%\scale
\end{center}
}%sol

%\textbf{S : Métropole, juin 2012}
%
%\begin{enumerate}
%%\begin{minipage}[t]{0.6\linewidth}
%\item ~\begin{center}
%\setcounter{numligne}{0}
%\scalebox{1}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%&Variables :	&$i$ et $n$ sont des entiers naturels.\\ 
%&				&$u$ est un réel.\\ 
%&Entrée :		& Demander à  l'utilisateur la valeur de $n$.\\ 
%&Initialisations :& Affecter à  $u$ la valeur 0.\\
%&Traitement :& Pour $i$ variant de 1 à $n$.\\
%&			& ~~\vline~ Affecter à  $u$ la valeur $u+\dfrac{1}{i}$\\
%&Sortie :	& Afficher $u$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\resizebox
%\end{center} 
%%\end{minipage}
%%\hfill
%%\begin{minipage}[t]{0.3\linewidth}
%\item Donner la valeur exacte affichée par cet algorithme lorsque l'utilisateur entre la valeur $n = 3$. 
%
%\item Recopier et compléter l'algorithme précédent afin qu'il affiche la valeur de $u_{n}$ lorsque l'utilisateur entre la valeur de $n$. 
%%\end{minipage}
%\end{enumerate}
% \important[blue]{remarquer que \emph{Finpour} n'est pas écrit.}


%\subsubsection*{S : Centres étrangers juin 2012}
%
%\begin{minipage}[t]{0.25\linewidth}
%On considère la suite $\left(I_n\right)$ définie pour  $n$ entier naturel non nul par : \[I_n=\int_0^1x^n\mathrm{e}^{x^2}\text{ d}x.\]
%\end{minipage}
%\hfill
%\begin{minipage}[t]{0.55\linewidth}
%On considère l'algorithme suivant :
%\begin{center}
%%\newcounter{numligne}
%\setcounter{numligne}{0}
%\resizebox{1\linewidth}{!}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%	& Initialisation& Affecter à $n$ la valeur 1\\
%	&				&Affecter à $u$ la valeur $\dfrac{1}{2}\mathrm{e}-\dfrac{1}{2}$\\
%	&           & Tant que Tant que $n<21$.\\
%	&			& ~~\vline~ Affecter à $u$ la valeur $\dfrac{1}{2}\mathrm{e}-\dfrac{n+1}{2}u$\\
%	&			& ~~\vline~  Affecter à $n$ la valeur $n+2$\\
%	&Sortie :	& Afficher $u$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\resizebox
%\end{center} 
%
%Quel terme de la suite $\left(I_n\right)$ obtient-on en sortie de cet algorithme ?
%\end{minipage}


%\subsubsection*{Si\dots{}alors - Répéter}
%\textbf{S : Antilles-Guyane juin 2012}
%
%%\begin{minipage}[t]{0.6\linewidth}
%On considère l'algorithme :
%\begin{center}
%%\newcounter{numligne}
%\setcounter{numligne}{0}
%\scalebox{1}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%	& &$A$ et $C$ sont des entiers naturels,\\ 
%	& &$C$ prend la valeur $0$ \\ 
%	& & Répéter $9$ fois\\
%	& & ~~\vline~ $A$ prend une valeur aléatoire entière entre $1$ et $7$\\
%	& & ~~\vline~  Si $A > 5$ \\
%	& & ~~\vline~ ~~\vline~ alors $C$ prend la valeur de $C + 1$\\
%	& & ~~\vline~ Fin si \\
%	& & Fin répéter \\
%	& & Afficher $C$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\resizebox
%\end{center} 
%%\end{minipage}
%%\hfill
%%\begin{minipage}[t]{0.3\linewidth}
%Dans l'expérience aléatoire simulée par l'algorithme précédent, on appelle $X$ la variable aléatoire prenant la valeur $C$ affichée. 
%
%Quelle loi suit la variable $X$ ? Préciser ses paramètres. 

%\end{minipage}



%\subsubsection*{Tant que\dots{} faire} 
%\textbf{ES : Pondichéry, avril 2013}
%
%%\begin{minipage}{0.5\linewidth}
%On donne l'algorithme suivant :
%\begin{center}
%%\newcounter{numligne}
%\setcounter{numligne}{0}
%\scalebox{1}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%	&Entrée :		& Saisir un nombre $S$ supérieur à \np{3000}.\\ 
%	&Traitement :& Affecter à $n$ la valeur $0$ \emph{initialisation}. \\
%	&			& Affecter à $U$ la valeur \np{3000} \emph{initialisation}. \\
%	& 			& Tant que $U \leqslant S$.\\
%	&			& ~~\vline~ $n$ prend la valeur $n +1$\\
%	&			& ~~\vline~  $U$ prend la valeur $U \times
%1,025$.\\
%	&			& Fintantque \\
%	&Sortie :	& Afficher le nombre $\np{2000}+n$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\scale
%\medskip
%
%\begin{tabularx}{\linewidth}{|l|*{4}{>{\centering \arraybackslash}X|}}\cline{1-3}\cline{5-5}		 
%Valeur de $n$& $0$& $1$&\dotfill& \\ \cline{1-3}\cline{5-5} 
%Valeur de $U$& \np{3000}&&\dotfill& \\ \cline{1-3}\cline{5-5}
%Condition $U \leqslant S$ &vrai&&\dotfill& \\ \cline{1-3}\cline{5-5} 
%\end{tabularx}
%
%\end{center} 
%%\end{minipage}
%%\hfill
%%\begin{minipage}{0.4\linewidth}
%\medskip
%\begin{enumerate}
%\item Pour la valeur $S = \np{3300}$ saisie, recopier et compléter autant que nécessaire le tableau suivant. Les résultats seront arrondis à  l'unité.
%		
%\item En déduire l'affichage obtenu quand la valeur de $S$ saisie est \np{3300}. 
%
%\item Dans le contexte de cet exercice, expliquer comment interpréter le nombre obtenu en sortie de cet algorithme quand on saisit un nombre $S$ supérieur à  \np{3000}.
%\end{enumerate} 
%%\end{minipage}
%
%
%
%\subsubsection*{Tant que\dots{} faire - affectation}
%\textbf{S : Pondichéry, avril  2012}
%
%Un groupe de 50 coureurs, portant des dossards numérotés de 1 à 50, participe à une course cycliste qui comprend 10 étapes, et au cours de laquelle aucun abandon n'est constaté.
% 
%À la fin de chaque étape, un groupe de 5 coureurs est choisi au hasard pour subir un contrôle antidopage. Ces désignations de 5 coureurs à l'issue de chacune des étapes sont indépendantes. Un même coureur peut donc être contrôlé à l'issue de plusieurs étapes.
%
%On considère l'algorithme ci-dessous dans lequel : 
%
%\begin{itemize}
%\item \og rand(1,~ 50) \fg{} permet d'obtenir un nombre entier aléatoire appartenant à l'intervalle [1~;~50] 
%\item l'écriture \og $x := y$ \fg{} désigne l'affectation d'une valeur $y$ à une variable $x$. 
%\end{itemize}
%
%\begin{center}
%%\newcounter{numligne}
%\setcounter{numligne}{0}
%\scalebox{1}{
%\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%	&Variables :	&$a, b, c, d, e$ sont des variables du type entier\\ 
%	&Initialisations :& $a:= 0\:;\: b := 0\:;\: c := 0\:;\: d := 0 \:;\: e := 0$\\ 
%	&Traitement :& Tant que $(a = b)$ ou $(a = c)$ ou $(a = d)$ ou $(a = e)$  \\
%	&			& ou $(b = c)$  ou $(b = d)$ ou  $(b = e)$ ou $(c = d)$ \\
%	&			& ou $(c = e)$ ou $(d = e)$\\
%	&			&Début du tant que\\ 
%	&			& ~~\vline~ $a := \text{rand}(1,~50) \:;\: b := \text{rand}(1,~50) $\:;\:\\
%	&			& ~~\vline~  $c := \text{rand}(1,~50) \:;\:d := \text{rand}(1,~50)$\:;\\
%	&			& ~~\vline~  $e := \text{rand}(1,~50)$\\ 
%	&			& Fintantque \\
%	&Sortie :	& Afficher $a, b, c, d, e$\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\resizebox
%\end{center} 
%
%\begin{enumerate}
%\item Parmi les ensembles de nombres suivants, lesquels ont pu être obtenus avec cet algorithme: 
%
%${L_{1} = \{2~;~ 11~;~44~;~2~;~15\}} \quad {L_{2} = \{8, 17,41,34, 6\}}$
%
%${L_{3} = \{12, 17,23,17, 50\}} \quad {L_{4} = \{45, 19,43,21, 18\}}$ ? 
%
%\item Que permet de réaliser cet algorithme concernant la course cycliste ?
%\end{enumerate} 

 
\subsection*{Tant que\dots{} faire + calculatrice}
\textbf{ES : Amérique du Nord, mai  \np{2013}}

On appelle $u_{n}$ le nombre, en milliers, d'ouvrages disponibles le 1\up{er}  janvier de l'année $(2013 + n)$. 

On donne $u_{0} = 42$.

\begin{enumerate}
\item Justifier que, pour tout entier naturel $n$ , on a $u_{n+1} = u_{n} \times 0,95 + 6$. 
\item 
On propose, ci-dessous, un algorithme, en langage naturel. 

Expliquer ce que permet de calculer cet algorithme. 

\begin{center}
%\newcounter{numligne}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Variables :	&$U$, $N$\\
	&Initialisation :& Mettre $42$ dans $U$.\\
	&			&Mettre $0$ dans N\\
	&Traitement :& Tant que $U$ $< 100$.\\
	&			& ~~\vline~ $U$ prend la valeur  $U \times\: 0,95 + 6$\\
	&			& ~~\vline~  $N$ prend la valeur $N+ 1$.\\
	&			& Fin du Tant que \\
	&Sortie :	& Afficher $N$.\\ \hline \hline
\end{tabular}
}%\scale
\end{center}

\item \`A l'aide de votre calculatrice, déterminer le résultat obtenu grâce à  cet algorithme.
\end{enumerate}




\subsection*{Tant que\dots{} faire - Algo à compléter - Complexes}
\textbf{S : Liban, 2014, exercice 4}

On considère la suite de nombres complexes $\left(z_n\right)$ définie par $z_0=\sqrt{3}-\mathrm{i}$ et pour tout entier naturel $n$:
\[z_{n+1} = (1 + \mathrm{i})z_n.\]

Pour tout entier naturel $n$, on pose $u_n=|z_n|$.
\begin{enumerate}
\item Calculer $u_0$. 
	\hfill \rotatebox{180}{\emph{solution : $u_0=2$}}
\item Démontrer que $\left(u_n\right)$ est la suite géométrique de raison $\sqrt{2}$ et de premier terme 2.
\item Pour tout entier naturel $n$, exprimer $u_n$ en fonction de $n$.
	\hfill \rotatebox{180}{ \emph{solution : $u_{n+1}=2 \sqrt{2}^n$}}
\item Déterminer la limite de la suite $\left(u_n\right)$.
\item Étant donné un réel positif $p$, on souhaite déterminer, à l'aide d'un algorithme, la plus petite valeur de l'entier naturel $n$ telle que $u_n > p$.

Recopier l'algorithme ci-dessous et le compléter par les instructions de traitement et de sortie, de façon à afficher la valeur cherchée de l'entier $n$.


\begin{center}
%\newcounter{numligne}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabular}{>{\stepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Variables :	&$u$ est un réel, $p$ est un réel, $n$ est un entier\\
	&Initialisation :& Affecter à $n$ la valeur 0.\\
	&			& Affecter à $u$ la valeur 2\\
	&Entrée : 	& Demander la valeur de $p$ \\
	&Traitement :& \solution{Tant que $u_n \leqslant p$ faire}\\
	&			& \ifAvecsol ~~\vline~ \solution { $u$ prend la valeur  $\sqrt{2} \times u$} \fi\\
	&			& \ifAvecsol ~~\vline~ \solution{  $n$ prend la valeur $n+ 1$.} \fi\\
	&			& \solution{Fin du Tant que} \\
	&Sortie :	& \solution{Afficher $n$}.\\ \hline \hline
\end{tabular}
}%\scale
\end{center}

\end{enumerate}



%\textbf{ES : Métropole, juin  \np{2013}}
%
%%\begin{minipage}{0.3\linewidth}
%On montre précédemment que pour tout entier naturel $n :\: U_{n} = \np{120000} \times 0,98^n$. 
%
%Cet industriel décide qu'il changera la machine lorsqu'elle produira moins de \np{90000}~jouets par an. 
%
%Recopier et compléter les lignes \ref{Algo ligne i} et \ref{Algo ligne ii} de l'algorithme afin qu'il permette de déterminer le plus petit entier naturel $n$ tel que $U_{n}~<~\np{90000}$.
%%\end{minipage}
%%\hfill
%%\begin{minipage}{0.6\linewidth}
%\begin{center}
%%\newcounter{numligne}
%\setcounter{numligne}{0}
%\scalebox{1}{
%\begin{tabular}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
%	&Variables :	&$A$ est un réel\\ 
%	&				&$n$ est un entier naturel.\\ 
%	&Initialisation :& Affecter à  $A$ la valeur \np{120000}.\\
%	&			&Affecter à  $n$ la valeur $0$\\
%	&Traitement :& Tant que $A \geqslant  \np{90000}$.\\
%\label{Algo ligne i}
%    &			& ~~\vline~ $n$ prend la valeur \ldots \\
%\label{Algo ligne ii}
%	&			& ~~\vline~  \ldots \\
%	&			& Fin Tant que \\
%	&Sortie :	& Afficher $n$.\\ \hline \hline
%\end{tabular}
%}%\scale
%\end{center} 
%%\end{minipage}

\subsection*{Choisir un algorithme}
\textbf{ES : Polynésie, 2014, ex3}

La suite $\left(u_{n}\right)$ est définie pour tout nombre entier naturel $n$ par :

\[\left\{\begin{array}{l c l}
u_{0}& =& 5\\ 
u_{n+1}& =& \dfrac{1}{2}u_{n} + 1
\end{array}\right.\]
 
\begin{enumerate}
\item On souhaite écrire un algorithme affichant, pour un entier naturel $n$ non nul donné, tous les termes de la suite, du rang 0 au rang $n$.
 
Parmi les trois algorithmes suivants, un seul convient.
 
Indiquer lequel et justifier pourquoi les deux autres ne peuvent donner le résultat attendu.


\begin{minipage}{0.45\linewidth}                                                                         
\hrulefill

Algorithme 1

%\newcounter{numligne}                                                                                   
\setcounter{numligne}{0}                                                                                 
\resizebox{\linewidth}{!}{
\small
\begin{tabular}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline   
  &Variables :	&$U$ est un nombre réel\\                                                                    
  &				&$i$ et $N$ sont des nombres entiers\\                                                         
  &Début :& Saisir une valeur pour $N$\\                                           
  &			&$U$ prend la valeur 5\\                                                          
  &			& Pour $i$ de $0$ à $n$ faire\\                                                  
   &			& ~~\vline~ Affecter à $U$ la valeur $\dfrac{1}{2} \times U + 1$\\                                                 
   &			& Fin Pour \\                                                                         
  &			& Afficher $U$.\\ \hline \hline                                                           
\end{tabular}                                                                                            
}%\scale       
\end{minipage}%
%                                                                                         
\hfill
\begin{minipage}{0.45\linewidth} 
\hrulefill

Algorithme 2 
                                                                      
%\newcounter{numligne}                                                                                   
\setcounter{numligne}{0}                                                                                 
\resizebox{\linewidth}{!}{
\begin{tabular}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline   
  &Variables :	&$U$ est un nombre réel\\                                                                    
  &				&$i$ et $N$ sont des nombres entiers\\                                                         
  &Début :& Saisir une valeur pour $N$\\                                           
   &			& Pour $i$ de $0$ à $N$ faire\\
   &			& ~~\vline~ $U$ prend la valeur 5\\ 
   &			& ~~\vline~ Afficher $U$\\ 
   &			& ~~\vline~ Affecter à $U$ la valeur $\dfrac{1}{2} \times U + 1$\\                                                 
   &			& Fin Pour \\                                                                         
  &			& Afficher $U$.\\ \hline \hline                                                           
\end{tabular}                                                                                            
}%\scale     
\end{minipage}                                                                                          

\begin{minipage}{0.45\linewidth}     
\hrulefill

Algorithme 3
                                                                   
%\newcounter{numligne}                                                                                   
\setcounter{numligne}{0}                                                                                 
\resizebox{\linewidth}{!}{                                                                                            
\begin{tabular}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline   
  &Variables :	&$U$ est un nombre réel\\                                                                    
  &				&$i$ et $N$ sont des nombres entiers\\                                                         
  &Début :& Saisir une valeur pour $N$\\   
   &			&$U$ prend la valeur 5\\                                               
   &			& Pour $i$ de $0$ à $n$ faire\\
   &			& ~~\vline~ Afficher $U$\\ 
   &			& ~~\vline~ Affecter à $U$ la valeur $\dfrac{1}{2} \times U + 1$\\                                                 
   &			& Fin Pour \\                                                                         
  &			& Afficher $U$.\\ \hline \hline                                                           
\end{tabular}                                                                                            
}%\scale      
\end{minipage}   
 
\end{enumerate}




\subsection*{Algorithme de Dijkstra}
%\textbf{ES : Liban, juin  \np{2013}}
%
%Le graphe ci-dessous représente les autoroutes entre les principales villes du Sud de la France, sur les arêtes du graphe sont indiqués les prix des péages en euro :
% 
%Bordeaux (B), Clermont-Ferrand (C), Lyon (L), Marseille (M), Montpellier (P), Brive (R), Toulouse (T), Valence (V) et Biarritz (Z)
%
%\begin{center} 
%\begin{pspicture}(0,-0.2)(10,4)
%%\psgrid
%\cnodeput(0.5,0.5){A}{Z}\cnodeput(1,3){B}{B}\cnodeput(3.2,0){C}{T}
%\cnodeput(3,3.5){D}{R}\cnodeput(5.5,3.3){E}{C}\cnodeput(7,0.25){F}{P}
%\cnodeput(9,3.8){G}{L}\cnodeput(9.1,2.5){H}{V}\cnodeput(9.5,0.8){I}{M}
%\ncline{A}{B}\ncline{A}{C}\ncline{C}{B}\ncline{B}{D}\ncline{D}{C}
%\ncline{D}{E}\ncline{E}{F}\ncline{E}{G}\ncline{G}{H}
%\ncline{H}{F}\ncline{F}{I}\ncline{C}{F}\ncline{H}{I}
%\rput(0.4,1.8){4,40} \rput(1.6,0){19,60} \rput(1.7,1.3){17,50} 
%\rput(2,3.5){11,50} \rput(2.6,1.8){14,60} \rput(4.4,3.6){11,50}
%\rput(5.9,1.7){8,60} \rput(4.9,-0.1){19,60} \rput(7.2,3.8){10,70}
%\rput(9.4,3.3){7,10} \rput(7.8,1.6){16,20} 
%\rput(8.2,0.3){9,40} \rput(9.7,1.6){15,70}
%\end{pspicture}
%\end{center}
%
%\begin{enumerate}
%\item \`A l'aide de l'algorithme de Dijkstra, déterminer le chemin que doit prendre le touriste pour minimiser le coût des péages de Lyon à  Biarritz. 
%\item Déterminer le coût, en euro, de ce trajet. 
%\end{enumerate} 
%
%solution :{ \footnotesize\url{http://yallouz.arie.free.fr/bacannales/2013-Liban/2013-Liban.php?page=exo4sc}}
%
%
%\solpar{
%\resizebox{!}{0.9\height}{
%\begin{minipage}{1\linewidth}
%\begin{enumerate}
%\item Initialisation : on attribue le poids 0 à L, les autres sommets sont affectés d'un poids infini.
%\item Le sommet L de poids minimal 0 est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item On marque provisoirement les sommets non fixés adjacents à L :  V (\np{7.1}), C (\np{10.7}).
%\item Le sommet V de poids minimal \np{7.1} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item Le sommet C de poids minimal \np{10,7} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents. 
%\item On marque provisoirement les sommets non fixés adjacents à C :  P (\np{19,3}), R (\np{22,2}).
%\item Le sommet P de poids minimal \np{19,3} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item On marque provisoirement les sommets non fixés adjacents à P :  T (\np{38,9}), M (\np{22,8}	
%\item Le sommet R de poids minimal \np{22,2} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item On marque provisoirement les sommets non fixés adjacents à R :  T (\np{36,8}), B (\np{33,7}).
%\item Le sommet M de poids minimal \np{22,8} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item Le sommet B de poids minimal \np{33,7} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item On marque provisoirement les sommets non fixés adjacents à B :  Z (\np{38,1}), T (\np{36,8})
%\item Le sommet T de poids minimal \np{36,8} est fixé et on recherche les sommets non fixés adjacents.
%\item On marque provisoirement le sommet non fixé adjacent à T :  Z (\np{38,1}).
%\item Le sommet final Z de poids minimal \np{38,1} est fixé \dots
%\item La chaîne la plus courte de poids \np{38,1} se lit à l'envers en partant de Z
%\end{enumerate}
%\smallskip
%Le sommet Z étant marqué, pour lire la chaîne de poids minimal, on part de Z et on \emph{remonte} la chaîne en suivant les prédécesseurs. $Z \leftarrow B \leftarrow R \leftarrow  C \leftarrow L$. 
%
%Le coût des péages de ce trajet est de \np{38,1} \euro{}. 
%\end{minipage}
%}%\resizebox
%}%sol
%
%\solution{
%\resizebox{12cm}{!}{
%\begin{tabular}{*{10}{c}}
%L & B & C & M & P & R & T & V & Z & \parbox{2cm}{sommet sélectionné} \\ \hline
%0 & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & L(0) \\ \hline
%x & $+\infty$ & 10,7 (L) & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & 7,1 (L) & $+\infty$ & V(7,1) \\ \hline
% & $+\infty$ & 10,7 (L) & 22,8 (V) & 23,3 (V) & $+\infty$ & $+\infty$ & x & $+\infty$ & C(10,7) \\ \hline
% & $+\infty$ & x & 22,8 (V) & 19,3 (C) & 22,2 (C) & $+\infty$ &  & $+\infty$ & P(19,3) \\ \hline
% & $+\infty$ &  & 22,8 (V) & x & 22,2 (C) & 38,9 (P) &  & $+\infty$ & R(22,2) \\ \hline
% & 33,7 (R) &  & 22,8 (V) &  & x & 36,8 (R) &  & $+\infty$ & M(22,8) \\ \hline
% & 33,7 (R) &  & x &  &  & 36,8 (R) &  & $+\infty$ & B(33,7) \\ \hline
% & x &  &  &  &  & 36,8 (R) &  & 38,1 (B) & T(36,8) \\ \hline
% &  &  &  &  &  & x &  & 38,1 (B) & Z(38,1) \\ \hline
%\end{tabular}
%}%resize
%}%sol


\textbf{ES : Centres Etrangers, 2014}

Sur les arêtes du graphe $\mathcal{G}$ sont indiqués les temps de parcours exprimés en seconde entre deux endroits du lycée.
		 
\begin{center} 
\begin{pspicture}(9,6)
\cnodeput(4,4){A}{A}
\cnodeput(3.5,2){B}{B}
\cnodeput(6,0.5){C}{C}
\cnodeput(2,5){D}{D}
\cnodeput(1.5,2.5){E}{E}
\cnodeput(0.5,2){F}{F}
\cnodeput(8.5,2){G}{G}
\cnodeput(6,5){H}{H}
\cnodeput(6.75,2.5){I}{I}
\ncline{A}{B}\ncput*{\bf \sf 30}
\ncline{A}{C}\ncput*{\bf \sf 45}
\ncline{A}{D}\ncput*{\bf \sf 70}
\ncline{A}{H}\ncput*{\bf \sf 60}
\ncline{D}{B}\ncput*{\bf \sf 80}
\ncline{E}{B}\ncput*{\bf \sf 50}
\ncline{F}{B}\ncput*{\bf \sf 35}
\ncline{C}{B}\ncput*{\bf \sf 30}
\ncline{C}{H}\ncput*{\bf \sf 25}
\ncline{C}{G}\ncput*{\bf \sf 90}
\ncline{D}{E}\ncput*{\bf \sf 60}
\ncline{D}{F}\ncput*{\bf \sf 35}
\ncline{G}{I}\ncput*{\bf \sf 20}
\ncline{G}{H}\ncput*{\bf \sf 40}
\ncline{I}{H}\ncput*{\bf \sf 25}
\end{pspicture}
\end{center}

 
Déterminer, à l'aide de l'algorithme de Dijkstra, le chemin permettant de relier le sommet G au sommet D en un temps minimal.

\solution{On lit le chemin : D $\leftarrow$ F $\leftarrow$ B $\leftarrow$ C $\leftarrow$ H $\leftarrow$ G pour une durée de 165 secondes.}


\rotatebox{90}{%
\small
\begin{tabular}{*{10}{>{\centering}m{1.25cm}}}
\hline
A & B & C & D & E & F & G & H & I & Sommet choisi \tabularnewline \hline
$+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & 0 & $+\infty$ & $+\infty$ & G \tabularnewline \hline
$+\infty$ & $+\infty$ & 90 (G) & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ & X & 40 (G) & 20 (G) & I (G) \tabularnewline \hline
$+\infty$ & $+\infty$ & 90 (G) & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ &  & 45 (I) on garde 40 (G) & X & H (G) \tabularnewline \hline
100 (H) & $+\infty$ & 65 (H) & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ &  & X &  & C (H) \tabularnewline \hline
110 (C) on garde 100 (H) & 95 (C) & X & $+\infty$ & $+\infty$ & $+\infty$ &  &  &  & B (C) \tabularnewline \hline
125 (B) on garde 100 (H) & X & X & 175 (B) & 145 (B) & 130 (B) &  &  &  & A (H) \tabularnewline \hline
X &  &  & 170 (A) & 145 (B) & 130 (B) &  &  &  & F (B) \tabularnewline \hline
 &  &  & 165 (F) & 145 (B) & X &  &  &  & E (B) \tabularnewline \hline
 &  &  & 205 (E) on garde 165 (F) & X &  &  &  &  & D (F) \tabularnewline \hline
\end{tabular}
}%rtbx
\end{document}






%%--------------------------
%% TODO
%%--------------------------
\paragraph{Exercice de recherche }\points{xx} 
\label{todo : ---exo: calcul littéral}

%_____________________________
\label{todo : maths - algorithmes}
Voici un algorithme :
\begin{center}
%\newcounter{numligne}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabular}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l l}\hline \hline 
	&Variables :	&$n$ et $p$ sont des entiers naturels\\ 
	&				&$d$ est un réel.\\ 
	&Entrée :		& Demander à  l'utilisateur la valeur de $p$.\\ 
	&Initialisation :& Affecter à  $d$ la valeur 1.\\
	&			&Affecter à  $n$ la valeur $0$\\
	&Traitement :& Tant que $d > 10^{- p}$.\\
	&			& ~~\vline~ Affecter à  $d$ la valeur $0,5d^2$\\
	&			& ~~\vline~  Affecter à  $n$ la valeur $n + 1$.\\
	&			& Fintantque \\
	&Sortie :	& Afficher $n$.\\ \hline \hline
\end{tabular}
}%\scale
\end{center} 

%_______________________
\label{todo : maths - variations}
\variations
x	&0&		&\np{7.5}&			&10 \\
\text{variations de }\mathscr{A}
	&\b0 & \c  &\h{\np{16.3}}& \d &\b0 \\
\fin

%___________________
\label{todo : math - interligne des systeme}
$\[ \left\lbrace \begin{array}{rcl}
x^2+\left(y-\dfrac{1}{2}\right)^2-\dfrac{1}{4}&=&0 \\[2ex] %permet de gérer l'interligne
\left(x-1\right)^2+\left(y-\dfrac{1}{2}\right)^2-\dfrac{1}{4}&=&0
\end{array}
\right.
 \]$

%___________________
\label{todo : math - limites}
$\lim\limits_{x \to +\infty} f(x)$ 
$\lim\limits_{\substack{x \to 2\pi \\ x > 0}}f(x)$




