
Introduction

. L’algorithme dans les programmes

. Pourquoi l’algo ?

Ce devrait être la première question à se poser !

J’adore programmer, mais je suis prof de maths ! Donc je veux de l’algo au ser-
vice des maths et non des maths au service de l’algo (si je deviens prof d’algo,
mon point de vue changera. . .)

. Avantages

• L’élève sait s’il a bon de lui même : ce n’est pas le prof qui valide
• Obligation de rigueur demandé non par le prof, mais par l’ordinateur
• Le prof apparaît comme une aide / un médiateur
• Plusieurs stratégies différentes permettent d’obtenir le même résultat
• Des questions de type « algorithmique » sont dans les sujets de BAC.

. Inconvénients

• Obligation de programmer
• Réalités locales (humaines et matérielles)
• Sentiment de perte de temps à apprendre un langage (une grammaire), au BAC

les élèves n’ont que leur calculatrice, au DNB ? ?
• Au BAC les calculatrices sont en mode examen : pas de possibilité de travailler

par mimétisme, ce qui me semble être une base en programmation.
• Gestion du temps d’écriture du programme (et éventuels correctifs) en temps

limité (pendant un examen)
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. Ce que disent les programmes

.. École primaire et Collège

http://www.education.gouv.fr/cid/projet-de-programmes-pour-les-cycles---et-.

html

http://www.reformeducollege.fr/nouveaux-programmes/nouveau-programme-de-mathematiques

p.  Cycle  : Mathématiques

Initiation à la programmation : Une initiation à la programmation est faite à
l’occasion notamment d’activités de repérage ou de déplacement (programmer
les déplacements d’un robot ou ceux d’un personnage sur un écran ), ou d’acti-
vités géométriques (construction de figures simples ou de figures composées de
figures simples).

Au CM, on réserve l’usage de logiciels de géométrie dynamique  à des fins
d’apprentissage manipulatoires (à travers la visualisation de constructions ins-
trumentées) et de validation des constructions de figures planes.

À partir du CM, leur usage progressif pour effectuer des constructions, familia-
rise les élèves avec les représentations en perspective cavalière  et avec la notion
de conservation des propriétés lors de certaines transformations.

p.  Algorithmique et programmation

Au cycle , les élèves s’initient à la programmation, en développant dans une dé-
marche de projet quelques programmes simples  , sans viser une connaissance
experte et exhaustive d’un langage ou d’un logiciel particulier. 

En créant un programme, ils développent des méthodes de programmation, re-
visitent les notions de variables et de fonctions sous une forme différente, et
s’entraînent au raisonnement.

Attendus de fin de cycle Écrire, mettre au point et exécuter un programme
simple.

– Logo, Scratch, Etoys
– GeoGebra, LaboMep, Logo
– GeoGebra , Logo
– « programmes simples » : il va falloir définir « simple »
– pas de langage particulier : comment présenter des sujets de DNB ? avec des blocs comme Scratch ?
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Connaissances et compétences asso-
ciées

Exemples de situations, d’activités et
de ressources pour l’élève

• Décomposer un problème en sous-
problèmes afin de structurer un
programme ; reconnaître des sché-
mas.

• Écrire, mettre au point (tester, cor-
riger) et exécuter un programme en
réponse à un problème donné.

• Écrire un programme dans lequel
des actions sont déclenchées par
des événements extérieurs.

• Programmer des scripts se dérou-
lant en parallèle.

• Notions d’algorithme et de pro-
gramme.

• Notion de variable informatique.
• Déclenchement d’une action par

un événement, séquences d’ins-
tructions, boucles, instructions
conditionnelles.

• Notion de message échangé entre
objets.

• Jeux dans un labyrinthe, jeu de
Pong, bataille navale, jeu de nim,
tic tac toe.

•
�

�

�

�
Réalisation de figure à l’aide d’un
logiciel de programmation pour
consolider les notions de longueur
et d’angle.

•
�
�

�
Initiation au chiffrement (Morse,

chiffre de César, code ASCII. . .)
• Construction de tables de conjugai-

son, de pluriels, jeu du cadavre ex-
quis. . .

• Calculs simples de calendrier
• Calculs de répertoire (recherche,

recherche inversée, etc.).
• Calculs de fréquences d’apparition

de chaque lettre dans un texte pour
distinguer sa langue d’origine :
français, anglais, italien, etc

Repères de progressivité :

En ème , les élèves s’initient à la programmation événementielle. Progressive-
ment, ils développent de nouvelles compétences, en programmant des ac-
tions en parallèle, en utilisant la notion de variable informatique, en dé-

– donc travail par mimétisme.
– pour des ambitions raisonnables : Blockly
– des actions qui se déroulent en même temps ?
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couvrant les boucles et les instructions conditionnelles qui complètent les
structures de contrôle liées aux événements.

En ème , ils abordent la gestion des objets, en leur faisant échanger des mes-
sages. 

.. Lycée

• programme de nde : http://eduscol.education.fr/cid/enseignement-commun-nde-mathematiques.

html

• programme de ES (L) :
◦ première : http://www.education.gouv.fr/cid/menea.html

◦ terminale : http://www.education.gouv.fr/pid/bulletin_officiel.html?cid_bo=



• programme de S :
◦ première : http://www.education.gouv.fr/cid/menea.html

◦ terminale : http://www.education.gouv.fr/pid/bulletin_officiel.html?cid_bo=

 et http://www.education.gouv.fr/pid/bulletin_officiel.html?cid_bo=

• programme de STMG : http://www.education.gouv.fr/pid/bulletin_officiel.html?

cid_bo=

• programme de STID-STL :
◦ première : http://www.education.gouv.fr/cid/menea.html

◦ terminale STID-STL(physique-chimie de laboratoire) : http://www.education.
gouv.fr/pid/bulletin_officiel.html?cid_bo=

◦ terminale STL(biotechnologies) : http://www.education.gouv.fr/pid/bulletin_
officiel.html?cid_bo=

• programme de STDA : http://www.education.gouv.fr/cid/menea.

html

• programme de STS : http://www.education.gouv.fr/bo//hs/default.htm
• programme de TMD : http://www.education.gouv.fr/bo///MENEA.

htm (à faire)

– quel problème de maths nécessite ce besoin ?
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Remarque Quelques soient les filières et le niveau en lycée, les objectifs sont les
mêmes, à savoir :

La démarche algorithmique est, depuis les origines, une composante essentielle
de l’activité mathématique.

Au collège [jusqu’à la rentrée ], les élèves ont rencontré des algorithmes
(algorithmes opératoires, algorithme des différences, algorithme d’Euclide, al-
gorithmes de construction en géométrie). Ce qui est proposé dans le programme
est une formalisation en langage naturel propre à donner lieu à traduction sur
une calculatrice  ou à l’aide d’un logiciel. Il s’agit de familiariser les élèves avec
les grands principes d’organisation d’un algorithme : gestion des entrées-sorties,
affectation d’une valeur et mise en forme d’un calcul.

Dans le cadre de cette activité algorithmique, les élèves sont entraînés :

• à décrire certains algorithmes en langage naturel ou dans un langage symbo-
lique ;

• à en réaliser quelques uns à l’aide d’un tableur ou d’un petit programme réa-
lisé sur une calculatrice ou avec un logiciel adapté ;

• à interpréter des algorithmes plus complexes.

Aucun langage, aucun logiciel n’est imposé.

L’algorithmique a une place naturelle dans tous les champs des mathématiques
et les problèmes posés doivent être en relation avec les autres parties du pro-
gramme (fonctions, géométrie, statistiques et probabilité, logique) mais aussi
avec les autres disciplines ou la vie courante.

À l’occasion de l’écriture d’algorithmes et de petits programmes, il convient de
donner aux élèves de bonnes habitudes de rigueur et de les entraîner aux pra-
tiques systématiques de vérification et de contrôle.

Les capacités attendues dans le domaine de l’algorithmique d’une part et du rai-
sonnement d’autre part, sont transversales et doivent être développées à l’inté-
rieur de chacune des trois parties. Des activités de type algorithmique possibles
sont signalées dans les différentes parties du programme et précédées du sym-
bole �. 

– traduire le langage naturel pour utiliser avec logiciel
– et avec les nouveaux programmes de collège ?
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nde • Instructions élémentaires (affectation, calcul, entrée, sortie).
Les élèves, dans le cadre d’une résolution de problèmes, doivent être
capables :
◦ d’écrire une formule permettant un calcul ;
◦ d’écrire un programme calculant et donnant la valeur d’une fonction ;

ainsi que les instructions d’entrées et sorties nécessaires au traitement.
• Boucle et itérateur, instruction conditionnelle

Les élèves, dans le cadre d’une résolution de problèmes, doivent être
capables :
◦ de programmer un calcul itératif, le nombre d’itérations étant donné ;
◦ de programmer une instruction conditionnelle, un calcul itératif, avec

une fin de boucle conditionnelle.
Les exemples dans le B.O.
� il est intéressant, notamment pour les fonctions définies par morceaux,

de faire écrire aux élèves un algorithme de tracé de courbe.
� Encadrer une racine d’une équation grâce à un algorithme de dichotomie
� Le cadre de la géométrie repérée offre la possibilité de traduire numé-

riquement des propriétés géométriques et permet de résoudre certains
problèmes par la mise en œuvre d’algorithmes simples.

� La répétition d’expériences aléatoires peut donner lieu à l’écriture d’al-
gorithmes (marches aléatoires).

Première et Terminales toutes séries confondues sauf STS et STDA 

Exemples dans le B.O.
� dans le cadre du second degré (mais pas de proposition !)
� suites : calculer un terme de rang donné / seuil à franchir (ou non) /

obtenir une liste de termes.
� simuler la loi binomiale.
� déterminer l’intervalle de fluctuation .

– STS : pas d’algo dans cette série. . . programmes de 
STDA : pas d’algo dans cette série. . . programmes de 
– cela revient à entrer des formules dans la calculatrice ? Quel intérêt en « mode examen » ?
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série ES-L Les autres exemples dans le B.O.
� traiter des problèmes de comparaison d’évolutions, et de taux moyen.
� étude de certains thèmes de la spécialité.

série S Les autres exemples dans le B.O.
� traiter des problèmes de comparaison d’évolutions.
� simuler la loi géométrique tronquée.
� recherche des solutions d’une équation f (x) = k .
� pour une fonction positive et monotone encadrer une intégrale.
� étude de certains thèmes de la spécialité.

série STMG Les autres exemples dans le B.O.
� simuler un schéma de Bernoulli.
� suites : calculer la somme de n termes consécutifs.

série STID-STL Les autres exemples dans le B.O.
� simuler un schéma de Bernoulli.
� pour une fonction positive et monotone encadrer une intégrale.

. Concrètement aux examens

. DNB

Au DNB on trouve des programmes de calculs.

– les élèves vont utiliser le tableau de valeurs de la calculatrice, non ?

F. Leon (--) intro LATEX document /



Introduction

• Prendre un nombre
• Lui ajouter 
• Multiplier le résultat par 
• Enlever 
• Enlever le nombre de départ
Métropole - Antilles - juin 

• Je pense à un nombre.
• Je lui soustrais 10.
• J’élève le tout au carré.
• Je soustrais au résultat le

carré du nombre auquel j’ai
pensé

• J’obtiens alors : −340
Pondichéry - juin 

Programme A

Nombre de départ

Ajouter 

Élever au carré

Résultat

Programme B

Nombre de départ

Ajouter 

Multiplier par le
nombre de départ

Ajouter 

Résultat

Centres Érangers (Maroc) - juin 

. BAC

Au BAC ce sont essentiellement des problèmes autour des suites avec une boucle
pour ou tantque (voir tableau O).
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Deux sujets particuliers

BAC ES - Centre étrangers - juin  – Sur les arêtes du graphe G sont indiqués
les temps de parcours exprimés en seconde entre deux endroits du lycée.

A

B

C

D

E
F G

H

I





 



















Déterminer,
�� ��à l’aide de l’algorithme de Dijkstra , le chemin permettant de re-

lier le sommet G au sommet D en un temps minimal.
BAC S - Centres étrangers - juin  –

Variables n est un entier, u et M sont deux réels

u prend la valeur 0,02

Initialisation n prend la valeur 0

Saisir la valeur de M

Traitement Tant que . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Fin tant que

Sortie Afficher n

. Sur la copie, recopier la partie « Traitement » en la complétant.

– algorithme qui n’est pas un exigible du programme !
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.
�� ��À l’aide de la calculatrice , déterminer la valeur que cet algorithme affichera
si M = 60.

Il faut  itérations pour sortir de la boucle.

. Réalités locales

• Nombre de salles infos disponibles / opérationnelles ?
• Nombre d’heure à consacrer à l’apprentissage d’un langage ?
• Gestion / installation des logiciels sur un réseau établissement ? (par le gentil

collègue et ses  heures d’IMP)
• Connexions internet ?

. Choix personnels et pour le stage

• Logiciels portables, gratuits, multi-plateforme + calculatrice.
• Nous utilisons déjà de nombreux logiciels qui peuvent répondre aux besoins

du collégien / lycéen sans en ajouter de nouveaux.
◦ Pour cliquer sur des boutons

– GeoGebra (CarMétal) permet d’écrire des scripts en parallèles (programme
collège !) agissant à partir d’objets ou de boutons

– des macros sous tableur (avec bouton associé) ? Mais cela oblige à utiliser
des langages de programmation et/ou enregistrer des macros qui suivant
les droits donnés par l’administrateur réseau seront désactivées. . .

◦ Pour introduire des notions d’algorithmes sans programmer : le concours
Castor : http://concours.castor-informatique.fr

◦ Pour introduire un langage de programmation partant de bloc à déplacer à
coder
– Blockly : https://blockly-games.appspot.com

– CodeCombat : http://codecombat.com
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– je préfere Etoys http://www.squeakland.org à Scratch (le MIT est aussi der-
rière si j’ai bien suivi) car Etoys est portable contrairement à Scratch qui
l’est difficilement (réalité locale).
Etoys a un graphique proche du DOS, mais il fait le boulot demandé.
Etoys est accompagné d’un vrai livret pédagogique : http://www.squeakland.
org/content/articles/attach/fr_bookSmall.pdf

– Logo (j’ai beaucoup travaillé dessus en collège avec des élèves en grande
difficultés : e Insertion, e Aide et soutien. . .et ils accrochaient il y a 
ans).
On le trouve dans GeoGebra / Xcas / Xlogo  / GéoTortue  (irem) / Li-
breOffice Writer

◦ Pour programmer
– Xcas (au lycée) (qui fera aussi calcul formel, tableur formel, logo. . .)
– AlgoBox (pas d’erreur de grammaire, donc on se consacre uniquement à

la partie algo)
– Je n’aime pas Python (pour le collège-lycée) car l’affectation se fait par =,

et a=a+ en tant que prof de maths, ça m’énerve ;-). . .

. Conclusion

• Je veux de l’algo au service des maths, c’est à dire l’algo doit me permettre :
◦ une ouverture des problèmes,
◦ des tester des hypothèses, d’émettre des conjectures,
◦ de retrouver la structure des démonstrations,
◦ de former à la logique,
◦ de former à la rigueur,
◦ de travailler par mimétisme,
◦ de comprendre l’utilité de décomposer un problème en sous-problèmes plus

abordables,

–http://xlogo.tuxfamily.org , la galerie d’exemples est un régal pour les yeux et le manuel en
français propose une progression pédagogique et des exemples assez riches. Xlogo a l’avantage de
manipuler les chaînes de caractères !
–http://geotortue.free.fr , le rendu anaglyphe est sympa

/media/fred/Données/Mes documents/_fred/WORK/MATH/2015_16/formations/algo/0_intro /

http://www.squeakland.org
http://www.squeakland.org/content/articles/attach/fr_bookSmall.pdf
http://www.squeakland.org/content/articles/attach/fr_bookSmall.pdf
http://xlogo.tuxfamily.org
http://geotortue.free.fr


Introduction

◦ . . .
• Les logiciels que j’utilise doivent être gratuits, multi-plateforme et portables

et je ne veux pas noyer les élèves sous le nombre de logiciels.
Au bac les élèves n’ont que leur calculatrice sans modèle de programme (mode
examen obliqe) !

• à part pour des ere S ( ?) et Tale S (encore pas tous), l’apprentissage d’une gram-
maire me semble trop chronophage, donc je reste sur des logiciels connus et
simples.

• Il serait quand même sympa que les équipes de rédaction des programmes (de
maths) prennent en compte les réalités locales (humaines et matérielles) avant
d’écrire les programmes ! !
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%------------------

\section{L'algorithme dans les programmes}
\subsection{Pourquoi l'algo ?}
Ce devrait être la première question à se poser !

J'adore programmer, mais je suis \textbf{prof de maths} !
Donc je veux de l'algo \textbf{au service des maths} et non des maths au
service de l'algo (si je deviens prof d'algo, mon point de vue
changera\dots)




\subsection{Avantages}
\begin{itemize}
\item
	L'élève \emph{sait s'il a bon} de lui même : ce n'est pas
	le prof qui valide

\item
	Obligation de rigueur demandé non par le prof, mais
	par l'ordinateur

\item
	Le prof apparaît comme une aide / un médiateur

\item
	Plusieurs stratégies différentes permettent d'obtenir
	le même résultat

\item
	Des questions de type \og algorithmique \fg{} sont dans 
	les sujets de BAC.
\end{itemize}


\subsection{Inconvénients}
\begin{itemize}
\item
	Obligation de programmer

\item
	Réalités locales (humaines et matérielles)

\item
	Sentiment de perte de temps à apprendre un langage
	(une grammaire), au BAC les élèves n'ont que leur
	calculatrice, au DNB ??

\item
	Au BAC les calculatrices sont en mode examen : pas de
	possibilité de travailler par \emph{mimétisme}, ce qui 
	me semble être une base en programmation.

\item
	Gestion du temps d'écriture du programme (et éventuels correctifs)
	en temps limité (pendant un examen)
\end{itemize}




\subsection{Ce que disent les programmes}

\subsubsection{\'Ecole primaire et Collège}
\ifAvecsol
\url{http://www.education.gouv.fr/cid93042/projet-de-programmes-pour-les-cycles-2-3-et-4.html}\\
\url{http://www.reformeducollege.fr/nouveaux-programmes/nouveau-programme-de-mathematiques}%
\else
liens cliquables dans le .pdf
\fi
\medskip

\textbf{p. 205}
\textbf{Cycle 3 : Mathématiques}

\textbf{Initiation à la programmation }: 
Une initiation à la programmation est faite à l’occasion notamment 
d'activités de repérage ou de déplacement (programmer les déplacements 
d'un robot ou ceux d'un personnage sur un écran%
\notefred{Logo, Scratch, Etoys}), ou d'activités géométriques
(construction de figures simples ou de figures composées de figures simples). 


Au CM1, on réserve l'usage de logiciels de géométrie dynamique%
\notefred{GeoGebra, LaboMep, Logo} à des fins
d'apprentissage manipulatoires (à travers la visualisation de constructions 
instrumentées) et de validation des constructions de figures planes. 

À partir du CM2, leur usage progressif pour effectuer des constructions, 
familiarise les élèves avec les représentations en perspective cavalière%
\notefred{GeoGebra 5, Logo}
et avec la notion de conservation des propriétés lors de certaines transformations.
\bigskip



\textbf{p. 366}
\textbf{Algorithmique et programmation}

Au cycle 4, les élèves s'initient à la programmation, en développant dans une démarche de projet quelques programmes simples%
\notefred{\og programmes simples \fg{}: il va falloir définir \og simple \fg{}}
, sans viser une connaissance experte
et exhaustive d'un langage ou d'un logiciel particulier.%
\notefred{pas de langage particulier : comment présenter des sujets de DNB ?
avec des blocs comme Scratch ?}

En créant un programme, ils développent des méthodes de programmation,
revisitent les notions de variables et de fonctions sous une forme différente, 
et s’entraînent au raisonnement.


\textbf{Attendus de fin de cycle}
Écrire, mettre au point et exécuter un programme simple.

\begin{tabularx}{1\linewidth}{X|X}
Connaissances et compétences associées
&
Exemples de situations, d'activités et de ressources pour l'élève \\
\hline
\begin{itemize}
\item
	Décomposer un problème en sous-problèmes
	afin de structurer un programme ; reconnaître
	des schémas.%
	\notefred{donc travail par mimétisme.}

\item
	Écrire, mettre au point (tester, corriger) et
	exécuter un programme en réponse à un
	problème donné.%
	\notefred{pour des ambitions raisonnables : Blockly}

\item
	Écrire un programme dans lequel des actions
	sont déclenchées par des événements extérieurs.

\item
	Programmer des scripts se déroulant en parallèle.%
	\notefred{des actions qui se déroulent en même temps ?}
\end{itemize}


\begin{itemize}
\item Notions d'algorithme et de programme.
\item Notion de variable informatique.
\item Déclenchement d'une action par un
événement, séquences d'instructions, boucles,
instructions conditionnelles.
\item Notion de message échangé entre objets.
\end{itemize}

&
\begin{itemize}
\item
	Jeux dans un labyrinthe, jeu de Pong, bataille
	navale, jeu de nim, tic tac toe.
	
\item \hspace{-\labelsep}%
	\ovalbox{\begin{minipage}[t]{\hsize-\labelsep}
	Réalisation de figure à l'aide d'un logiciel de
	programmation pour consolider les notions de
	longueur et d'angle.%
	\end{minipage}	}

\item \hspace{-\labelsep}%
	\ovalbox{\begin{minipage}[t]{\hsize-\labelsep}
	Initiation au chiffrement (Morse, chiffre de
	César, code ASCII\dots)
	\end{minipage}	}
	
\item
	Construction de tables de conjugaison, de
	pluriels, jeu du cadavre exquis\dots

\item
	Calculs simples de calendrier

\item
	Calculs de répertoire (recherche, recherche
	inversée, etc.).

\item
	Calculs de fréquences d'apparition de chaque
	lettre dans un texte pour distinguer sa langue
	d'origine : français, anglais, italien, etc		
\end{itemize}
\\\hline
\end{tabularx}
\medskip

\textbf{Repères de progressivité :}
\begin{description}
\item[En 5\up{ème}], les élèves s’initient à la programmation 
événementielle. 
Progressivement, ils développent de nouvelles compétences, en programmant 
des actions en parallèle, en utilisant la notion de variable
informatique, en découvrant les boucles et les instructions conditionnelles qui complètent les structures de contrôle liées aux événements. 

\item[En 3\up{ème}], ils abordent la gestion des objets, en leur faisant
échanger des messages.%
\notefred{quel problème de maths nécessite ce besoin ?}
\end{description}
\bigskip




\subsubsection{Lycée}
\ifAvecsol
\begin{itemize}
\item programme de 2nde : 
	\url{http://eduscol.education.fr/cid52773/enseignement-commun-2nde-mathematiques.html}
%
\item programme de ES (L) : 
	\begin{itemize}
	\item première : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/cid53322/mene1019662a.html}
	\item terminale : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=57519}
	\end{itemize}
%
\item programme de S : 
	\begin{itemize}
	\item première : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/cid53326/mene1019634a.html}
	\item terminale : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=57529} et
		\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=61084}
	\end{itemize}
%
\item programme de STMG : 
	\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=59104}
%
\item programme de STI2D-STL : 
	\begin{itemize}
	\item première : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/cid55413/mene1104157a.html}
	\item terminale STI2D-STL(physique-chimie de laboratoire) : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=57579}
	\item terminale STL(biotechnologies) : 
		\url{http://www.education.gouv.fr/pid25535/bulletin_officiel.html?cid_bo=57578} 
	\end{itemize}
%	
\item programme de STD2A : 
	\url{http://www.education.gouv.fr/cid55412/mene1104152a.html}
%
\item programme de ST2S: 
	\url{http://www.education.gouv.fr/bo/2006/hs2/default.htm}
%
\item programme de TMD : 
	\url{http://www.education.gouv.fr/bo/2003/28/MENE0301280A.htm} (à faire)
\end{itemize}
\else
liens cliquables pour trouver les programmes dans le .pdf
\fi
\medskip



\textbf{Remarque}
Quelques soient les filières et le niveau en lycée, les objectifs sont les
mêmes, à savoir :

La démarche algorithmique est, depuis les origines, une composante essentielle de
l'activité mathématique. 
\medskip
	
Au collège [jusqu'à la rentrée 2015], 
les élèves ont rencontré des algorithmes (algorithmes opératoires, algorithme des
différences, algorithme d'Euclide, algorithmes de construction en géométrie).
Ce qui est proposé dans le programme est une formalisation en langage naturel
propre à donner lieu à traduction sur une calculatrice%
\notefred{traduire le langage naturel pour utiliser avec logiciel} 
ou à l'aide d'un logiciel.
Il s'agit de familiariser les élèves avec les grands principes d'organisation d'un
algorithme : gestion des entrées-sorties, affectation d'une valeur et mise en forme
d'un calcul.
	
Dans le cadre de cette activité algorithmique, les élèves sont entraînés :
\begin{itemize}
\item
à décrire certains algorithmes en langage naturel ou dans un langage symbolique ;

\item
à en réaliser quelques uns à l'aide d'un tableur ou d'un petit programme 
réalisé sur une calculatrice ou avec un logiciel adapté ;

\item
à interpréter des algorithmes plus complexes.
\end{itemize}
\medskip

Aucun langage, aucun logiciel n'est imposé.

L'algorithmique a une place naturelle dans tous les champs des 
mathématiques et les problèmes posés doivent être en
relation avec les autres parties du programme (fonctions, géométrie, 
statistiques et probabilité, logique) mais aussi avec les autres disciplines 
ou la vie courante.

À l'occasion de l'écriture d'algorithmes et de petits programmes, 
il convient de donner aux élèves de bonnes habitudes de
rigueur et de les entraîner aux pratiques systématiques de vérification et 
de contrôle.


Les capacités attendues dans le domaine de l'algorithmique d'une part et du
raisonnement d'autre part, sont transversales
et doivent être développées à l'intérieur de chacune des trois parties. 
Des activités de type algorithmique possibles sont
signalées dans les différentes parties du programme et précédées du symbole~
$\diamond$.%
\notefred{et avec les nouveaux programmes de collège ?}


\begin{description}[itemsep=2em]
\item[2\up{nde}]
	\begin{itemize}
	\item
	Instructions élémentaires (affectation, calcul, entrée, sortie).
	
	Les élèves, dans le cadre d'une résolution de problèmes, doivent être capables :
	\begin{itemize}
		\item
		d'écrire une formule permettant un calcul ;
	
		\item
		d'écrire un programme calculant et donnant la valeur d'une fonction ;
		ainsi que les instructions d’entrées et sorties nécessaires au traitement.
	\end{itemize}
		
	
	\item
	Boucle et itérateur, instruction conditionnelle	
	
	Les élèves, dans le cadre d'une résolution de problèmes, doivent être capables :
	\begin{itemize}
		\item
		de programmer un calcul itératif, le nombre d’itérations étant donné ;
		
		\item
		 de programmer une instruction conditionnelle, un calcul itératif, 
		 avec une fin de boucle conditionnelle.
	\end{itemize}
	\end{itemize}
	
	\textbf{Les exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	\item
	il est intéressant, notamment pour les fonctions définies par morceaux, de
	faire écrire aux élèves un algorithme de tracé de courbe.
	
	\item
	Encadrer une racine d'une équation grâce à un algorithme de dichotomie
	
	\item
	Le cadre de la géométrie repérée offre la possibilité de traduire
	numériquement des propriétés géométriques et permet de résoudre
	certains problèmes par la mise en \oe uvre d'algorithmes simples.
	
	\item
	La répétition d'expériences aléatoires peut donner lieu à l'écriture
	d'algorithmes (marches aléatoires).
	\end{itemize}
	

\item[Première et Terminales toutes séries confondues sauf ST2S et STD2A\footnotemark]%
	\footnotetext{ST2S : pas d'algo dans cette série\dots\ programmes de 2006%
	\newline%
	STD2A : pas d'algo dans cette série\dots\ programmes de 2011}~
	
	\textbf{Exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	\item
		dans le cadre du second degré (mais pas de proposition !)
	
	\item
		suites : calculer un terme de rang donné /
		seuil à franchir (ou non) / obtenir une liste de termes.
		
	\item
		simuler la loi binomiale.
		
	\item
		déterminer l'intervalle de fluctuation%
		\notefred{cela revient à entrer des formules dans la calculatrice ?
		Quel intérêt en \og mode examen \fg{} ?}.
		
	\end{itemize}
	
	
\item[série ES-L]
	\textbf{Les autres exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	\item
		traiter des problèmes de comparaison d'évolutions, 
		et de taux moyen.
		
	\item
		étude de certains thèmes de la spécialité.
	\end{itemize}




\item[série S]
	\textbf{Les autres exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	
	\item
		traiter des problèmes de comparaison d'évolutions.
		
	
	\item
		simuler la loi géométrique tronquée.
	
	\item
		recherche des solutions d'une équation $f(x)=k$%
		\notefred{les élèves vont utiliser le tableau de valeurs de 
		la calculatrice, non ?}.
		
	\item
		pour une fonction positive et monotone encadrer une
		intégrale.
	
	
	\item
		étude de certains thèmes de la spécialité.
	
	\end{itemize}



\item[série STMG]
	\textbf{Les autres exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	\item
		simuler un schéma de Bernoulli.
	
	\item
		suites : calculer la somme de $n$ termes consécutifs.
	\end{itemize}

	
\item[série STI2D-STL]
	\textbf{Les autres exemples dans le B.O.}
	\begin{itemize}[label=$\diamond$]
	\item
		simuler un schéma de Bernoulli.
	
	\item
		pour une fonction positive et monotone encadrer une
		intégrale.
		
	\end{itemize}
	
\end{description}








\section{Concrètement aux examens}
\subsection{DNB}
Au DNB on trouve des programmes de calculs.

\fbox{%
\begin{minipage}{0.4\linewidth}
\begin{itemize}
\item Prendre un nombre
\item Lui ajouter 8
\item Multiplier le résultat par 3
\item Enlever 24
\item Enlever le nombre de départ
\end{itemize}

\small
Métropole - Antilles - juin 2015
\end{minipage}%
}%fbox
\hfill
%
\fbox{%
\begin{minipage}{0.4\linewidth}
\begin{itemize}
\item Je pense à un nombre.
\item Je lui soustrais $10$.
\item J’élève le tout au carré.
\item Je soustrais au résultat le carré du nombre auquel j’ai pensé
\item J’obtiens alors : $-340$
\end{itemize}

\small
Pondichéry - juin 2015
\end{minipage}
}%fbox

\begin{center}
\begin{minipage}{0.75\linewidth}
\resizebox{\linewidth}{!}{%
\psset{unit=0.7cm}
\begin{pspicture}(0,-0.5)(17,11)
\def\demicote{0.75} \def\alignA{6} \def\alignB{14.5}
%\psgrid
\psset{fillstyle=solid,fillcolor=white, framearc=.3}
\rput(\alignA,10){\textbf{Programme A}}
\psline{->}(2.5,8)(5.25,8)\rput(2.5,8){\psframebox{Nombre de départ}}
\rput(\alignA,8){\psframe(-\demicote,-\demicote)(\demicote,\demicote)}
\psline{->}(\alignA,7.25)(\alignA,6.25)\rput[r](\alignA,6.75){Ajouter 2~}
\rput(\alignA,5.5){\psframe(-0.75,-0.75)(.75,.75)}
\psline{->}(\alignA,4.75)(\alignA,3.75)\rput[r](\alignA,4.25){Élever au carré~}
\rput(\alignA,3){\psframe(-0.75,-0.75)(.75,.75)}
\psline{->}(2.5,3)(5.25,3)\rput(2.5,3){\psframebox{Résultat}}
%
\rput(\alignB,10){\textbf{Programme B}}
\psline{->}(11,8)(13.75,8)\rput(11,8){\psframebox{Nombre de départ}}
\rput(\alignB,8){\psframe(-\demicote,-\demicote)(\demicote,\demicote)}
\psline{->}(\alignB,7.25)(\alignB,6.25)\rput[r](\alignB,6.75){Ajouter 4~}
\rput(\alignB,5.5){\psframe(-0.75,-0.75)(.75,.75)}
\psline{->}(\alignB,4.75)(\alignB,3.75)\rput[r](\alignB,4.25){%
	\parbox{3.5cm}{\centering Multiplier par le nombre de départ}~}
\rput(\alignB,3){\psframe(-0.75,-0.75)(.75,.75)}
\psline{->}(\alignB,2.25)(\alignB,1.25)\rput[r](\alignB,1.75){Ajouter 4~}
\rput(\alignB,0.5){\psframe(-0.75,-0.75)(.75,.75)}
\psline{->}(11,0.5)(13.75,0.5)\rput(11,0.5){\psframebox{Résultat}}
\end{pspicture}
}
\small
Centres \'Erangers (Maroc) - juin 2015
\end{minipage}
\end{center}




\subsection{BAC}
Au BAC ce sont essentiellement des problèmes autour des suites avec
une boucle \emph{pour} ou \emph{tantque} (voir tableau \Ref{tab-algobac}).

\begin{figure}
\rotatebox{90}{%
\begin{minipage}{15cm}
\resizebox{\linewidth}{!}{%
\begin{tabular}{lcccp{3cm}*{8}{c}}
 &  &  & &
 & 
\multicolumn{5}{c}{l'algorithme doit être} &
%\textbf{compléter} & \textbf{écrire} & \textbf{exécuter} & \textbf{interpréter} & 
%\textbf{modifier} &
\multicolumn{2}{c}{besoin de} &
%\textbf{calculatrice} & \textbf{tableau de variables} &
\\\hline
\textbf{Session} & \textbf{Série} & \textbf{Lieu} & \textbf{Exercice} &
\textbf{la variable est} & 
\textbf{complété} & \textbf{écrit} & \textbf{exécuté} & \textbf{interprété} & \textbf{modifié} &
\textbf{calculatrice} & \parbox{1.8cm}{\centering\textbf{tableau de variables}} & 
\textbf{action} 
\\ \hline
2015 & ES & Pondichéry & 1 & Affecter / Prend la valeur &  &  &  &  &  &  & * & tantque \\ \hline
2015 & ES & Liban & 4 & Affecter & * &  & * &  &  & (*) &  & tantque \\ \hline
2015 & ES & Amérique du Nord & 3 & Prend la valeur & * &  & * &  &  &  & non donné & tantque \\ \hline
2015 & ES & Centres Etrangers & 2 & Prend la valeur &  &  &  &  &  &  & * & tantque \\ \hline
2015 & ES & Polynésie & 1 & Affecter &  &  & * &  &  & (*) &  & tantque \\ \hline
2015 & ES & Asie & 2 & Affecter &  &  & * &  &  & (*) & * & tantque \\ \hline
2015 & ES & Antilles Guyane & 3 & Affecter &  &  &  &  &  &  & * & tantque \\ \hline
2015 & ES & Métropole & 2 & Prend la valeur &  &  & * &  & * & (*) & * & pour \\ \hline
2015 & S & Pondichéry (spé) & 4 & Affecter &  &  & * &  &  & (*) & non donné & tantque \\ \hline
2015 & S & Pondichéry & 4 & Prend la valeur &  & * & * &  &  & à la main & non donné & si \\ \hline
2015 & S & Liban & 2 & Affecter & * &  &  &  &  &  &  & pour \\ \hline
2015 & S & Amérique du Nord & 2 & Prend la valeur & * &  &  &  &  &  &  & pour \\ \hline
2015 & S & Centres Etrangers & 3 & Prend la valeur &  & * & * &  &  & * &  & tantque \\ \hline
2015 & S & Polynésie & 5 & Prend la valeur & * &  &  &  &  &  &  & pour \\ \hline
2015 & S & Asie & 2 & Prend la valeur &  &  & * &  &  &  &  & tantque \\ \hline
2015 & S & Antilles Guyane & 4 & Affecter &  &  & * &  & * &  & non donné & pour \\ \hline
2015 & S & Antilles Guyane (spe) & 4 & Affecter &  &  & * &  &  &  & non donné & tantque \\ \hline
2015 & S & Métropole & 4 & Prend la valeur & * &  &  &  &  &  &  & pour \\ \hline
2015 & STMG & Pondichéry & 2 & Prend la valeur & * &  &  &  &  &  &  & pour \\ \hline
2015 & STMG & Polynésie & 3 & Prend la valeur &  &  & * &  &  &  &  & si \\ \hline
2015 & STMG & Métropole & 2 & Affecter &  &  & (*) & * &  &  & non donné & pour \\ \hline
2015 & STL-Bio & Polynésie & 4 & Prend la valeur &  &  & * &  &  &  & non donné & tantque \\ \hline
2015 & STL-Bio & Métropole & 3 & Affecter &  &  & * & * &  & (*) & non donné & tantque \\ \hline
2015 & STL-Bio & Antilles Guyane & 2 & Affecter &  &  & * & * &  & (*) & non donné & tantque \\ \hline
2015 & STI2D & Polynésie & 2 & Affecter & * &  & * &  &  & (*) &  & tantque \\ \hline
2015 & STI2D & Métropole & 3 & Prend la valeur &  &  & * & * &  &  & * & tantque \\ \hline
2015 & STI2D & Antilles Guyane & 4 & Prend la valeur & * & * &  &  & * &  &  & tantque \\ \hline
\end{tabular}
}%rszbx

(*) je pense que la calculatrice aide dans ce cas, mais le sujet ne demandait
explicitement de l'utiliser
\end{minipage}
}%rtbx

\caption{l'algo au BAC 2015}
\label{tab-algobac}
\end{figure}




\subsubsection*{Deux sujets particuliers}
\textbf{BAC ES - Centre étrangers - juin 2014 --}
Sur les arêtes du graphe $\mathcal{G}$ sont indiqués les temps de parcours exprimés en seconde entre deux endroits du lycée.
		 
\begin{center} 
\begin{pspicture}(9,6)
\cnodeput(4,4){A}{A}
\cnodeput(3.5,2){B}{B}
\cnodeput(6,0.5){C}{C}
\cnodeput(2,5){D}{D}
\cnodeput(1.5,2.5){E}{E}
\cnodeput(0.5,2){F}{F}
\cnodeput(8.5,2){G}{G}
\cnodeput(6,5){H}{H}
\cnodeput(6.75,2.5){I}{I}
\ncline{A}{B}\ncput*{\bf \sf 30}
\ncline{A}{C}\ncput*{\bf \sf 45}
\ncline{A}{D}\ncput*{\bf \sf 70}
\ncline{A}{H}\ncput*{\bf \sf 60}
\ncline{D}{B}\ncput*{\bf \sf 80}
\ncline{E}{B}\ncput*{\bf \sf 50}
\ncline{F}{B}\ncput*{\bf \sf 35}
\ncline{C}{B}\ncput*{\bf \sf 30}
\ncline{C}{H}\ncput*{\bf \sf 25}
\ncline{C}{G}\ncput*{\bf \sf 90}
\ncline{D}{E}\ncput*{\bf \sf 60}
\ncline{D}{F}\ncput*{\bf \sf 35}
\ncline{G}{I}\ncput*{\bf \sf 20}
\ncline{G}{H}\ncput*{\bf \sf 40}
\ncline{I}{H}\ncput*{\bf \sf 25}
\end{pspicture}
\end{center}

 
Déterminer, \ovalbox{à l'aide de l'algorithme de Dijkstra}%
\notefred{algorithme qui n'est pas un exigible du programme !},
le chemin permettant de relier le sommet G au sommet D en un temps minimal.



\begin{minipage}{\linewidth}
\textbf{BAC S - Centres étrangers - juin 2015 --}
\begin{center}
\begin{tabularx}{0.8\linewidth}{lX}
\hline\hline
\textbf{Variables} & 
$n$ est un entier, $u$ et $M$ sont deux réels\\ 
&
$u$ prend la valeur $0,02$\\

\textbf{Initialisation}&
$n$ prend la valeur $0$\\
&
Saisir la valeur de $M$\\

\textbf{Traitement}&
Tant que \dotfill \\
&\vrule\dotfill\\
&\vrule\dotfill\\
&Fin tant que\\ 

\textbf{Sortie}& 
Afficher $n$\\ 
\hline\hline
\end{tabularx}
\end{center}
\end{minipage}

\begin{enumerate}
	\item Sur la copie, recopier la partie \og Traitement \fg{} en la complétant.
	\item \ovalbox{À l'aide de la calculatrice}, 
	déterminer la valeur que cet algorithme affichera si $M = 60$.
\end{enumerate}

Il faut 36 itérations pour sortir de la boucle.






\section{Réalités locales}
\begin{itemize}
\item
	Nombre de salles infos disponibles / opérationnelles ?
	
\item
	Nombre d'heure à consacrer à l'apprentissage d'un langage ?
	
\item
	Gestion / installation des logiciels sur un réseau établissement ?
	(par le gentil collègue et ses 2 heures d'IMP)

\item
	Connexions internet ?
\end{itemize}





\section{Choix personnels et pour le stage}
\begin{itemize}
\item
	Logiciels portables, gratuits, multi-plateforme + calculatrice.

\item
	Nous utilisons déjà de nombreux logiciels qui peuvent répondre aux
	besoins du collégien / lycéen sans en ajouter de nouveaux.
	\begin{itemize}[itemsep=1ex]
	\item
		Pour cliquer sur des boutons 
		\begin{itemize}
		\item
			GeoGebra (CarMétal) permet d'écrire des scripts en parallèles 
			(programme collège !) agissant à partir d'objets ou de boutons
			
		\item
			des macros sous tableur (avec bouton associé) ?
			Mais cela oblige à utiliser des langages de programmation et/ou
			enregistrer des macros qui suivant les droits donnés par
			l'administrateur réseau seront désactivées\dots
		\end{itemize}
		
	\item
		Pour introduire des notions d'algorithmes sans programmer :
		le concours Castor : \url{http://concours.castor-informatique.fr}
	
			
	\item
		Pour introduire un langage de programmation partant de 
		\emph{bloc à déplacer} à \emph{coder}
		\begin{itemize}
		\item
			Blockly : \url{https://blockly-games.appspot.com}
			
		\item
			CodeCombat : \url{http://codecombat.com}
			
		\item
			je préfere Etoys \url{http://www.squeakland.org}
			à Scratch (le MIT est aussi derrière si j'ai bien suivi)
			car Etoys est portable contrairement à Scratch qui l'est difficilement
			(réalité locale).
			
			Etoys a un graphique proche du DOS, mais il fait le boulot demandé.
			
			Etoys est accompagné d'un vrai livret pédagogique :
			\url{http://www.squeakland.org/content/articles/attach/fr_bookSmall.pdf}

		\item
			Logo (j'ai beaucoup travaillé dessus en collège avec des élèves en
			grande difficultés : 3\up{e} Insertion, 4\up{e} Aide et soutien\dots
			et ils accrochaient il y a 15 ans).
			
			On le trouve dans GeoGebra / Xcas / Xlogo%
			\notefred{\url{http://xlogo.tuxfamily.org}, la galerie d'exemples
			est un régal pour les yeux et le manuel en français propose
			une progression pédagogique et des exemples assez riches. Xlogo
			a l'avantage de manipuler les chaînes de caractères !}
			 / GéoTortue%
			 \notefred{\url{http://geotortue.free.fr}, le rendu anaglyphe est
			 sympa}  (irem) /
			LibreOffice Writer
		\end{itemize}
		
		
	\item
	Pour programmer
		\begin{itemize}
		\item
			Xcas (au lycée) (qui fera aussi calcul formel, tableur formel, logo\dots)
		
		\item
			AlgoBox (pas d'erreur de grammaire, donc on se consacre uniquement à la
			partie algo)
			
		\item
			Je n'aime pas Python (pour le collège-lycée) car l'affectation se 
			fait par~\texttt{=}, 	et {\texttt{a=a+1}} en tant que prof de maths, 
			ça m'énerve ;-)\dots			
		\end{itemize}		
		
	\end{itemize}
\end{itemize}




\section{Conclusion}
\begin{itemize}
\item
	Je veux de l'algo au service des maths, c'est à dire l'algo doit me permettre :
	\begin{itemize}
	\item une ouverture des problèmes,
	\item des tester des hypothèses, d'émettre des conjectures,
	\item de retrouver la structure des démonstrations,
	\item de former à la logique,
	\item de former à la rigueur,
	\item de travailler par mimétisme,
	\item de comprendre l'utilité de décomposer un problème en sous-problèmes
		plus abordables,
	\item \dots	
	\end{itemize}	 
	
\item
	Les logiciels que j'utilise doivent être gratuits, multi-plateforme et 
	portables et je ne veux pas noyer les élèves sous le nombre de logiciels.
	
	Au bac les élèves n'ont que leur calculatrice sans modèle de programme 
	(mode examen obliqe) !


\item
	à part pour des 1\up{ere}\,S (?) et T\up{ale}\,S (encore pas tous), l'apprentissage
	 d'une grammaire me semble trop chronophage, donc je reste sur des logiciels
	 connus et simples.
	 
	

\item
	Il serait quand même sympa que les équipes de rédaction des programmes (de maths)
	prennent en compte les réalités locales (humaines et matérielles) \emph{avant}
	d'écrire les programmes !!
\end{itemize}




\end{document}



%%--------------------------
%% TODO
%%--------------------------

//////////// M A T H S //////////////////////////////////

%_____________________________
-------------- algorithmes --------------
(sans package)
Voici un algorithme :
\begin{center}
%\newcounter{numligne}
\setcounter{numligne}{0}
\scalebox{1}{
\begin{tabularx}{\linewidth}{>{\refstepcounter{numligne}\footnotesize{\thenumligne}}c >{\bfseries}l X}\hline \hline 
	&Variables :	&$n$ et $p$ sont des entiers naturels\\ 
	&				&$d$ est un r�el.\\ 
	&Entr�e :		& Demander �  l'utilisateur la valeur de $p$.\\ 
	&Sortie :	& Afficher $n$.\\ 
	&Initialisation :& Affecter �  $d$ la valeur 1.\\
	&			&Affecter �  $n$ la valeur $0$\\
	&Traitement :& Tant que $d > 10^{- p}$.\\
	&			& ~~\vline~  \begin{minipage}[t]{\hsize}
					Choisir un nombre entier (appel� num) compris entre 0 et 					9 inclus
					\end{minipage}\\
	&			& ~~\vline~  \begin{minipage}[t]{\hsize}
					Augmenter de 1 le contenu de la cellule num�rot�e num.
					\end{minipage}\\	
	&			& Fintantque \\
%	&Sortie :	& Afficher $n$.\\ 
	\hline \hline
\end{tabularx}
}%scale
\end{center} 

--------------   pour les algorithmes --------------  
\usepackage[french,lined,algoruled,linesnumbered]{algorithm2e}
\SetKw {KwPval}{ prend la valeur } 
\SetKw{KwJsq}{jusque}
\SetKw {KwTo}{de}
\SetKw {KwPas}{avec un pas de}
\SetKw {KwDem}{Demander}
\SetKw {KwAff}{Afficher}

%_______________________
-------------- variations --------------
(package variations)
\variations
x	&0&		&\np{7.5}&			&10 \\
\text{variations de }\mathscr{A}
	&\b0 & \c  &\h{\np{16.3}}& \d &\b0 \\
\fin

%___________________
-------------- interligne des systeme --------------
\[ \left\lbrace \begin{array}{rcl}
x^2+\left(y-\dfrac{1}{2}\right)^2-\dfrac{1}{4}&=&0 \\[2ex] %permet de g�rer l'interligne
\left(x-1\right)^2+\left(y-\dfrac{1}{2}\right)^2-\dfrac{1}{4}&=&0
\end{array}
\right.
 \]

%___________________
-------------- limites --------------
$\lim\limits_{x \to +\infty} f(x)$ 
$\lim\limits_{\substack{x \to 2\pi \\ x > 0}}f(x)$
$u_n \underset{n\to+\infty}{\longrightarrow}\ell$ 


%___________________
--------------  automatiser des calculs (package Fp) --------------  
\newcounter{moncpt}
\setcounter{moncpt}{\arabic{enumi}}
 3*moncpt vaut \FPeval\result{clip(3*\themoncpt)} \FPprint\result

%___________________
--------------  arbres et probas (package pst-tree) --------------  
\pstree[treemode=R, nodesep=5pt, levelsep=2.5cm]{\Tp}{%
		\pstree{\TR{$A$}^{\np{0.25}}}{%
			\TR{$B$}^{\np{0.05}}
			\TR{$\overline{B}$}_{\np{0.95}}
			}%A
		\pstree{\TR{$\overline{A}$}_{\np{0.75}}}{%
			\TR{$B$}^{\np{0.01}}
			\TR{$\overline{B}$}_{\np{0.99}}
			}%A barre
		}%arbre


%___________________
--------------  Feuille de tableur --------------  
{\renewcommand{\arraystretch}{1.2}
\definecolor{gris}{gray}{0.80}
\setlength{\arrayrulewidth}{0.5pt }
%
\newcounter{tabligne}
\setcounter{tabligne}{0}
\newcommand{\tabligne}{%
\bfseries{\refstepcounter{tabligne} \arabic{tabligne}}}
%
\newcounter{tabcol}
\setcounter{tabcol}{0}
\newcommand{\tabcol}{%
\multicolumn{1}{c|}{\cellcolor{gris} \refstepcounter{tabcol}
\textbf{\Alph{tabcol}}}}
%
\begin{tabular}{|>{\columncolor{gris}} c|*{5}{l|}} %5 : le nombre de colonnes de la feuille tableur
\hline
&\tabcol &\tabcol &\tabcol &\tabcol &\tabcol\\
 \hline
\tabligne &  pas & $x$  & $f(x)$ & $f'(x)$ & équation de la tangente \\
\hline
\tabligne &  0.5 &  0  &  1  & 1 &  = Droite[(B2, C2), Vecteur[(1, D2)]]\\
\hline
\tabligne &   	&  \solution{=B2+\$A\$2}	  &  =E2(B3)  & \solution{=C3} &  \solution{= Droite[(B3, C3), Vecteur[(1, D3)]]}\\
\hline
\end{tabular}
}%tableur


%___________________
-------------- cercles trigo -------------- 
\newcommand{\cercletrigo}[3]{%
%package pstricks-add
%#1=valeur sinus   #2=valeur du cosinus  #3= angle à écrire
%ex : \cercletrigo{.866}{0.5}{$\pi/3$}
\provideboolean{existeinter}
\setboolean{existeinter}{true}
\psset{xunit=1cm, yunit=1cm}
\begin{pspicture*}(-1.4,-1.4)(1.4,1.4)
  \SpecialCoor
  \psgrid[subgriddiv=2,gridlabels=0,gridcolor=gray](-1.1,-1.1)(1.1,1.1)
  \psaxes[labels=none,xAxis=true,yAxis=true,Dx=1,Dy=1,ticksize=-2pt 0,subticks=2]{->}(0,0)(-1.1,-1.1)(1.1,1.1)
   %ligne du sinus
  \ifx\relax#1\relax %si #1 est vide alors intersection vide sinon trace
	\setboolean{existeinter}{false}
  \else	
    \psline[linewidth=1pt, linestyle=dashed, linecolor=red](-1.1,#1)(1.1,#1)
  \fi
  %ligne du cosinus
  \ifx\relax#2\relax %si #2 est vide intersection vide sinon trace
	\setboolean{existeinter}{false}
  \else
    \psline[linewidth=1pt, linestyle=dashed, linecolor=blue](#2,-1)(#2,1)
  \fi
  % on place d'abord l'etiquette, pour que le cercle soit au dessus
  \ifexisteinter 
  	\uput[u](#2,#1){\colorbox{white}{\footnotesize{#3}}}
  \fi	
  %
  \pscircle(0,0){1}
  %intersection cercle - sinus
  \ifx\relax#1\relax %si #1 est vide alors intersection vide sinon trace
  \else	
  {\psset{linecolor=red}
  \qdisk(!1 #1 #1 mul sub sqrt #1){2pt}
  \qdisk(!1 #1 dup mul sub sqrt neg #1){2pt}}
  \fi
  %intersection cercle - cosinus
  \ifx\relax#2\relax %si #2 est vide intersection vide sinon trace
  \else
  {\psset{linecolor=blue}
  \qdisk(!#2\space 1 #2 dup mul sub sqrt){2pt}
  \qdisk(!#2\space 1 #2 dup mul sub sqrt neg){2pt}}
  \fi
  %point intersection 
  \ifexisteinter 
  	{\psset{linecolor=green} \qdisk(#2,#1){2pt}}
  \fi	
\end{pspicture*}
}%cercletrigo


%___________________
-------------- intervalles -------------- 
A RETRAVAILLER
%\newcommand{\Interv}[4]{%
%borne inf, borne sup, n du segment  colorer, forme des crochets
%cas 0 : xxxx|----|----
%cas 1 : ----|xxxx|----
%cas 2 : ----|----|xxxx
%cas 3 : xxxx|xxxx|----
%cas 4 : ----|xxxx|xxxx
%cas 5 : xxxxx|xxxx|xxxx
%cas 6 : xxxxx|----|xxxx
%\Interv{5}{12}{1}{[-[}
%\Interv{}{7}{3}{-[} i comme infini
\begin{pspicture*}(-0.2,-0.2)(4,1)
\psline{->}(0,0.5)(4,0.5)
\ifthenelse {\equal{#1}{}} {} {\psline (1,0.6)(1,0.4) \uput[dr](1,0.5){\footnotesize #1}}
\ifthenelse {\equal{#2}{}} {} {\psline (3,0.6)(3,0.4) \uput[dr](3,0.5){\footnotesize #2}}
\ifthenelse {#3=0} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(1,0.5) }
            {\ifthenelse {#3=1} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(1,0.5)(3,0.5)} 
		                        {\ifthenelse {#3=2} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(3,0.5)(4,0.5) }
											 {\ifthenelse {#3=3} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(3,0.5)}
									                	  {\ifthenelse {#3=4} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(1,0.5)(4,0.5)}
											                	  {\ifthenelse {#3=5} {\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(4,0.5)}
											                	  		{\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(0,0.5)(1,0.5)
											                	  			\psline[linewidth=1.2pt, linecolor=red]{#4}(3,0.5)(4,0.5)}
									                	  		}
											                		   
											               }
											}
								}
           }
\end{pspicture*}	
}




//////////// M I S E    E N    P A G E  //////////////////////////////////

%___________________
-------------- alignement : item + minipage texte + minipage figure  --------------  
\raisebox{-\height}{
	\resizebox{0.75\linewidth}{!}{
	\includegraphics[scale=1]{degre3_intro}
	}%\resizebox
}
\hfill
\begin{minipage}[t]{0.2\linewidth}
Un cube et des choses égalent un nombre

$x^3+px=q$ avec $p$ et $q$ entiers.
\end{minipage}


%___________________
--------------  verbatim ameliore (package fancyvrb) --------------  
{\renewcommand{\theFancyVerbLine}{\footnotesize\arabic{FancyVerbLine}}
\begin{Verbatim}[label=Xcas -- algo 1, fontfamily=jkpss, fontsize=, frame=lines, labelposition=topline,framesep=3mm, numbers=left, numberblanklines=false, samepage=false]

Bla bla bla

\end{Verbatim}
}


\VerbatimInput[frame=lines,
fontshape=sl,fontsize=\footnotesize]

%_______________________
--------------   couleurs --------------  
\usepackage[dvipsnames]{xcolor} %pour appeler les couleurs par leur nom - chargé par PsTricks
\usepackage[usenames]{color} %pour appeler les couleurs par leur nom
\definecolor{nomcouleur}{rgb}{0, 0, 0} % pour définir une couleur


%______________________
-------------- tableaux et colonnes -----------------
\usepackage{vwcol} % permet de choisir la taille des colonnes dans multicols
%\begin{vwcol}[widths={taille col1, taille col 2,},rule=0.2pt} ... \end{vwcol}
\usepackage{multirow}
\usepackage{arydshln} % lignes de tableau en pointill
							%\hdashline[ dash / gap ]
							%\cdashline{ col1 - col2 }[ dash / gap ]
\usepackage{diagbox} % pour dessiner une diagonale dans une cellule.
\usepackage{variations} % pour les tableaux de variations
\usepackage{tabvar}

pour gerer l'epaisseur des lignes des tableaux
http://www.grappa.univ-lille3.fr/FAQ-LaTeX/7.5.html
\makeatletter
\def\hlinewd#1{%
\noalign{\ifnum0=`}\fi\hrule \@height #1 %
\futurelet\reserved@a\@xhline}
\makeatother
%%%% fin macro %%%%
\newcommand{\hmidline}{\hlinewd{0.03em}


%_____________________
--------------  index --------------  
%%personnalisation de l'index
%compilation : "../MiKTeX_2.9/miktex/bin/makeindex.exe" -c  -s nom_fic.ist %.idx
%%personnalisation de l'index
%pour utiliser des caratères accentués entree@entrée
%pour utiliser un caractère réservé le faire précéder de " (ex : Oui"!)
preamble "\\begin{theindex}\n "
heading_prefix "{\\bfseries\\huge{\\usefont\{U\}\{Typocaps\}\{xl\}\{n\}\\hfil "
%heading_prefix "{\\bfseries\\huge{\\hfil "
heading_suffix "\\hfil\}\}\\nopagebreak\n"
headings_flag 1
delim_0 "}\\dotfill"
delim_1 "\\dotfill"
delim_2 "\\dotfill"
item_0 "\n\\item {\\bfseries\\itshape "
item_01 "\n \\subitem "
item_x1 "}\n \\subitem "
item_1 "\n \\subitem "
%encap_prefix "\\monnumpage{\\"
%encap_suffix "}}"


\makeatletter
\renewenvironment{theindex}
   {\if@twocolumn
      \@restonecolfalse
    \else
      \@restonecoltrue
    \fi
%    \setlength{\columnsep}{20pt}% <--- valeur à changer pour régler l'espace entre les colonnes
%    \twocolumn[\section*{\indexname}]%
    \@mkboth{\MakeUppercase\indexname}%
            {\MakeUppercase\indexname}%
%    \thispagestyle{plain}%
    \setlength{\parindent}{0pt}%
    \setlength{\parskip}{0pt plus 0.3pt}%
    \setlength{\columnseprule}{0pt}%
    \let\item\@idxitem}
   {\if@restonecol\onecolumn\else\clearpage\fi}
\makeatother




%_______________________
--------------   lipsum --------------  
\usepackage{lipsum} % \lipsum[nb de paragraphes]

%_________________________
--------------  formes de paragraphe --------------  
\usepackage{shapepar} %permet d'obtenir des formes de paragraphes


%_______________________
--------------  souligner et plus -------------- 
\usepackage[normalem]{ulem} %pour souligner de diffrentes faons en gardant la commande emph

boites particulières avec logo
\usepackage[tikz]{bclogo} % pour pouvoir compiler en pdf option tikz
\newenvironment{aretenir}
{\begin{bclogo} [arrondi=0.1, logo=\bcbook, barre=none, tailleOndu=1.5]{A retenir}}
{\end{bclogo}}

\newenvironment{afaire}
{\begin{bclogo} [arrondi=0.1, logo=\bccrayon, noborder=true,barre=snake, tailleOndu=1.5]{}}
{\end{bclogo}}


pour surligner
\newcommand{\surl}[1]{\colorbox{yellow!60!red}{\textbf{#1}}}

\newcommand{\Pointilles}[1][3]{% %en paramtre le nombre de lignes, par dfaut 3 lignes
\multido{}{#1}{%
\makebox[\linewidth]{\dotfill}\\[\parskip]
}}


textes  trous
commandes definies  l'aide du package ulem
http://forum.mathematex.net/latex-f6/souligner-un-phantom-en-pointilles-avec-retour-a-la-ligne-t10057.html
_________________________________________
\newcommand\underdash[1][black]{% <- rgle la couleur du texte
   \bgroup
   \ifdim\ULdepth=\maxdimen\settodepth\ULdepth{(j}\advance\ULdepth.4pt\fi
   \markoverwith{\kern0.2em% <- règle l'espacement avant un pointill
      \vtop{\kern0.5ex% <- règle l'altitude des pointillés
      {\color{black}% <- règle la couleur des pointillés
       \hrule width.4em% <- règle la largeur des pointillés
      }}\kern0.2em% <- règle l'espacement aprs un pointillé
   }\color{#1}\ULon}
   
%============= Mise ne page avec trous ========
\newlength{\LongueurTrou}
\newlength{\LongPointilles}
\newcommand*{\trou}[1]{%
\setlength{\LongPointilles}{0pt}
\ifAvecsol	\solution{#1}%sol
\else \settowidth{\LongueurTrou}{#1}
	\whiledo{\lengthtest{\LongPointilles < 1.5\LongueurTrou}}{%
		\makebox[2ex][s]{. . .}
		\addtolength{\LongPointilles}{2ex}%
	}%whld	
%	\newline
%	\lenprint[cm]{\LongPointilles}
\fi
}


%_________________________________________
pour repéter un texte {nb de repétitions}{texte}
\newcommand{\cloner}[2]{%
\ifnum #1>0 #2 \cloner{\number\numexpr#1-1\relax}{#2} \else \fi}



//////////// P U B L I P O S T A G E ////////////////////

\usepackage{datatool} % permet d'importer des tablbeau en csv
% ATTENTION pas d'accolades dans la première ligne du fichier !?!

% Chargement de la base
%%============= ATTENTION ================
%%avec LibO vérifier que qu'il n'y a 
%% - pas d'espaces insécables 
%% - les ' soient bien les ' droites !!!
%% à voir dans le menu Options / corrections automatiques
%% de même éviter les caractères Latex spéciaux !
%%=======================================
\DTLloaddb{data}{mabase.csv}

%\DTLdisplaydb{data}
%la version étoilée de \DTLforeach ne permet que des affichages (pas de manipulation de la ligne dans la base de données. Elle est plus rapide.
% Initialisation des variables à utiliser par champ
\DTLforeach*{data}{%
 \ligne=ligne,
 \dblt=doublt,
 \ligneti=ligneT1,
 .....
  \voeuxtiii=voeux3%
}{%
{\bfseries \nom} (\age\ ans \ifnum \dblt=1 -- doublant \fi) 
.....
T3 : (demande : \voeuxtiii) \avistiii \par
\vfill

\begin{pspicture}(-22,-22)(22,22)
\SpecialCoor
\pspolygon[linecolor=colorti, linewidth=2pt, showpoints=true, dotstyle=*](\lettreti;90)(\lviti;45)(\lviiti;0)(\hgti;-45)(\mathti;-90)(\pcti;-135)(\svtti;180)(\epsti;135)
...
\end{pspicture}

\ifthenelse{\DTLcurrentindex=\thenbeleves}{\dtlbreak}{}%pour ne tester qu'avec les nbeleves premières fiches
\newpage
}%dtlfrch




////////////// X C A S ////////////////////////
%_________________________________________
%% POUR UTILISER GIAC/XCAS : ATTENTION giac doit être dans le path des commandes
% voir comment faire en relatif ?

% Pour une sortie de calcul~: on crit ce script dans Xcas.giac
% Il sera lu par giac.

\begin{VerbatimOut}{Xcas.giac}
maple_mode(0);
Sortie:=fopen("Xcas.tex");
read("Xcas.user");
Resultat:=latex(ans());
fprint(Sortie,Unquoted,Resultat);
fclose(Sortie);
\end{VerbatimOut}

% Pour une sortie graphique~: on adapte car le rsultat de 
% latex(courbe) est un script pstricks
\begin{VerbatimOut}{Xcasf.giac}
Sortie:=fopen("Xcasf.tex");
courbe:=read("Xcasf.user"):;
Resultat:=latex(courbe);
fprint(Sortie,Unquoted,Resultat);
fclose(Sortie);
\end{VerbatimOut}


%Sortie en mode maths :
% un nouvel environnement qui sort le rsultat calcul par giac/xcas
\newenvironment{Xcas}
{\VerbatimEnvironment\begin{VerbatimOut}{Xcas.user}}
{\end{VerbatimOut}
%% si WINDOWS :
\ifwindows
\immediate\write18{giac Xcas.giac}
\else
%% si GNU_LINUX ou MAC :
\immediate\write18{giac < Xcas.giac}
\fi
% à décommenter
% $\input{Xcas.tex}$
}

%Sortie en mode graphique
\newenvironment{Xcasf}
{\VerbatimEnvironment\begin{VerbatimOut}{Xcasf.user}}
{\end{VerbatimOut}
%% si WINDOWS :
\ifwindows
\immediate\write18{giac Xcasf.giac}
\else
%% si GNU_LINUX ou MAC :
\immediate\write18{giac < Xcasf.giac}
\fi           
% à décommenter
% \input{Xcasf.tex}
}


////////// Q C M ///////////////////////////
\newcommand{\rand}[3]{%
% #1 = name of command
% #2 = starting value
% #3 = ending value
\FPrandom#1
\FPeval#1{(#3-#2)*(#1)+#2}%
\FPround{#1}{#1}{0}
}


%%_________________
%% QCM
%%-----------------
\label{commandes : QCM}
utilise le package "tabto" et "fancybox"
\emph{Cet exercice est un questionnaire à choix multiples (Q.C.M.). \newline
Pour chaque question, il n'y a qu'une seule bonne réponses parmi les solutions proposées. \newline
Aucune justification n'est demandée. \newline
Une bonne réponse rapporte $1$ point, une mauvaise enlève $\np{0.25}$ point, une absence de réponse n'enlève, ni n'apporte de de point. Si le total des points de l'exercice est négatif, il est ramené à $0$.}

\newcounter{QcmCpt} \setcounter{QcmCpt}{0} %numéro des réponses
\newlength{\QcmGLarg} \setlength{\QcmGLarg}{4cm} %pour la largeur des graphiques 4 cm par d�faut

\newcommand{\QcmComm}[1]{
%"commentaire qcm" pour ecrire un commentaire (pas de lettre, case  la fin)
%par exemple  \QcmComm{Cohérence des réponses précédentes}
\begin{minipage}[t]{\linewidth+3em}
\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
 #1
\end{minipage}
\stepcounter{QcmCpt}
\boxput*(0.9,-1){
\setlength{\fboxsep}{2pt}
\fcolorbox{white}{lightgray}{\footnotesize{$_{\arabic{QcmCpt}}$}}
}
{\fbox{\begin{minipage}{2em} 
		\phantom{ph}
	   \end{minipage}}
}
\end{minipage}
\vspace{1ex}}


\newcounter{QcmN}  %Numéro pour la liste des r�ponses
\newcounter{QcmP}  %pour numéroter les propositions
\newboolean{QcmHasard} \setboolean{QcmHasard}{false}

\newcommand{\QcmListe}[1]{%
\ifthenelse{\equal{\unexpanded{#1}}{}}{}  %\unexpanded pour tester avec \ssol sinon pb.
{\element{L\theQcmN}{\stepcounter{QcmP}{\sffamily\bfseries\alph{QcmP})} #1 \tab}	}
}%QcmListe

\newcommand{\QcmGraph}[1]{\parbox[t]{\QcmGLarg}{~\par #1}}
%pour placer des graphiques, tableaux de variations...

\newcommand{\Qcm}[7][false]{ %les propositions de reponses seront melangees
%4 propositions maximum, liste vide pour moins de propositions
%#1 QcmHasard = false par defaut
%#2 le nombre de reponses par ligne
%#3 la question
%#4 a #7 les propositions (evetuellement vide)
\setboolean{QcmHasard}{#1}
\setcounter{QcmN}{\value{QcmCpt}} %la liste des proposions est un nombre
\QcmListe{#4} \QcmListe{#5} \QcmListe{#6} \QcmListe{#7}
\begin{minipage}[t]{\linewidth+3em}
\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
	#3
\end{minipage}
\begin{minipage}[t]{\linewidth-3em}
	\NumTabs{#2}
	\setcounter{QcmP}{0} %pour commencer � compter les propositions � parir de 1.
	\ifQcmHasard \melangegroupe{L\theQcmN} 	\fi %la liste des propositions est stock�e dans Lnum�ro_de_la_r�ponse
	\restituegroupe{L\theQcmN}
\end{minipage}
\stepcounter{QcmCpt} %num�ro de la r�ponse (case en face de la question)
\boxput*(0.9,-1){
\setlength{\fboxsep}{2pt}
\fcolorbox{white}{lightgray}{\footnotesize{$_{\arabic{QcmCpt}}$}}
}
{\fbox{\begin{minipage}{2em} 
		\phantom{ph}
	   \end{minipage}}
}
\end{minipage}
\vspace{1ex}
}%qcm


%http://forum.mathematex.net/latex-f6/interros-de-calcul-et-placement-aleatoire-des-questions-t11489.html
\makeatletter
%    \NeedsTeXFormat{LaTeX2e}
%    \ProvidesPackage{melange}
    %--------------------------------------------------------------
    % generateur aleatoire de bits, cf. TuGBoat1994, vol 15,1
    %--------------------------------------------------------------
    \ifx\AMC@SR\undefined\newcount\AMC@SR\fi
    \providecommand\AMC@SRconst{2097152}
    \providecommand\AMC@SRset[1]{\global\AMC@SR#1 \ignorespaces}
    \providecommand\AMC@SRadvance{%
      \begingroup
      \ifnum\AMC@SR<\AMC@SRconst\relax\AMC@SR@count\z@\else\AMC@SR@count\@ne\fi
      \ifodd\AMC@SR\advance\AMC@SR@count\@ne\fi
      \global\divide\AMC@SR\tw@
      \ifodd\AMC@SR@count\global\advance\AMC@SR\AMC@SRconst\relax\fi
      \endgroup}
    \providecommand\AMC@SRbit{\AMC@SRadvance\ifodd\AMC@SR1\else0\fi}
    \providecommand\AMC@SRtest[2]{\AMC@SRadvance
      \ifodd\AMC@SR#2\else#1\fi\ignorespaces}
    \providecommand\AMC@SRvalue{\number\AMC@SR }
%    \AMC@SRset{1515}
    \AMC@SRset{\the\time\the\day} %pour changer la graine a chaque compilation
    %
    \def\AMCrandomseed#1{\AMC@SRset{#1}}
    %--------------------------------------------------------------
    % pour tirer des *nombres* (presque) uniformement
    %--------------------------------------------------------------
    \newcount\AMC@SR@count
    \def\AMC@SR@time{\AMC@SRset{\time}}
    \newcount\AMC@SRnum
    \def\AMC@SRnextByte{\AMC@SRnum=0
    \AMC@SR@count=20
    \loop\multiply\AMC@SRnum by 2
         \AMC@SRtest{\advance\AMC@SRnum by 1}{}
    \ifnum\AMC@SR@count>1\advance\AMC@SR@count by -1\repeat
    }
    % fabrique un entier de zero a #1-1 dans \AMC@SRnum
    % #1 peut valoir au maximum 2^20
    \newcommand\AMC@SRmax[1]{\AMC@SRnextByte
    \AMC@SR@count=\AMC@SRnum
    \divide\AMC@SR@count by #1
    \multiply\AMC@SR@count by #1
    \advance\AMC@SRnum by -\AMC@SR@count
    }
    %--------------------------------------------------------------
    % melange aleatoire de tokens
    %--------------------------------------------------------------
    \newcount\AMC@sti
    \newtoks\AMCsw@p@
    \newcommand\AMCsw@p[2]{\global\AMCsw@p@=#1 \global #1=#2 \global #2=\AMCsw@p@}
    \newcommand\AMC@shuffletoks[2]{ % nbre_de_toks nom_de_base
      \AMC@sti=#1
      \@whilenum\AMC@sti>1\do{
      \AMC@SRmax{\AMC@sti}\advance\AMC@SRnum by 1
    % pour debogage : affiche les permutations effectuees
    %  \number\AMC@SRnum$\leftrightarrow$\number\AMC@sti\par
      \AMCsw@p{\csname #2\romannumeral\AMC@SRnum\endcsname}{\csname #2\romannumeral\AMC@sti\endcsname}
      \advance\AMC@sti by -1
    }}
    %--------------------------------------------------------------
    % groupes et melange des elements du groupe
    %--------------------------------------------------------------
    %
    \newcount\AMCtok@k
    \newcount\AMCtok@max
    \newcommand{\nouveaugroupe}[2]{% nom_groupe (nombre_max)
    % (le deuxieme argument ne sert plus a rien)
    % definition du compteur
    \expandafter\newcount\csname #1@k\endcsname
    \csname #1@k\endcsname=0
    }
    \newcommand{\element}[2]{% nom_groupe tok
      % definition du compteur si pas deja fait
      %le nom du groupe est compos� d'un compteur suivit de @k
      \expandafter\ifx\csname #1@k\endcsname\relax\nouveaugroupe{#1}{}\fi
      % augmentation du compteur
      \advance\csname #1@k\endcsname by 1
      \AMCtok@k=\csname #1@k\endcsname
    %  < \the\AMCtok@k >
      \expandafter\ifx\csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname\relax\expandafter\newtoks\csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname\fi
      \csname #1@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname={#2}
        }
    \newcommand{\melangegroupe}[1]{%
      {\AMC@shuffletoks{\number\csname #1@k\endcsname}{#1@}}
    }
    \newcommand{\restituegroupe}[2][0]{%
    \AMCtok@max=#1
    \ifnum\the\AMCtok@max<1
      \AMCtok@max=\csname #2@k\endcsname
    \fi
    \AMCtok@k=0
    %
    {\loop
        \advance\AMCtok@k by 1
        \the\csname #2@\romannumeral\AMCtok@k\endcsname
    \ifnum\AMCtok@k<\AMCtok@max\repeat}%
    }
\makeatother

%utilisation :
%\element{liste}{\item Premier item}
%\element{liste}{\item Deuxi\`eme item}
%\element{liste}{\item Troisi\`eme item}
%
%\begin{enumerate}
%\melangegroupe{liste}
%\restituegroupe{liste}
%\end{enumerate}


