Ce document, qui est un document de travail, est une possibilité de lecture des programmes de mathématiques
du cycle 3 a la terminale des filiéres générales et technologiques.
Cycle 3 : CM1-CM2-6m¢ — Cycle 4 : 5eme - 4eme - Jeme

Ce document est en format A3 : il ne faut pas hésiter a zoomer !
L'index permet d’identifier le niveau (écrit entre parenthése) dans lequel la notion est abordée pour la premiére fois.

+ signifie « enseignement de spécialité » O signifie « une notion a travailler tout au long du cycle. »
—0 signifie « une notion a travailler en fin de cycle » [n}o signifie « a partir de la classe de néme »

On peut accéder aux tableaux via le sommaire, I'index, la carte ou les « bookmarks », la barre sur le cdté permet de
revenir a la carte en cliquant sur le logo académique, a la lettre choisie dans I'index, au sommaire en cliquant sur ®

Mise a jour : 03-10-2017

e programmes du cycle 3 au cycle 4 :
— cycle 3 : http://www.education.gouv.fr/ pid285/ bulletin_officiel. html? cid_bo=94708
— cycle 4 : http://www.education.gouv.fr/ pid285/ bulletin_officiel. html? cid_bo=94717
— les documents d’accompagnement du cycle 4 : http://eduscol.education.fr/ cid99696/ ressources-maths-cycle.html
e les compétences mathématiques au lycée : http://eduscol.education.fr/ cid45766/ ressources-pour-faire-la-classe-au-college-et-au-lycee.html
e programme de 2nde : http://eduscol.education.fr/ cid52773/ enseignement-commun-2nde-mathematiques.html
e programme de ES (L) :
— premiére : http://www.education.gouv.fr/ cid53322/menel1019662a.html
— terminale : http://www.education.gouv.fr/pid25535/ bulletin_officiel. html? cid_bo=57519
e programme de S:
— premiére : http://www.education.gouv.fr/ cid53326/ mene1019634a.html
— terminale : http://www.education.gouv.fr/ pid25535/ bulletin_officiel.html? cid_bo=57529 et http://www.education.gouv.fr/pid25535/ bulletin_officiel.html? cid_bo=61084
e programme de STMG : http://www.education.gouv.fr/ pid25535/ bulletin_officiel.html? cid_bo=59104
e programme de STI2D-STL :
— premiére : http://www.education.gouv.fr/ cid55413/menel1104157a.html
— terminale STI2D-STL(physique-chimie de laboratoire) : http://www.education.gouv.fr/pid25535/ bulletin_officiel.html? cid_bo=57579
— terminale STL(biotechnologies) : http://www.education.gouv.fr/ pid25535/ bulletin_officiel.html? cid_bo=57578
e programme de STD2A : http://www.education.gouv.fr/ cid55412/menel104152a.html
e programme de ST2S : http://www.education.gouv.fr/bo/ 2006/ hs2/ default.htm

e programme de TMD : http://www.education.gouv.fr/bo/ 2003/ 28/ MENE0301280A.htm (a faire)
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Les items indexés font parfois référence a une géométrie repérée (2)................ 61-63 (ISTI2D-STL) ....... 34, 35,69, 70,90, 100 coefficients binomiaux
notion qui n'est pas dans le tableau ciblé, mais instructions conditionnelles (2) ........ 47-52 somme des angles dans triangle (C4)...61-63 (TES) evvee e 23,54, 85,95
qui est détaillée dans le B.O. probabilités arbre ... ... . i voir probabilités (IS) e 23,53,85,95
Ce document est mon outil de travail et non un simuler loi binomiale (1STI2D- argument (complexes) complexe........................... voir nombre
document officiel ! S U ) 24, 56,57, 85,95 (ISTI2D-STL) «evveieieeee e 30, 64, 87,97 cone
marches aléatoires (2)........ 23-25,53-58 (TS) e 30, 64,107,117 définition (C3).......cooveiiiiiat. 59, 60
marches aléatoires (TS)........ 53,115,116 asymptote volume (C4) . ..o 43, 81
simuler loi binomiale (1ES)...23, 54, 85, 95 (TS) e 31,66,110,120 conique (comme section) (ISTD2A) 26, 60, 109,
affixe simuler loi binomiale (1S)....23, 53, 85, 95 (TSTI2D-STLPC) ' evevvnnn. 34,69,110, 120 119
(ISTI2D-STL) ..o 30, 64, 87,97 simuler loi géométrique tronquée (TSTLbio)......ccoiviiiant. 35,70,110, 120 construction géométrique
(TS)i 30, 64,107,117 (1S) e 23, 53, 85, 95 i} frise (C4A)..voeeoneeaenann. . 27-29, 61-63
agrandissement - réduction (C3)......... 61-63 simuler schéma de Bernoulli (1STMG)55, 95 ) parallele (C3).........ooovvnn... 27-29, 61-63
agrandissement, réduction (géométrie) programmation L . . pavage (C4) ....ooovveniinninn.. 27-29, 61-63
(Cd) oo 43, 81 déclencheur extérieur (C4) .......... 44, 82 bonesa1n?u§taches.“..i """"""""" vTr perpendiclaire (C3)............. 27-29, 61-63
aire .. . statistiques diagramme  en  boite
écrire, tester, corriger (C4)........... 44,82 rosace (C4)......oovvviinin.. 27-29, 61-63
carré (C3) ................................. 81 SCI'iptS en paralléles (C4) ............ 44’ 82 bou{e. o _ continuité
: définition (C3).......oveiiiiiiat. 59, 60
comparaison (C3)..........ooooii 43, 81 structurer un programme (C4)......... 44, 82 (TES) .t 67,120
d’un domaine (intégration) suite volume (C4) oo 43,81 (TS) .o 31, 66,110,120
(TSTI2D-STLpe) .o 69,120 obtenir une liste de termes (1STI2D- conversion d’unités (C3)................. 43, 81
(TSTLDIO) ..o 70,120 STL) et 75,101 convexité (TES)................ 32,67,110,120
disque (C3)...oovviii 81 calculer la somme des n premiers termes calcul coordonnées
domaine défini par deux fonctions positives (TSTMG) « oo 74,121 calcul en ligne - parenthéses (C3) ...... 42, 80 dans l'espace
(TES) e 67,120 calculer un terme de rang donné calcul instrumenté (C3)................ 42, 80 (ISTD2A) oo 26, 60, 89, 99
pavage simple (C3) .................... 43, 81 (TES) oo 74,101 calcul mental(C3)........cooovviin. .. 42, 80 (CA) e 59, 60
rectangle (C3) ..o 81 calculer un terme de rang donné (1S)73, 101 calcul posé (C3)..vvvevniiiiaiian.s, 42, 80 (TS) oo 25,59,109,119
triangle (C3) ..o 81 calculer un terme de rang donné (1STI2D- identités remarquables (C4)............ 42, 80 dans le plan
algebre STL) e 75,101 littéral (C4) ..o 42, 80 (CA) oo 59, 60
transformation d’expressions(2)........ 42,80 calculer un terme de rang donné logiciel (C4) ...vvvviiiiiiiiiiii 42, 80 latitude, longitude (C4)................ 59, 60
algorithme (ISTMG) ..o 74,101 mental (C4).......ccooeiiiiii., 42, 80 milieu (2) ..o 27-29, 61-63
boucle : pour, tantque (C4)................ 82 comparaison d’évolution (1ES) ..... 74,101 puissances simples (C4)................ 42, 80 polaires (ISTI2D-STL)............ 69,70, 100
coder deplacements (C3) ....... 27-29,61-63 déterminer n tel que u, > A (TS)....73,121 calculatrice (C3) ..., 42,80 coplanaire (TS) ................ 25,59,109,119
construire figure plane (C3) ... 27-29, 61-63 obtenir une liste de termes (1S)..... 73,101 carré courbe
déterminer intervalle de fluctuation obtenir une liste de termes (1STMG)74, 101 aire (C3) e 81 raccordement (1STD2A)....... 36,71,90,100
(TES) .o 54,95 probleme de seuil (TSTLbio) ....... 75,121 axes de symétrie (C3)............oo.... 61-63 courbe représentative d’'une fonction
(IS) o 53,95 problémes de comparaison (1STI2D- périmeétre (C3) .....ooiiiiiiiii i, 81 (2) e 31-36, 66-72
(ISTI2D-STL)........ooviiinnt 56,57, 95 STL) e 75,101 cercle courbes de niveau (C4) ........... 25, 26, 59, 60
(ISTMG) .o 35,95 problemes de seuil (1ES)........... 74,101 équation critéres de divisibilité (C3) .............. 41,79
equation problémes de seuil (1S)............. 73,101 cartésienne (1S) ...........coiin.. 61,98 cube
résolution par dichotomie(2)............ 80 problémes de seuil (1STI2D-STL)...75, 101 cartésienne (TSTD2A) ..... 29,63,108, 118 définition (C3)...oveeneeeiaeiin, 59, 60
second degré (1ES)................. 67,100 problémes de taux moyens (1ES) ... 74, 101 paramétrique (TSTD2A)... 29, 63,108,118 volume (C3)..oivii i 81
second degreé (1S) .................. 66, 100 déterminer n tel que ¢" >a,g € R} .. 74,121 périmetre (C3) ....ooviiiiiiiiiii .. 81 cylindre
second degré (ISTD2A) ............ 71,100 test:si(C4) v 82 trigonométrique (2) ............ 31-36, 6672 définition (C3)..ovviveiiiiiaiiannn 59, 60
second degré (1STI2D-STL)...... 69,70, 100 variable (C4) ......oviiiii i 80 vocabulaire (rayon, diamétre) (C3)..... 61-63 volume (C4) ...ovviiiieie e 43, 81
second degré (ISTMG) ............. 68,100 angle codage des figures (C3) ........... 27-29, 61-63
fonction AlgU (C3) i 43, 81 codage, chiffrement, RSA (TS+) 41,79, 106, 116
~.de trace de courbes (2)............. 66-72 alternes - internes (C4)................. 61-63 coefficient directeur , .
encadrer une intégrale (TS)......... 66,120 droit (C3) .o 43, 81 d’une droite (2)......oooiiiiiiii 66-72 demo.nstmtlon
encadrer une intégrale (TSTI2D- inégalité triangulaire (C4) ............. 61-63 tangente fonction _
STLPC) . v 69,120 OBEUS (C3) ov e 43,81 (1ST2S) e 36,72, 90, 100 contre-exemples pour variations de somme
TVI: solution de f(x) =k (TS)...... 66,120 orienté (1STD2A) o+ oo 71,100 (ouproduit (I18)....oveeniiiens 66,100
géométrie (1S) oo 27,61, 88, 98 (ISTMG) e+ oo 68,100 limite en Vinfinide exp (TS) ... 66,120
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positions relatives de x > x, x > x% et x > x — u(x),n € N, x — In(u(x)) et x — diagramme différentielle
VX(IS) o 66,100 exp(u(x)) (TSTLbio).............. 70,120 (semi) circulaire (C3)........... 21, 22,47-52 v'+ay =b (TSTI2D-STLpc) 34, 69, 110, 120
primitive F(x) = fo(t)dt (TS)...... 66,120 fonctions trigo en batons (C3)...........ooenn 21, 22,47-52 v’ +ay =b (TSTLbio)....... 35,70,110,120
primitives de fonction continue t > cos(wt + @) et t - sin (wt + @) (1STI2D- discriminant du trinéme v+ wzy =0 (TSTI2D-STLpc) .. 34, 69, 110,
(TS) oo 31, 66,110,120 STL) covviiint. 34, 35, 69,70, 90, 100 (TES) e 32,67,90,100 120
X > 4/x croissante sur [0;+oo[ (1S).. 66, 100 x> sinxet x> cosx (TS).......... 66,120 (IS) e 31, 66,90, 100 inconnue (C4).....oooviiiiiiiiiiiinna... 80
unicté deexp (TS)............oo. . 66,120 fonctions usuelles (ISTD2A) .o 36,71,90,100 lerdegré (C4).....cooviiiiin... 42,80
géométrie XX, x> % et x — x" (15)31, 66, 90, 100 (1STI2D-STL).......... 34, 35,69, 70,90, 100 puissance
droite orthogonale a un plan (TS)...59, 119 R T SN %, t Nt e (ISTMG) .o 33,68,90,100 X"=k(TES) ... 67,120
équation cartésienne d’un plan (TS) 59, 119 (IST2S) e 36,72,90,100 disque a“=b,a*>b,a*<b(TST2S)........ 72,120
équation cartésienne d’une droite (15)61, 98 X > X, x = X5 x> WX et x % aire (C3) ..o 81 q" <aouq"” >aavecnelN"et(q,a) € R}
équation d’un cercle (1S)............ 61,98 (ISTD2A) oot 36,71,90,100 distance (TSTI2D-STLpC) «vvveveeeenn.. 69,120
méthodes de calcul du produit scalaire X %, x> x" (ne€IN¥), x > cosx, x > sinx Vxg—xa)2+(vp—va)? + (2 — 24)2 q" <aouq" >aavecne N et(ga)eR}
(1S) e 61,98 (1STI2D-STL)....... 34,35, 69,70, 90, 100 (ISTD2A) .ot 60, 99 (TSTLBIO) e eeeeeeeeaeeen, 70,120
théoréme de la médiane (1S)......... 61,98 X x, x o x? x %, x e et x o Vg =xa)2+(wp—va)2 (2)...... 27-29, 61-63 x® =k(k>0) (TSTLbio)............. 70,120
théoréme du toit (TS)............... 59,119 (TSTD2A) ..ot 36,71,110,120 plus court chemin (C3) ................ 43, 81 x"=aaveca>0 (TSTMG).......... 45,113
intervalle de fluctuation asymptotique x = x" et x — 1 (TSTMG) . 33, 68, 110, 120 divisibilité dans Z (TS+) ............... 79,116 résolution algébrique / graphique (2) .. 42, 80
(TS) e 47,114 ¥ > V5 ’; L ooty s g droite second degré dans R
probabilités (1ES) \ .32, 67,90, 100 alignement de 3 points (2) ............. 66-72 (IES) v 32,67,90,100
espérance d’une loi exponentielle nombre dérivé coefficient directeur (2) ................ 66-72 (IS) e 31, 66, 90,100
(TS) .o ST 53,115 (LES) oo 326790, 100 demi-droite (C3).....ouveeeennannnnn.. 61-63 (ISTD2A) ... 36,71, 90, 100
Aet Bindép. & A et B indép. (1S). oo 31, 66, 90, 100 équation (1STI2D-STL) ....... 34, 35,69, 70, 90, 100
. (TS).vveenn... ERREEERREEE 53,115,116 (IST2S) .o ooo 36, 72, 90, 100 cartem?nr.le 1) I 27,61, 88,98 (1STMG).’ ................... 33,68,90,100
intervalle de confiance (TS)......... 47,114 (1STD2A) oo oo 36, 71, 90, 100 p/arar_netrlque (TS)......... 25,59,109, 119 second degré dans C
Prs((T>T+h)=P(T>h) (TS)...... 53,115 olynéme de degré 2 ou 3 (LSTMG)33, 68, 90 réduite (2) ..ouvenrenannn. . 31-36, 66-72 (TS) e 30, 64,107,117
Yo €]0;1[,3ug > 0,P(—uy < X< up) =1 -« P leO 8 T hauteur (C3).......coviiiiiiii ... 61-63 systeme de deux équations (2) ......... 66-72
(TS) e 53,115 sens de variation médiatrice (C3)......ovviiiiiian. 61-63 cosx =cosa et sinx=sina (1S)......... 61,98
suite aralleles (C4).......coviiiiii ... 61-63 cost =cosaetsint =sina (1STI2D-
1424 tn= <"2+1> (1S) .o 73,101 (155) """""""""""" if ZZ’ zg’ 188 ierpendiculaires (C4). oo 61-63 STL) v 69,70, 100
U, — +oo et u, <v, alors v,, — +oo ElSszZD—STL) ............. 341 35’ 69: 70: 90: 100 position relative c.lans le plan (C4) ..... 61-63 x® : k (TSTD2.A) ..................... 71,120
(TS) e 73,121 (TSTD2A) .o 36,71, 110, 120 repr. d’une fct affine (2) ........ 31-36, 66-72 équation cartésienne
limite d’une suite croissante non majorée somme, produit par constante, quotient vecteur directeur (1S)........... 27,61, 88, 98 dunplan (TS) ............... 25,59,109,119
(TS) e 73,121 vecteur normal (1S) ............ 27,61, 88,98 équation paramétrique
Ligeqietq'= 1227 (18) 73,101 sogiihﬁ)a;i't TR 22 0% H0 120 d'une droite (TS)............. 25,59,109, 119
sig>1,alors (¢") — +eo (TS) ... 73,121 (1ST]/)2A) ................... 36,71, 90, 100 X espace - ,
(in) croissante et u, — ¢ alors u, < ¢ (TST2S).eveveneeninn, 36,72, 110,120 échelle (C3).. ..o 27-29, 61-63 droite et plan - position relative
_ (TS)./.... .......................... 73,121 (TSTD2A) oo 36,71, 110, 120 écriture scientifique (C4) .~.............. 42, 80 (TS) RREEEREREEEERERREEIRE : 25,59,109, 119
trigonométrie o somme, produit, quotient effets de structure - calculs de moyennes droite et plan - position relative )
~ cos(a=b)=cosacosb+sinasinb (15).61, 98 (1ES) +voeeeeee 32, 67,90, 100 (TES) - oo 48,94 (2) e 25, 26, 59, 60
derivée (1) oo 31, 66, 90, 100 (ISTMG) e 19,94 orthogonalité (T5)......... 25,59, 109, 119
nombre dérivé (1STI2D-STL) ....... 34, 35,69, 70, 90, 100 ellipse perspective cavaliere )
(1STI2D-STL) ....... 34, 35,69, 70, 90, 100 tangente 4 la courbe section d’un cylindre par un plan cavahe?re (C3) RRRRREEEEEEEERRRREE 59, 60
(STMG). o 33, 68,90, 100 (TES) oo 32, 67,90, 100 (1STD2A). ..o 26, 60, 89, 99 perspective cavaliére
dérivée seconde (TES) ....ooonnvn 67,120 (1)« oo 31, 66, 90, 100 construction du jardinier (TSTD2A).... 29, 63, (ISTD2A). o 26, 60, 89, 99
fonctions composées (1ST2S) oo 36,72, 90, 100 108, 118 perspective cavaliere (2)...... oeeeee 99,00
x> \u(x), o (u(x)" ez’ (T9)66,120 (1STI2D-STL) ....... 34,35, 69, 70, 90, 100 équation cartésienne (TSTD2A) .. 29, 63, 108, plan défini par vecteurs (T5). 25, 59, 109, 119
X ed) s In(u(x)) (TS)......... 66, 120 dérivée seconde (TES) ... ... .. .. ..., 67,120 118 sections planes.................... voir section
X fax+Db) (TS) ..o, 66, 120 développer ensemble de points vecteur (1STD2A) 26 60, 89, 99
x = u'(x),n € N, x — In(u(x)) et x (C4) o 42, 80 cercle (C3) v 61-63 V?Cteur (TS 25,59, 109, 119
exp(u(x)) (TSTI2D-STLpe) ... 69,120 polyndmes simples (2)..................... 80 équation esperance b
E(X)= [ tf(t)dt
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(TS) e 53,115
(TSTI2D-STLpc)........... 24,56,105,115
(TSTLbiO) « ..o 24,57,105,115
estimation d’une proportion
— (TES) e 48,114
=S (TS) e 47,114
p= événement (probas) (C4)................. 53-58
exponentielle
- X — exp(x), x — exp(u) (TES).32, 67, 110, 120
A x> exp(x), x —>exp(u) (TS) .......... 66, 120

&

basea>0:x a*

x—expx (TSTI2D-STLpc)...

base 10 : x > 10° (TSTD2A)..36, 71,110, 120
base 10 : x +— 10 (TSTLbio).. 35,70, 110, 120

(TST2S). e 36,72,110,120
(TSTI2D-STLpc).evvnen.... 34,69,110,120
34,69,110,120

- x> expx (TSTLbio) ......... 35,70,110,120
ks base g: x> g%,q >0 (TES)....32, 67,110, 120
¥
factoriser
(C4) e 42, 80
polyndmes simples (2).............coe... 80
E fonction
M affine
lire coefficients (C4) ................. 66-72
r’; antécédent, image (2)........... 31-36, 66-72
% antécédent, image (C4) ................ 66-72
P changement de variable
représentation graphique (1STI2D-
;‘ STL) .ovviiint. 34, 35, 69,70, 90, 100
composées
Fel dérivée ..., voir dérivée
T limite. ...t voir limite
continuité (TS)............... 31,66,110,120
A convexité (TES) .............. 32,67,110,120
courbe............ ... voir courbe : fonction
W dérivée ... voir dérivée
- opérations .......... voir dérivée : opérations
A exponentielle ............... voir exponentielle
§'§ extremum
7 (1ES) ....................... 32,67, 90, 100
(1S) e 31, 66, 90, 100
(1STI2D STL) ....... 34, 35,69, 70,90, 100
® (1STMG).. oo 33, 68, 90, 100
(TSTD2A) v 36,71,110,120
minimum maximum (2)...... 31-36, 66-72
intégrale.....................L. voir intégrale
logarithme .................... voir logarithme

notations f(x), x — f(x) (C4)........

parité

(ISTI2D-STL) o evveveiaeaa 69,70, 100
(TS) e 66,120
périodique
(ISTI2D-STL) o eovveviiaee 69,70,100
(TS) e 66, 120
primitive .......... ...l voir primitive
puissance
x> x%, x €]0;400[, a >0 (TSTD2A) . 36, 71,
110, 120

x> x% aeR(TSTI2D-STLpc) . 34, 69, 110,
120

X+ x%a>0(TSTLbio)....35,70,110,120

référence
carré x > x? (2) e 31-36, 66-72
cube x> x3 (1ES)........... 32,67,90,100
cube x - x3 (1ST2S)........ 36,72,90,100
cube x - x3 (TSTD2A). .. .. 36,71,110,120
homographiques (2).......... 31-36, 66-72
inverse (2)......cooviiiiinn.. 31-36, 66-72
linéaire, affine (2) ............ 31-36, 66-72
linéaire, affine (C4).................. 66-72
polyndéme degré 2 (2)......... 31-36, 66-72

racine carrée x — +/x (15T2S)36, 72, 90, 100
32,67,90,100
racine carré x — /x (1S) .... 31, 66, 90, 100
racine carré x — /x (ISTD2A)...36, 71, 90,
100
rationnelle (2)..........cooiiiiiii i, 80
valeur absolue x | x | (1STI2D-
STL) .ovvin .. 34, 35,69,70,90,100
valeur absolue x | x| (1S)..31, 66, 90, 100
sens de variation (TSTD2A).. 36,71, 110, 120

racine carré x — /x (1ES)...

trigonométriques
(TS) e e e, 66,120
trigonométriques
(ISTI2D-STL) ....... 34, 35, 69,70, 90, 100
(2) e 31-36, 66-72
TVI(TS) .vviiiii 31, 66,110,120
TVI - graphiquement (TES)........... 67,120
variable (4C)......ooiiiiiiii 66-72
variations
..sensde (1ES).............. 32,67,90,100
..sensde (1S)............... 31, 66, 90,100
décrire (2)....ooviiiiiit 31-36, 66-72
variations de u +k, Au, \u et %
(1) e 31, 66, 90, 100
tableau (2) ......ooviia.t. 31-36, 66-72
fonction de densité .. ....... voir probabilités : loi
forme canonique
(1ES) .. oeeeee 32,67, 90, 100

(1S) oo 31, 66, 90, 100
formule
Al-Kashi (TSTD2A).......... 29, 63,108,118
complexe
z=e9(TS)................ 30, 64,107,117
e x e/ = o9+ (TSTI2D-STLpc) . .. 30, 64,
107, 117
z=cos0+isinO (TS)......... 30, 64, 87,97
z=cosO0+isin0O (TS)....... 30,64,107,117
2Z2=| 2P (TS) oo 64,117
dérivée
(u+v), (o), (4) (1ES).....32, 67,90, 100
(u+v), (o), (£) (19)...... 31, 66, 90, 100
(u +1/)’, (o), (&) (1STI2D-STL)
35, 69, 70, 90, 100
( u( ) ( )Y (TS) oo 66,120
(S ) (X)) (TS) ..o, 66,120
(f(ax+b)) ( S) 66,120
(ax?> +bx+c) (1STMG)............. 68,100
(ax3 +bx?> +cx+d) (1STMG)....... 68,100
discriminant
A=b*>—4dac (1ES)........... 32, 67,90, 100
A=b>—dac(1S)............ 31, 66, 90, 100
A=b?—4ac (1STD2A) ...... 36, 71,90, 100
A = b? —4ac (1STI2D-STL)34, 35, 69, 70, 90,
100
A =b?-4ac (1STMG)....... 33, 68, 90, 100
ellipse (x;ZO‘)z + (X;';)z = 1
(TSTD2A) ... 29,63,108,118
espace
Vg —xa)2 + (v —9a)? + (25— 24)?
(ISTD2A) ..o 60, 99
fonction
[ F(B)dt = F@) = F(a)..oooeen 66,120
Ina=beoel=a(TS)............... 66, 120
In(axb)=1Ina+Inb (TSTI2D-STLpc)69, 120
In(axb)=Ina+Inb (TSTLbio)...... 70,120
géométrie
droite : ax+by+c=0(1S)........... 61,98
p. scalaire i - = xx" + py’ + 2z’
(TSTD2A). ..o, 60,119
ax+by+cz=0(TS)................ 59,119
p. scalaire : xx"+pyp’ =0 (1S) . 27, 61, 88, 98

p. scalaire : xx"+ 7' =0 (1STI2D-
STL) e 28,62,88,98

vecteurs : xy' —x’y =0 (1S) ... 27, 61, 88,98

périmetre
ducarré (C3)...ooveiiiiiiiii, 81
ducercle (C3). ..o, 81
du rectangle (C3) ....................... 81

frise (1ISTD2A) ...

pourcentage
(1+155) (1ES)....oooeinn, 20, 45, 83, 93
=270 oty = (14 1)y, (ISTMG) . 49, 94
probabiliiés
M+G) =0 as) . 53,95
E(aX + b) = aE(X) + b et V(aX) = a*V(X)
(15) ............................... 53,95
j tf(t)dt (TES) ...ooennn... 54,115
PT>t(T> t+h)=P(T>h)(TS)....... 53,115
suite
l+g+g°+...+9",q#1 (TES)....... 74,121
l+g+g°+...+q"q=1 (TSTI2D-
STLPC) v 38,75,111, 121
l+g+g°+...+q",q=1 (TSTL-
(5375 I 38,75,111, 121
T+24+n="0 ) 73,101
1_qn+1

1+q+q2+ +q —(15) ..... 73,101
trigonométrie

sin(a—b) =sinacosb—sinbcosa (TSTI2D-

STLPpC) vt 28,62,108,118
cos(a—0b) =cosacosb+sinasinb (TSTI2D-
STLpC) evvvveiiiaat 28,62,108,118
cos’a = % (1 +cos2a) (TSTI2D-
STLPpC) vt 28,62,108,118
cos(a—b) =cosacosb+sinasinb (1S).61, 98
volume
boule (C4)......coiiiiii 43, 81
cone (C4). v 43, 81
cylindre (C4) ..o, 43, 81
pyramide (C4).........c.ooiiit 43, 81
fraction
ordre (C4) ..o 80
fractions
irréductibles (C4) ...t 80

29,36, 63,71, 88,90, 98, 100

graphe

complet, pondéré connexe, eulérien...
(TESH) e veeeee e 78,122
étatstable............. ... .. ........ 78,122
matrice de transition (TES+).......... 78,122
plus court chemin (TES+)............. 78,122
sommet, aréte, degré, ordre... (TES+) . 78, 122
graphe (TS+)................... 40,77,112,122

H

R
histogramme ................... voir statistiques

- diagramme, voir statistiques - diagramme
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homothétie (C4).................. 27-29, 61-63
hyperbole (somme section) (ISTD2A) ... 26, 60,

109, 119
g
q
identités remarquables (C4) ............. 42,80
indice base 100 (TSTMG) ... ... 20,45,103,113
inégalité
triangulaire (C4)............. . ... .. 61-63
inégalités
sens de variation de la fct. (1ES)...... 67,100
sens de variation de la fct. (1S)........ 66, 100
inéquation
Fx)<k, f(x)<g(x)(2)ceenevniiniiii.. 80
lerdegré (C4) ..., 42, 80
résolution (2) ..., 42, 80
second degré
(IES) oo 32,67,90,100
(1S) e 31, 66, 90, 100
(ISTD2A) ..ot 36,71,90,100
(ISTI2D-STL) ....... 34, 35, 69, 70, 90, 100
(ISTMG). . ooieieieiiaaene 33, 68,90, 100
instrument
compas (C3).....coooeviviiiinn.. 27-29, 61-63
équerre (C3)....vvvinininn.. 27-29,61-63
rapporteur (C3)...............oo.et. 43, 81
régle (C3) ..ovoeiie i 27-29, 61-63
intégrale
aire d’'un domaine (TSTI2D-STLpc)...69, 120
aire d’'un domaine (TSTLbio) ......... 70,120
aire sous la courbe
(TES) .o 32,67,110,120
(TS) oo 31, 66,110,120
(TSTI2D-STLpc).eevnnn.... 34, 69,110,120
(TSTLbiO) «vvvvvevenn 35,70,110,120
calcul d’aires
(TSTI2D-STLpc).evvvnnn 34, 69,110,120
définition
(TES) e 32,67,110,120
(TS) e 31, 66,110,120
(TSTI2D-STLpc).cevnnn.... 34, 69,110,120
linéarité, positivité, relation de Chasles
(TES) e 32,67,110,120
(TS) + ool 31,66, 110,120
(TSTI2D-STLpc).evvnen.... 34,69,110,120
valeur moyenne
(TES) .o 32,67,110,120
(TS) oo 31, 66,110, 120
(TSTI2D-STLpc).evvnen.... 34,69,110,120

intervalle de confiance

(TES) oo 21, 48,104, 114
(TS) . oo 21,47,104, 114
(TSTI2D-STLpC) ....vene.. .. 22,50,104, 114
(TSTLDIO) v oo 22,51,104, 114
(TSTMG) oo 21,49,104, 114
intervalle de fluctuation
asymptotique
(TES) e 21, 48,104, 114
(TS) oo 21,47,104, 114
auseuil de 95% (2)............. 21,22,47-52
binomiale et fréquences
(1ES) .o 23, 54, 85, 95
(1) e oo 23, 53, 85, 95
(ISTI2D-STL) ...vn. ... 24,56, 57, 85, 95
(ISTMG) .o 24, 55, 85, 95
d’une fréquence
(TSTI2D-STLpc)........... 22,50,104, 114
(TSTLbio) «.vvvveeeenn 22,51,104,114
(TSTMG) e 21, 49,104, 114
suivant une loi normale (TSTMG) 24, 55, 105,
115
limite
1My oo ) limy 4o 10 (TSTI2D-
STLPC) e e 69,120
My yo0 &) iMoo 25 (TSTLbiO) ... 70, 120
im0 %,limxﬁo xe*, lim,_,o QVT_l
(TS) et 66,120
fonction
infini en un point (TSTI2D-
STLPpC) vt 34,69,110,120
alinfini (TS).............. 31, 66,110, 120
a l'infini (TSTI2D-STLpc).. 34, 69, 110, 120
a l'infini (TSTLbio) ........ 35,70,110,120
asymptote (TS) ............ 31,66,110,120
asymptote (TSTI2D-STLpc) 34, 69, 110, 120
asymptote (TSTLbio) ...... 35,70,110,120
comparaison (TS).......... 31,66,110,120
comparaison (TSTI2D-STLpc).. 34, 69, 110,

120
comparaison (TSTLbio).... 35,70, 110,120
infini en un point (TSTLbio)35, 70, 110, 120
infinie en un point (TS).... 31, 66, 110, 120

opérations (TS) ............ 31, 66,110,120
limy o 385 (TS) oo 66,120
interprétation graphique (TSTI2D-

STLPC) v 69,120
interprétation graphique (TSTLbio)...70, 120
limy s oo 2, Tim, o 28 (TS) 66, 120

opérations (TSTI2D-STLpc).. 34, 69, 110, 120

opérations (TSTLbio)......... 35

suite
comparaison (TS).......... 37
(9" pen (@ €R)(TS) ... .t 37
(") nenrg € RY (TES)....... 37
opérations (TS)............ 37

logarithme
autre base

décimal x — logx (TST2S). 36

,70,110,120

,73,111,121
,73,111,121
, 74,111,121
,73,111,121

,72,110,120

décimal x +— logx (TSTD2A)36, 71,110, 120

x> log,x, x> log, x
STLPpC) vt 34
x - log,,x (TSTLbio)...... 35

X - In(x)

(TES) .o 32
(TS) e 31
(TSTI2D-STLpc)........... 34
(TSTLBiO) «. e 35

logiciel

calcul formel

calculatrice (2)........coovenn..

d’initiation a la programmation

(C3) e

de géométrie (C3) ..............
de visualisation de cartes (C3)..27-29, 61-63
étude de séries statistiques

(TSTI2D-
, 69,110,120
,70, 110,120

,67,110,120
, 66,110,120
,69,110,120
,70,110,120

27-29, 61-63
27-29, 61-63

(LES) e 48,94
(1S) e oot 47,94
(1STI2D-STL)......oveeenann.., 50, 51, 94
(1STMG) .« oo 49, 94
géométrie 3D
(ISTD2A) .« 60, 99
(2) e 59, 60
(TS) e e 59,119

géométrie 3D (C4)..............
grapheur (C4)..................

programmation (C4)............

25, 26,59, 60
21,22,47-52
27-29, 61-63

réaliser des simulations statistiques

loi

21,22,47-52

adressage absolu, relatif (ISTMG) ... 45, 93

fonction SOMME (1STMG) ...
suite (ISTMG) ...............

a densité

(TES) .o 23,54,105,115
(TS) e 23,53,105,115
approximation

B(n,p) ~ N (u;02) (TSTI2D-STLpc) . 56, 115
binomiale

(1S) oo 23,53, 85, 95

(ISTI2D-STL) ..vvenet. .. 24, 56,57, 85,95

(1STMG) ..o 24, 55, 85, 95

(loi du nombre de succes)(1ES)23, 54, 85, 95
exponentielles

(définition, espérance) (TS) 23, 53, 105, 115
exponentielles (définition, espérance)

(TSTI2D-STLpc)......... 24,56,105,115
(définition, espérance) (TSTL-
bio) oo 24,57,105,115

loi géométrique tronquée (1S) .. 23, 53, 85, 95
normale

N(0;1) et N(p;02)(TES) ... 23, 54,105, 115
N(0;1) et N(p;02) (TS)....23,53,105, 115
N (u;02) (TSTI2D-STLpc) . . 24, 56, 105, 115

N (u;02) (TSTLbio) ........ 24,57,105,115

N(u;0%) (TSTMG) .......... 24,55,105,115
uniforme

(TSTI2D-STLpc)........... 24,56,105,115

(TSTLbiO) «vvvvvveieann 24,57,105,115
(définition, espérance) (TES)23, 54,105,115
(définition, espérance) (TS) 23, 53,105, 115

V§
A
marches aléatoires
(2) e 23-25,53-58
(TS) oo 53,115,116
(TSH) v eeeee e, 40,77, 112,122
mathématicien

Al-Kashi (TSTD2A).......... 29,63,108,118
Bernoulli

(TES) e 23, 54, 85, 95

(IS) e 23,53, 85,95

(ISTI2D-STL) ..oven. ... 24,56, 57, 85,95

(ISTMG) .o 24, 55, 85, 95
Bezout (TS+) ..oovveei e 79,116
Carmichaél (TS+)............ 41,79,106,116
Chasles (2) ..vovveviiinnan... 27-29,61-63
Diirer (TSTD2A)............. 26, 60,109,119
Ehrenfest (TS+).............. 40,77,112,122
Fermat (TS+)................. 41,79,106,116
Gauss (TS+) oovvieeei 79,116
HlL (TSH) oo, 41,79,106, 116
Laplace (TS) ...........ooott. 23,53,105,115
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Leontief (TES+).............. 40,78,112,122 opération (TS)............. 30,64,107,117 a%(TSThAG) ................. 20,45,103,113 polygone
Mersenne (TS+).............. 41,79,106,116 complexes (1STI2D-STL)....... 30, 64, 87,97 scientifique (C4).......oooviiiiiin .. 42,80 régulier (1ISTD2A).............. 29,63, 88,98
Moivre (TS).....oooviia... 23,53,105,115 complexes (TS)............... 30, 64,107,117 segment [AB](C3).............. 27-29, 61-63 population
Pascal (1S)......c.covviiiiiint. 23,53, 85,95 critéres de divisibilité (2;3;4;5;9;10) proportion d’une sous-population
Pythagore (C4) ........ooooeieii i 61-63 (C3) e 41,79 (ISTMG) ... 20, 45, 83, 93
Thales (C4) ..o 61-63 décimaux inclusion (1STMG) ............. 20, 45, 83,93
Vigenere (TS+)............... 41,79,106,116 4 opérations (C4)........cooveen... 42,80 ordredegrén?eur(C4) """""" oo 42,80 union, intersection (1STMG)....20, 45, 83, 93
matrice ordre (C3)...ooiviiiiiiiiinnt 42, 80 orthogonalité (TS)............. 25,59, 109, 119 pourcentage
carrée, colonne (TES+)................ 78,122 repérage sur une demi- droite (C3) .. 42, 80 A (C3) e 20, 45, 46
carrée, colonne, ligne (TS+)........... 77,122 décomposition en nb. premiers (C4)....... 79 b approximation linéaire (1ST2S). 20, 46, 83, 93
d’adjacence associée a un graphe écriture décimale, fractionnaire (C4)...42, 80 parabole (comme section) (TSTD2A)26, 60,109, calculs (C4) ... 20, 45, 46
(TESH) e eviee 78,122 écriture scientifique (C4)............... 42,80 119 coefficient multiplicateur
opérations, inverse (TES+)............ 78,122 entiers parallélogramme (TES) e 20, 45, 83,93
opérations, inverse, puissance (TS+) .. 77, 122 écriture (C3).. .ot 42,80 losange, rectangle, carré (C4) .......... 61-63 (IST2S) e e 20, 46, 83, 93
relation de récurrence (TS+).......... 77,122 comparaison (C3)...........c.ooenen. 42, 80 propriétés (C4) ......oovvvvvinio. .. 61-63 coefficient multiplicateur (C4)...... 20, 45, 46
médiane repérage sur une demi-droite (C3)...42, 80 parenthéses dans les calculs de pourcentage (1ST2S)................ 46,93
théoréme (1S)...............iiiiit 61,98 fraction (C3) e 42, 80 évolution
médiatrice d’un segment (C3)............ 61-63 irréductible (C4)..................... 41,79 partition de l'univers taux de variation absolue, relative
module fractions (TES) e 54,115 (ISTMG). e eoveiaian 21,49, 84,94
(ISTI2D-STL) ..ovveiieene 30, 64, 87, 97 égalité entre deux fractions simples (C3)42, (TS) e 53,115,116 succesives, réciproque, globale
(TS) e 30, 64,107,117 80 (TSTMG) e oo 55,115 (ISTMG). .o, 21, 49, 84, 94
MOYENNeS . ..........ooovuinnn.. voir statisitiques encadrement entre deux entiers consécutifs patron successives (1ST2S).................. 46,93
multiple - diviseur (C4).................. 41,79 (C3) e 42, 80 d’un solide (1STD2A).................. 60, 99 successives, réciproque, globale
ROT repérage sur une demi- droite (C3) .. 42, 80 d’un solide (C4) ................ 25, 26, 59, 60 (TES) evviii i 20, 45, 83,93
!?‘!t inverse (C4) .....oovviiiiiiininnn. 42, 80 pavé droit (C3).........cooenen. 25, 26, 59, 60 taux (1STMG)................ 21,49, 84, 94
nombre dérivé .. ... ... .. voir dérivée - nombre multiple - diviseur (C4)................ 41,79 prisme (C3) ...oovviiiiinn.. 25, 26, 59, 60 taux équivalent, taux proportionnel
nombres nommer (nano...giga) (C4)................. 80 pyramide (C3).......ooovennn.. 25, 26,59, 60 (TSTMG) + v 74,121
caleul notation scientifique (C4).............. 42,80 pavage taux moyen (TSTMG)...... 20,45,103,113
calcul en ligne (C3) .. .vrrovvroo. . 42, 80 premiers (C4) ....ooveiininiiiiiiiia.. 79 (C4) e 27-29, 61-63 indice base 100 (TSTMG) .... 20, 45,103,113
calcul instrumenté (C3). ... 42, 80 prenﬁers(TS+) ............... 41,79,106,116 (TSTD2A) ..o 29,63,108,118 ’gnérétsshnples,connposées(TSTTACU.74,121
calcul mental (C3)...vvrr oo 42,80 premiers entre eux (TS+) ............. 79,116 pavé droit péfixes .
caleul posé (C3) vvv v 42,80 pre'uve par9(C4). oo 79 définition (C3)........covviiiiin.n. 59, 60 I‘lar?o....glga (O 80
ordre de grandeur d’un résultat (C3).42, 80 pul'ssances/exposants pos. neg. (C4)........ 80 volume (C3)...ooviiiiii i, 81 primitives
carrés parfaits (C4) .o ovvveeo 80 raqneca?ee(c4)”; ...... RRREEREEEREEE 80 périmétre (TES) oo 32,67,110,120
complexes racine n-iéme d’un réel positif comparaison (C3)...........covienin.. 43, 81 (TS) e 31,66,110,120
affixe point - vecteur (1ST12D- . (TSTMG).....cvvvn.n. 20,45,103,113 du carré, du rectangle, du cercle (C3)...... 81 (TSTIZI?—STLpC) ...................... 69,120

S 30, 64, 87, 97 ranonggb. perspective {TSTLbK? ............................ 70,120
forme exponentielle (TSTI2D- 4 opérations (C4).................... 42, 80 cavaliere prisme .dT‘O’lt (C3) oo 59, 60

STLPC) oo 30,64, 107, 117 ordre(C4)ﬁ....“..; ................ 42, 80 (ISTD2A) . oieiiiieiaee 26, 60, 89, 99 probabilités
affixe point - vecteur (TS).. 30, 64, 107, 117 suf une droite graduée (C4).......... 42,80 (2) e ?9, 60 arbre )
conjugué (1STI2D-STL) . ... 30, 64,87, 97 rdatﬁ% . (C3) e 59, 60 (2y.:“/ .............................. 23—58
conjugué (TS). ... ovo.... 30, 64,107, 117 49perahons(C4) .................... 42, 80 centrale (TSTD2A)........... 26, 60,109,119 pond?r?(lES) ....................... 24,95
forme algébrique (1ST12D- notation PGCD (TS4)...cooviiiiiii 79,116 pond?r? (IS) v 53,95

STL) . ooooooo 30, 64, 87, 97 anghzé()BFC3) ................ 27-29, 61-63 plan pond?r?(lSTI2D-STL) ........... 56, 57, 95
forme algébrique (TS). .. ... 30, 64,107, 117 appgrhe?tae(CB) ............. 27-29, 61-63 équation cartésienne (TS).... 25,59, 109, 119 ponde%eflsTth).“/ ....... RRREEEEE 55, 95
forme trigonométrique (1STI2D- den.n—dmte [AB) (C3)........... 27-29, 61-63 plan fronal (TSTD2A).......... 26, 60,109,119 Bernoulli (épreuve, schéma, loi)

STL) oo 30, 64, 87, 97 droite (AB) (C3).......cooiit 27-29, 61-63 po%ntdﬁnﬂfxio?(TES).: ...... 32,67,110,120 (TES) e 23,54, 85,95
forme trigonométrique (TS)30, 64, 107, 117 exposant (C4) ..., 80 point de fuite, ligne de fuite (18)'T ..... LR 23,53,85,95
notation exponentielle (TS) 30, 64, 107, 117 f(xL;v%»f(?)(C4) ..................... 66-72 (TSTD2A) . ..o 26,60,109, 119 Bernoulli (schéma) )
opération (ISTI2D-STL). ..... 30, 64, 87, 97 //estparaHelé(C4? .................... 61-63 polygone ' (ISTI2D-STL) ..evvvnee. .. 24,56, 57, 85, 95

1 est perpendiculaire (C4)............. 61-63 vocabulaire (sommets, cOtés...) (C3)...61-63 (ISTMG) .o iooeiei i 24,55, 85,95
F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3 IBTEX document 8/122
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calculs simples (C4) ............ 23-25,53-58 connaitre P(X € [p—20;pu+ 20]) carré (C3) . 61-63 (TS) e 59,119
M+ ) =) (AS) oo 53,95 (TSTMG) e e 55,115 losange (C3) . ovvvniiiiniiiii e, 61-63 signe
coefficients binomiaux partition parallélogramme (C3) ................. 61-63 produit de facteurs degré 1) (2)............ 80
(IES) .o 23,54, 85,95 (TES) .o 54,115 rectangle (C3) ...t 61-63 quotient (degré 1) (2)........covvviiinen... 80
(1S) et 23,53, 85, 95 (TS) e e 53,115,116 solide
conditionnelle (définiton,pa(B)) (TSTMG) .o 55,115 Z vue (face, dessus, perspective, coupe)
(TES) oo 23,54,105,115 simulations logicielles (C4)..... 23-25,53-58 . N , , . (C4) e 25, 26,59, 60
i . i i racine n-iéme d’un réel positif
(TS).oeit, 23,53,105,106,115,116 stabilisation des fréquences (C4)....... 53-58 (TSTMG) 20, 45. 103, 113 boule (C3)....covviiiii 59, 60
(TST2S). oo 25,58,105,115 union - intersection (2)......... 23-25,53-58 radian (2)' """"""""""" '31 136 6’6 75 cOne (C3) ..o 59, 60
(TSTMG) « o ovoeeeaeaene 24,55,105,115 variable aléatoire discréte a orteur. (C3) """"""""""" ’ 13, 81 cube (C3) et 59, 60
durée de vie sans vieillissement (TS).. 53, 115 (ISTMG) .o 24,55, 85,95 reftljm e ’ cylindre (C3) ..o 59, 60
équiprobabilité (C4)............ 23-25,53-58 variable aléatoire discrete sire §C3) 81 de révolution (ISTD2A)........ 26, 60, 89, 99
équiprobabilité (2).............cooiilL. 53-58 (1ES) . 23,54, 85,95 ér'métre- (C3) """"""""""""""" 91 de révolution - généralisation (TSTD2A) .. 26,
imetre (C3) ..o
E(X) = ["tf(H)dt (1) ¢ 23, 53,85, 95 perime’ 60, 109, 119
’ roduit relation d'ordre atron (1STD2A) 60, 99
(TES) .o 54,115 p égalité entre deux fractions simples (C3)42, 80 patron (1STD2A) ..................... °0
(TS) e 53,115 NUL(2) e 80 . . patron (C3).....cocvvvinein.. 25,26, 59, 60
. . . encadrer une fraction entre deux entiers _
espérance (1ES) ................ 23,54, 85,95 produit scalaire L. patron (C4)..............oo... 25, 26,59, 60
, consécutifs (C3)............oe.a.. 42, 80 , ) _
E(aX +b) =aE(X)+ b et V(aX) = a’V(X) dans l'espace repérace pavédroit (C3) ...t 59, 60
(1S) e 53,95 (TS) e 25,59,109, 119 P g ) ) _ perspective (C3)................ 25, 26,59, 60
) ™ _ F (TSTD2A) 26. 60. 109 119 abscisse, ordonnée, altitude (C4)....... 59, 60 risme (1STD2A) 26. 60. 89. 99
esp?rance (1S . G)voee 55,95 LTS TDRAT v , 60, ) dans Iespace (ISTD2A)......... 26, 60, 89, 99 prisme it 1oy , 60, F9, >
esperance, vanance (TSTI2D- P dans le plan complexe (1STI2D-STL)...64, 97 P R >
STLPC) evevaeannn, 24, 56,105, 115 (1) oo 27,61, 88, 98 pyramide (1STD2A)............ 26, 60, 89, 99
) dans le plan complexe (TS) ........... 64,117 . L _
espérance, variance (TSTLbio)ZZL’ 57,105,115 (1STD2A) .................... 29, 63, 88, 98 dans un parallélépinede (C4) 25 26.59. 60 pyramlde reguhere (C3) ............... 59, 60
espérance, variance, écart-type (1ST12D—STL) ................ 28,62, 88,98 1\3 pip o ’_) ’ ’ vocabulaire (face, aréte. . ) (C3) .25,26,59, 60
dans repére orthogonal plan (C4)25, 26, 59, 60 L.
(1S) e 23,53, 85,95 (TSTI2D-STLpc).cevnnn.... 28,62,108,118 latitude, longitude (C4) 59 60 statistiques
, longitude (C4)................ 59, . o .
événement certains, impossible incompa- méthodes de calculs (1S)............... 61,98 _g , _ diagrammes (semi) circulaires (C3)21, 22, 47—
) ) , sur une droite graduée (C4) 25, 26, 42, 59, 60,
tibles, contraires (C4) ............. 53-58 méthodes de calculs (1STI2D-STL)..... 62,98 30 52
événement (2).................. 23-25, 53-58 progmmnjation ................. voir algorithme sur une sphére (C4). ... 25,26, 59, 60 2 variables
expériences aléatoires (C4) ,,,,, 23-25,53-58 prozes—predateurs (TS+)........ 40,77,112,122 représentation (TST28) .................... 22,52,104,114
fonction de densité projection centrale (ISTD2A)..26, 60,109, 119 ‘l;chelle (3) 27-29 61-63 (TSTLDiO) «.vvvvveeeann 22,51,104,114
(TES) vt 54,115 projection sur un plan (1STD2A) . 26, 60, 89, 99 R " (TSTMG) ..veoeeeeeee e 21,49,104, 114
X L, en perspective (C3).................... 59, 60 .
(TS) e 53,115 proportionnalité , . , ajustement
. représentation de données ) .
p(AUB)+p(ANB) = p(A)+p(B) (2)23-25, 53-58 coefficient de (C4).................. 20, 45, 46 . L . affine (TSTLbio) ........... 22,51,104,114
! i , diagrammes (semi) circulaires (C3)21, 22, 47— .
1ndépendance échelles (C3) ....................... 20, 45, 46 50 affine (TSTMG) ............ 21,49,104,114
(TS). oo 23,53,105,106,115,116 fonction linéaire (C4).................. 66-72 . . moindres carrés (TSTLbio) ......... 51,114
. diagrammes en batons (C3)..... 21,22,47-52 . i
(TST2S). .o 25,58,105,115 graphiques (C3).................... 20, 45, 46 . o moindres carrés (TSTMG).......... 49,114
) T graphiques cartésiens (C3)...... 21,22,47-52 ) 3
T L (OF ) 23-25,53-58 linéarité (C3).....ovveiiii i 13 . courbe des fréquences cumulées (2)....47-52
o assage 4 'unité (C3) 13 histogramme (C4) ..................... 47-52 diagramme
o1 P g o e tableau a double entrées (C3)...21, 22, 47-52 & .
approximation B(n,p) =~ N(M,gz) (TSTL- produit en croix (C4)............... 20, 45, 46 rotation en boite (1IES)................ 21, 48, 84,94
bio) e 57,115 quatriéme proportionnelle (C4) .... 20, 45, 46 (C4) 27-99. 61-63 en boite (1S) ................. 21,47, 84,94
déterminer une loi (1ES) _____ 23,54, 85, 95 tableau (C3) ........................ 20,45,46 | Tt R ’ en boite (1STZS) .............. 22,52,84,94
i ) . ) espace : autour d’un axe (TSTD2A) ... 60,119 . /
déterminer une loi (1S)....... 23,53, 85, 95 puissances en boite (1ISTMG) ............ 21,49, 84, 94
plane (1STD2A)................ 29,63, 88,98 . .
connaitre P(X € [p—ko; p+ko]);k € 1;2;3; X ~ de 10 (C4) .o 80 histogramme a pas non constant
N(p0?) (TES) oo, 54,115 pyramide (1ST2S) e 52,94
connaitre P(X € [u — ko;p + ko]);k € réguliére (C3).........ooiiiiiiiiiiit, 59, 60 diagrammes en batons (C3)..... 21,22,47-52
(1;2;3;X ~ N(M’gz) (TS)......... 53,115 volume (C4) ..ovvvvriiini i, 43, 81 section écart-type (1ST2S).............. 22,52, 84,94
loi de probabilité...................... voir loi Pythagore (C4) ...t 61-63 d’un demi-cone de révolution (TSTD2A).. 26, écart-type, écart interquartile (1STMG) 21, 49,
connaitre P(X € [p—20;pu+ 20]) (TSTI2D- 60, 109, 119 84, 94
STLPC) e 56,115 par un plan échantillonage (2) .............. 21, 22,47-52
connaitre P(X € [}/L— 20‘;}4 + 20]) (TSTL— . . (1STD2A) .................... 26, 60, 89, 99 effectifs (C4) .................... 21,22,47-52
quadrilatére _
bio) . v 57,115 (C4) v 25,26, 59, 60
F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3 IATEX document 9/122



academie
Cretail

[y
2

&
%

L
M

%
2

)

|
K14

= A
= O N

Sl=
=
X <

N

A
R

N

fréquence de A sachant N (TST2S)22, 52, 104, limite (TSTI2D-STLpc) .... 38,75, 111,121 (1STI2D-STL) ....... 34, 35, 69,70, 90, 100 trigonométrie (C4)..................... 61-63
114 limite d’une suite géom. (TS)....... 73,121 (TSTMG) .o 68,120 triangle de Pascal (1S)............ 23,53, 85,95
fréquences (C4) ................ 21,22,47-52 notion (1S).................. 37,73,91,101 a une parabole ou une cubique trigonométrie
fréquences - effectifs cumulés (2)....... 47-52 notion (1STI2D-STL)........ 38,75,91, 101 (ISTMG) ..o 33,68,90,100 addition et duplication
graphiques cartésiens (C3)...... 21,22,47-52 suite géom q >0 (TES).............. 74,121 FAUX e voir pourcentages (IS) e 27,61, 88,98
histogramme (C4) ..................... 47-52 suite géom g > 0 (TSTI2D-STLpc) ... 38, 75, Thalés (C4) ..o, 61-63 (TSTI2D-STLpc).onvnnnn.. 28,62,108,118
médiane (2) ..., 21, 22,47-52 111, 121 théoréme angle orienté
MOYENNe (2)....vuvnevnenennnnn. 21, 22,47-52 suite géom g > 0 (TSTLbio).38, 75,111, 121 Bezout (TS+) ..oovveii it 79,116 (IS) e 27,61, 88,98
moyenne, médiane, étendue (C4)21, 22, 47-52 majorée, minorée, bornée (TS)37,73, 111, 121 convergence suite croissante majorée (ISTI2D-STL) ....... 34, 35,69, 70,90, 100
nuage de points matrices : U,y = AU, +C (TS+) ...... 77,122 (TS) e 73,121 cercle trigonométrique ......... 27,61, 88,98
(TST2S). v 22,52,104,114 récurrence (TS) .............. 37,73,111, 121 de la médiane (1S)..................... 61,98 dans le triangle (C4) ................... 61-63
(TSTLbiO) «vvvvveieean 22,51,104,114 sens de variation pﬁnﬁﬂveI%x):J;f(ﬂdt(TS)3l,66,110,120 enroulement de la droite des réels
(TSTMG) «oooeieeeee e 21,49,104,114 (IES) eevi i 37,74,91, 101 des gendarmes (TS)................... 73,121 (2) e 31-36, 66=72
qualitative (TST2S) .......... 22,52,104,114 (IS) e 37,73,91,101 des valeurs intermédiaires radian (1S)................... .. 27,61, 88,98
quartiles (2)........cooeein... 21,22, 47-52 (1STMG). oo, 37,74,91,101 (TES) .+ 67,120 sinus - cosinus (2) .....vevenn... 31-36, 66-72
simulation (2).................. 21,22,47-52 (TST2S). vt 39,76,111, 121 (TS) eeee 31,66,110,120 cosx =cosaetsinx =sina (1S)......... 61,98
tableau a double entrées (C3)...21, 22, 47-52 somme des termes dutoit (TS)....covviii i, 59,119 o
variance - écart-type géométrique (TSTI2D-STLpc).. 38,75, 111, Gauss (TS+) . eoviiiiiiii 79,116
(TES) e 21,48, 84,94 121 Moivre-Laplace (TS) ......... 23,53,105,115 L
(1S) oo 21,47, 84,94 géométrique (TSTLbio).... 38,75, 111,121 primitive d’une fonction continue uizef C 1
(1STI2D-STL) ... . ..... 22,50, 51, 84, 94 arith. et géom (1S). ... vvveevenn... 73,101 (TS) w1 31, 66,110, 120 d'z;r;i (Zlé'r'é‘)'('éé') .................................. ; 3:1
suite arithm et géom (TST2S)....39,76, 111,121 TES) .o 32,67,110,120 . ’
. Lo L L de contenance (litres) (C3)............. 43, 81
arithmético-géométrique (TES)... 37,74, 111, géométrique (TES) ................. 74,121 Pythagore (C4) ..................o.o... 61-63 de longueur (C3) 81
121 l+q+q°+...+9"%,g=#1(TES)......... 74,121 Thales (C4) ... 61-63 | o A TTo T
arithmétique l+g+q>+...+q",q=1 (TSTI2D- transformation espace de temps (C3)3 """ Sy 43, 81
o de volume cm?, dm?, m” (C3).......... 43,81
(IES) e 37,74,91, 101 STL) e 38,75,111, 121 projection sur un plan (1STD2A)26, 60, 89, 99 ,
(1) oo 37,73,91,101 L+g+q>+...+q" =1 (TSTL- translation (1STD2A)........... 26, 60, 89, 99 grandeurs composées (C4).....o...... 43, 81
(IST2S) oo 76,101 bio) oeiiiii 38,75,111,121 transformation plane X
def. par récurrence (1STMG) 37, 74, 91, 101 théoreme des gendarmes (TS)......... 73,121 composition (1ISTD2A)................. 63,98 \V/
(TST2S) ..o 39,76,111,121 symbole homothétie (C4)................ 27-29, 61-63 vecteur
def. explicite (TSTMG).....37, 74, 111, 121 J7(CA) 61-63 rotation (ISTD2A).............. 29, 63, 88, 98 colinéarité xp’ - x'v = 0 (1S) .... 27, 61, 88, 98
calcul tableur (1ST2S)......... 39,76,91,101 L(CA) e 61-63 rotation (C4) ........oovvuinn.. 27-29, 61-63 colinéaires (2) ......covvevuiiinin... 61-63
calculer la somme des n premiers termes (ta- C(ISTMG) .o 20, 45, 83,93 symétrie axiale (C3)............ 27-29, 61-63 coordonnées (2) ..........ouunn. 27-29, 61-63
bleur ou calculatrice) (TSTMG) .. 74, 121 Uy N (2) e 23-25,53-58 symétrie axiale (1STD2A) ...... 29,63, 88,98 coplanaires (TS).............. 25,59,109,119
exploiter représentation graphique symétrie translation directeur d’une droite (1S5)...... 27,61, 88,98
(TES) e 74,101 axiale (C3) ....ooovviiiiat, 27-29, 61-63 (ISTD2A) .o 29, 63, 88, 98 espace (1STD2A)............... 26, 60, 89, 99
(1S) e 73,101 centrale (C4)..........coven... 27-29, 61-63 (2) e 27-29, 61-63 espace (TS) .....ooovevenen.. 25,59,109, 119
(IST2S) .o 39,76,91,101 systeme de deux équations (2) ........... 66-72 (C4)eoe 27-29, 61-63 linéarité (1S) ................... 27,61, 88,98
(ISTI2D-STL) e vvveii e 75,101 translation normal a un plan (TS) ................ 59,119
(ISTMG) .« o e 74,101 "H (CA) o 27-29,61-63 produit par un réel (2).......... 27-29,61-63
géométrique tableau translation (2).................... 27-29, 61-63 relation de Chasles (2).......... 27-29, 61-63
avecg>0 (1ES)............. 37,74,91, 101 3 double entrées (C3) ... ........ 1. 22, 47_52 triangle somme (2) ..o 27-29, 61-63
(1S) e oo 37,73,91, 101 de proportionmalité (C3) 0 45 16 A€ (C3) oo 81 translation (1STD2A)........... 29, 63, 88, 98
avec g > 0 et ug > 0(def par récurrence) de Eigne Q) ’ 66’—72 équilatéral (C3).......coovviniian.. 61-63 translation (2)......ooiiinn.... 27-29, 61-63
(ISTMG) ..o 37,74,91, 101 e Variation.s.(.fz-) """"""""" e eer hauteur (C3). .. v, 61-63 volume
(TES) v, 37,74,111, 121 wangente ’ 1S0Cele (C3) v 61-63 boule (C4) ..o 43, 81
avec g > 0et uy >0 (TST2S) 39,76, 111,121 A médiatrice (C3)........oviiiiiiiiit, 61-63 cone (C4) e 43, 81
def. explicite (1STI2D-STL) ........ 75,101 @ une courbe rectangle (C3) . ...vvveeeeeaeanen... 61-63 CUbE (C3). e 81
def. explicite (TSTMG). .... 37,74,111,121 Eigf) """"""""""""" ii'zzlzg'igg rectangle isocele (C3).........cooveun... 61-63 cylindre (C4) .oovviiiii 43, 81
limite | AT o semblables (C4).........covvviiniinn... 61-63 pavé droit (C3)..ovvviiiiii i 81
.. (ISTD2A)..oioeiiiae et 36,71,90,100 .
limite (TS)................. 37,73,111,121 somme des angles (C4)................. 61-63 pyramide (C4) ..ot 43,81
F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3 IBTEX document 10/122
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zut, mais ou est-ce passé ?

barycentre. ...t 3
bissectrice ... 3
centres du triangles............ ... ... L 3
intégration par parties...................... 3
similitudes ...l 3
tangenteauncercle.............. ... ... 3
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COMPETENCES ATTENDUES

Au lycée, les compétences sont communes a toutes les sections et a tous les niveaux.

.*a0 Chercher eme.

@ Prélever et organiser les informations nécessaires a la résolution de \_

problemes a partir de supports variés : textes, tableaux, diagrammes,
graphiques, dessins, schémas, etc.

e S’engager dans une démarche, observer, questionner, manipuler,
expérimenter, émettre des hypothéses, en mobilisant des outils ou des
procédures mathématiques déja rencontrées, en élaborant un
raisonnement adapté a une situation nouvelle.

o Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

4/ Extraire d’'un document les informations utiles, les reformuler, les @ Analyser un probléme.

organiser, les confronter a ses connaissances.

e S’engager dans une démarche scientifique, observer, questionner,
manipuler, expérimenter (sur une feuille de papier, avec des objets, a
l'aide de logiciels), émettre des hypotheses, chercher des exemples ou
des contre-exemples, simplifier ou particulariser une situation,
émettre une conjecture.

e Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

e Décomposer un probléme en sous-problemes.

e Extraire, organiser et traiter I'information utile.

e Observer, s’engager dans une démarche, expérimenter en utilisant
éventuellement des outils logiciels, chercher des exemples ou des
contre-exemples, simplifier ou particulariser une situation,
reformuler un probléme, émettre une conjecture.

e Valider, corriger une démarche, ou en adopter une nouvelle.

a0 Modéliser enme.

de situations de la vie quotidienne.

e Reconnaitre et distinguer des problémes relevant de situations
additives, multiplicatives, de proportionnalité.

e Reconnaitre des situations réelles pouvant étre modélisées par des
relations géométriques (alignement, parallélisme, perpendicularité,
symétrie).

e Utiliser des propriétés géométriques pour reconnaitre des objets.

C
Utiliser les mathématiques pour résoudre quelques problémes issus \\\_y Reconnaitre des situations de proportionnalité et résoudre les

problémes correspondants.

e Traduire en langage mathématique une situation réelle (par exemple,
a l'aide d’équations, de fonctions, de configurations géométriques,
d’outils statistiques).

e Comprendre et utiliser une simulation numérique ou géométrique.

e Valider ou invalider un modéle, comparer une situation a un modele
connu (par exemple un modéle aléatoire).

@ Traduire en langage mathématique une situation réelle (a l'aide

d’équations, de suites, de fonctions, de configurations géométriques,
de graphes, de lois de probabilité, d’outils statistiques...).

e Utiliser, comprendre, élaborer une simulation numérique ou
géométrique prenant appui sur la modélisation et utilisant un
logiciel.

e Valider ou invalider un modéle.

.*a Représenter e»e.

diagrammes, graphiques, écritures avec parentheéses, ...

e Produire et utiliser diverses représentations des fractions simples et
des nombres décimaux.

e Analyser une figure plane sous différents aspects (surface, contour de
celle-ci, lignes et points)

e Reconnaitre et utiliser des premiers éléments de codages d'une figure
plane ou d’un solide.

e Ultiliser et produire des représentations de solides et de situations
spatiales.

Utiliser des outils pour représenter un probleme : dessins, schémas, \\\=

4/ Choisir et mettre en relation des cadres (numérique, algébrique,
géométrique) adaptés pour traiter un probléme ou pour étudier un
objet mathématique.

e Produire et utiliser plusieurs représentations des nombres.

e Représenter des données sous forme d’une série statistique.

e Utiliser, produire et mettre en relation des représentations de solides
(par exemple, perspective ou vue de dessus/de dessous) et de
situations spatiales (schémas, croquis, maquettes, patrons, figures
géométriques, photographies, plans, cartes, courbes de niveau).

Choisir un cadre (numérique, algébrique, géométrique...) adapté pour
traiter un probléme ou pour représenter un objet mathématique.
e Passer d’'un mode de représentation a un autre.

e Changer de registre
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.*a0 Raisonner o»e.

@ Résoudre des problémes nécessitant I'organisation de données

multiples ou la construction d’'une démarche qui combine des étapes
de raisonnement.

e En géométrie, passer progressivement de la perception au contrdle
par les instruments pour amorcer des raisonnements s’appuyant
uniquement sur des propriétés des figures et sur des relations entre
objets.

e Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre
en compte le point de vue d’autrui.

e Justifier ses affirmations et rechercher la validité des informations
dont on dispose.

\\\=4

J Résoudre des problémes nécessitant l'organisation de données

multiples ou la construction d’'une démarche qui combine des étapes
de raisonnement.

e En géométrie, passer progressivement de la perception au contrdle
par les instruments pour amorcer des raisonnements s’appuyant
uniquement sur des propriétés des figures et sur des relations entre
objets.

e Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre
en compte le point de vue d’autrui.

e Justifier ses affirmations et rechercher la validité des informations
dont on dispose.

@ Utiliser les notions de la logique élémentaire (conditions nécessaires

ou suffisantes, équivalences, connecteurs) pour batir un
raisonnement.

e Différencier le statut des énoncés mis en jeu : définition, propriété,
théoreme démontré, théoréme admis...

e Utiliser différents types de raisonnement (par analyse et synthése, par
équivalence, par disjonction de cas, par 'absurde, par contraposée,
par récurrence...).

e Effectuer des inférences (inductives, déductives) pour obtenir de
nouveaux résultats, conduire une démonstration, confirmer ou
infirmer une conjecture, prendre une décision.

.*a0 Calculer eme.

)

C

Calculer avec des nombres décimaux, de maniére exacte ou
approchée, en utilisant des stratégies ou des techniques appropriées
(mentalement, en ligne, ou en posant les opérations).

o Contrdler la vraisemblance de ses résultats.

e Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier un résultat.

N\

4

/ Calculer avec des nombres rationnels, de maniére exacte ou

approchée, en combinant de facon appropriée le calcul mental, le
calcul posé et le calcul instrumenté (calculatrice ou logiciel).

e Controéler la vraisemblance de ses résultats, notamment en estimant
des ordres de grandeur ou en utilisant des encadrements.

e Calculer en utilisant le langage algébrique (lettres, symboles, etc.).

2o Communiquer eme.

Utiliser progressivement un vocabulaire adéquat et/ou des notations
adaptées pour décrire une situation, exposer une argumentation.

e Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre les
explications d’un autre et argumenter dans 1’échange.

(©)
<

y Faire le lien entre le langage naturel et le langage algébrique.

Distinguer des spécificités du langage mathématique par rapport a la
langue francaise.

e Expliquer a l'oral ou a I'écrit (sa démarche, son raisonnement, un
calcul, un protocole de construction géométrique, un algorithme),
comprendre les explications d’un autre et argumenter dans I’échange.

e Vérifier la validité d’une information et distinguer ce qui est objectif
et ce qui est subjectif; lire, interpréter, commenter, produire des
tableaux, des graphiques, des diagrammes.

Effectuer un calcul automatisable a la main ou a l'aide d’un
instrument (calculatrice, logiciel).

e Mettre en ceuvre des algorithmes simples.

e Exercer l'intelligence du calcul : organiser les différentes étapes d’un
calcul complexe, choisir des transformations, effectuer des
simplifications.

e Controler les calculs (au moyen d’ordres de grandeur, de
considérations de signe ou d’encadrements)

Opérer la conversion entre le langage naturel et le langage

symbolique formel.

e Développer une argumentation mathématique correcte a I’écrit ou a
l'oral.

e Critiquer une démarche ou un résultat.

e S’exprimer avec clarté et précision a l'oral et a I'écrit.
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Alafin du cycle et/ou de I'année scolaire, les éléves doivent étre capables de. ..

ATTENDUS EN FIN DE CYCLE

a0 Algébre e»e.

Utiliser et représenter les grands \__Z Utiliser les nombres pour comparer,

calculer et résoudre des probléemes.

nombres entiers, des fractions simples,
les nombres décimaux.
e Calculer avec des nombres entiers et

e Comprendre et utiliser les notions de
divisibilité et de nombres premiers.

des fractions simples, les nombres

décimaux et le calcul.
Comparer, estimer, mesurer des

grandeurs géométriques avec des

nombres entiers et des nombres

géométriques

des nombres décimaux. C Utiliser le calcul littéral.

e Résoudre des problémes en utilisant @ Calculer avec des grandeurs
mesurables; exprimer les résultats
dans les unités adaptées

e Comprendre 'effet de quelques
transformations sur des grandeurs

décimaux : longueur (périmetre), aire,
volume, angle.

e Utiliser le lexique, les unités, les
instruments de mesures spécifiques de
ces grandeurs.

e Résoudre des problémes impliquant
des grandeurs (géométriques,
physiques, économiques) en utilisant
des nombres entiers et des nombres
décimaux.

Arithmétique : Etudier des problémes
issus de la cryptographie, au sujet des
nombres premiers. ..

e Matrices : Etudier des exemples de
processus discrets, déterministes ou
stochastiques,
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a0 Analyse e»e.

Cy

Comprendre et utiliser la notion de

fonction.
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J Etudier et résoudre un probléme se
ramenant a une équation du type
f(x)=k.

e Etudier et résoudre un probléme
d’optimisation se ramenant a une
inéquation du type f(x) > k.

e Associer a un probleme divers aspects

d’une fonction.

gebre et analyse
Utiliser des outils mathématiques permettant la .
modélisation de phénomenes continus ou discrets.
Utiliser le concept de dérivée (fonctions régulieres,
approche intuitive de la notion de dérivée en un point)
Modéliser 1’évolution de phénomenes par I’étude de
suites.

Accepter comme fonctions de référence racine carrée et
cube.

Connaitre les démonstrations exigibles signalées dans 1

Modéliser des phénomenes continus ou discrets.
Connaitre la limite de certaines suites
géométriques.

Accepter comme fonctions de références :
logarithme et exponentielle

Appliquer la notion de convexité a I’économie, a
des problemes de cotit ou de rendement croissant
et décroissant.

Découvrir le concept d’intégration.

programme.

e Modéliser des phénomeénes continus ou discrets.

e Accepter comme fonctions de référence racine carrée et
valeur absolue.

e Acquérir le concept de dérivée (fonctions réguliéres,
approche intuitive de la notion de dérivée en un point)

Découvrir la notion de suite numérique et différents

Modéliser des phénomenes continus ou discrets.
Calculer des limites de fonctions.

Accepter comme fonctions de référence
logarithme, exponetielle, sinus et cosinus.
Comprendre le concept d’intégration.

Utiliser un logiciel de calcul formel.

modes de génération.
o Connaitre la définition par récurrence des suites
arithmétiques et géométriques. .
e Approfondir la connaissance des fonctions polynémes
de degré deux, et enrichir I'ensemble des fonctions

mobilisables en vue de la résolution de problemes.

Utiliser la fonction dérivée des fonctions polyndmes de
degré 2 ou 3, comme fonction déduite de la fonction

étudiée.

Utiliser suites et fonctions dans le cadre de résolutions

de problémes, en lien avec les enseignements

Approfondir les connaissances sur les suites
arithmétiques et géométriques.

Etendre I’étude de la dérivation au cas des
fonctions polyndmes ou rationnelles.
Consolider l'utilisation des fonctions dans le
cadre de résolutions de probleémes, en lien avec
les enseignements technologiques.

Utiliser de facon complémentaire les différents
outils de calcul et de représentation (a la main, a

la calculatrice, au tableur, etc.) et l'algorithmique.

technologiques.

e .

Utiliser de fagon complémentaire les différents outils de
calcul et de représentation (a la main, a la calculatrice,
au tableur, etc.) et I'algorithmique.

Accepter comme fonctions de référence : cosinus, sinus et
valeur absolue.

Acquérir le concept de dérivée est un point.

Utiliser les logiciels de calcul formel.

Accepter comme fonctions de références
logarithmes et exponentielles.

Résoudre des problémes de seuils a I'aide de
suites.

Comprendre la notion de limite de fonction.
Utiliser le calcul intégral.

Résoudre des équations différentielles.

e Découvrir la notion de suite.

Modéliser des phénomenes discrets a I'aide de suites.

Découvrir la notion de limite.

Argumenter a 'aide de représentations graphiques.

Accepter comme fonction de référence : racine carrée.

Utiliser la notion de nombre dérivé et de tangente a la

courbe représentative d’une fonction.

Accepter comme fonctions de référence :
logarithmes, exponentielles et puissances.

Calculer des limites de suites géométriques et de
fonctions.

Utiliser le calcul intégral.

Résoudre des équations différentielles simples du

premier ordre.

Résoudre des problémes de raccordement de deux

courbes.

Modéliser des situations discrétes simples a I'aide de

suites.

Comprendre I'apport des fonctions et de leurs

représentation dans la résolution de problémes.

Accepter comme fonctions de références : cube,
fonctions puissances, exponentielle.

Donner 'expression d’une fonction dérivée.
Résoudre des problemes de raccordement de
courbes dans le cadre du design.

Comprendre la notion de dérivée.

@. ®. . @

D’étudier des suites numériques.
Modéliser et étudier des situations issues des
sciences biologiques et physiques et de la vie

économique et sociale a ’aide de fonctions.
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20 Géométrie one.

@ (Se) repérer et (se) déplacer dans

I'espace en utilisant ou en élaborant
des représentations.

e Reconnaltre, nommer, décrire,
reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.

e Reconnaitre et utiliser quelques
relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de
perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points,
de symétrie, d’agrandissement et de
réduction).

\

(<)

_ Représenter 'espace
e Utiliser les notions de géométrie plane
pour démontrer

Géométrie plane

— Etudier un probléme dont la
résolution repose sur des calculs de
distance, la démonstration d’un
alignement de points ou du
parallélisme de deux droites, la
recherche des coordonnées du point
d’intersection de deux droites, en
mobilisant des techniques de la
géométrie plane repérée.

— Etudier un probléme d’alignement
de points, de parallélisme ou
d’intersection de droites, de
reconnaissance des propriétés d’un
triangle, d'un polygone — toute
autonomie pouvant étre laissée sur
I'introduction ou non d’un repére,
'utilisation ou non de vecteurs —.

Géométrie dans l'espace

— Développer la vision dans l'espace
en entretenant les acquis du college
concernant les solides usuels.

— Introduire les notions de plans et
droites de I’espace et leurs positions
respectives.

— Fournir des configurations
conduisant a des problémes aptes a
mobiliser d’autres champs des
mathématiques (géométrie plane,
fonctions, probabilités) ou de la

physique.

@éométrie

dans l'espace (optimisation...)
Savoir utiliser la forme de produit

e Ftudier des problémes dont la
résolution repose sur des calculs de
distances et d’angles, d’alignement, de
parallélisme ou d’orthogonalité.

e Utiliser les différentes formes du

produit scalaire (calcul vectoriel repéré
ou non, trigonométrie) pour résoudre

&

des probléemes.
e Résoudre des problémes de géométrie

scalaire dans la résolution d’un
probléme.

@ D’effectuer des opérations a 'aide de

nombres complexes.

Comprendre le concept de liberté et de
dépendance en algebre linéaire.
Etudier des problémes d’intersection
de droites et de plans, en choisissant
un cadre adapté (vectoriel, repéré...)

Exploiter quelques formules
trigonométriques classiques.
Utiliser la forme exponentielle d’'un
nombre complexe.

Découvrir les nombres complexes.
Géométrie plane

— Construire et utiliser des
compositions géométriques planes
(dont la rotation) répondant a des
critéres ou a des contraintes de
répétition d’un motif initial.

— Utiliser le produit scalaire dans le
plan.

— Effectuer des calculs vectoriels dans
I’'espace.

e Géométrie dans l'espace

— Comprendre la perspective cavalieére.

— Lire les coordonnées dans l’espace et
effectuer des calculs vectoriels.

— Utilise des logiciels de géométrie 3D.

Géométrie dans le plan

— Analyser les mécanismes de
construction des pavages.

— Décrire de différentes facons un
méme objet géométrique.

Géométrie dans l'espace

— Créer et analyser la construction de
solide simple et de coniques.

— Construire une représentation a
l'aide de la perspective centrale.

— Utiliser le produit scalaire dans

I’espace.

F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3

IATEX document

17/122



academie
Cretail

R
Ko
2

Bed
t

(A

L

==
NG <

cZ

G

|
I

4
<

TOEERER

J

o)

e

—
H
K=

==l
X ==

K]
K

A
R

s

N

)

.20 Gestion et Organisation de données enme.

ésoudre des problémes en utilisant des
fractions simples, les nombres décimaux
¢ le calcul.

C

rélever des données numériques a l’aide
de supports variés. Produire des tableaux,
des diagrammes, des graphiques
organisant des données numériques

y Interpréter, représenter et traiter des \\\

données.

e Comprendre et utiliser des notions
élémentaires de probabilités.

e Résoudre des problémes de
proportionnalité.

)

=J analyse de données

— Déterminer et interpréter des
résumés d’une série statistique.

— Comparer deux séries statistiques a
l'aide d’indicateurs de position et de
dispersion, ou de la courbe des
fréquences cumulées.

e échantillonnage

— Concevoir et la mettre en ceuvre
d’une simulation.

— Connaitre la fluctuation
d’échantillonnage, les notions
d’intervalle de fluctuation et
d’intervalle de confiance.

e probabilités
Etudier et modéliser des expériences

relevant de I’équiprobabilité
(éventuellement a 1’aide
d’algorithmes).

Proposer un modéle probabiliste a

Interpréter des événements de
maniére ensembliste.
— Mener a bien des calculs de

partir de l'observation de fréquences.

Statistiques : maitriser les calculs de
pourcentages.

Probabilités : modéliser des situations aléatoires,
en proposer un traitement probabiliste et justifier
certains faits observés expérimentalement en

classe de seconde.

obabilités

Justifier des faits observés expérimentalement a
l'aide de modélisation de situations aléatoire
utilisant les notions de loi de probabilités et de
variables aléatoires.

Utiliser des arbres pondérés.

Utiliser la loi binomiale.

Connaitre deux lois de probabilité a
densité : loi uniforme et loi normale.
Détermination un intervalle de confiance
pour une proportion a un niveau de
confiance de 95 %.

Connaitre deux lois de probabilité a
densité : loi uniforme, loi exponentielle et
loi normale.

Raisonner a l'aide de schémas et/ou de
simulations.

Information chiffrée

— Utiliser de facon autonome et réfléchie le
tableur et la calculatrice.

- Différencier I'expression d’une proportion de
celle d’une variation relative.

— Conforter les méthodes déja rencontrées a
l’aide de situations variées relevant par
exemple d’un contexte d’économie-gestion ou
du traitement d’informations chiffrées
fournies par les médias.

— Acquérir une pratique aisée de techniques
élémentaires de calcul sur les pourcentages.

— Développer une attitude critique vis-a-vis des
informations chiffrées.

Statistiques et Probabilités

— Approfondir, par I'introduction de I'écart type,

Information chiffrée

— Consolider les acquis sur les notions de
proportion et d’évolution en introduisant
la notion d’indice en base 100, et la
notion de taux d’évolution moyen.

Statistiques et Probabilités

— Consolider les acquis de la classe de
premiere sur la statistique a une variable.

— Découvrir quelques notions sur la
statistique a deux variables et la
problématique de 'ajustement.

— Découvrir la notion de conditionnement.

— Dans le domaine des probabilités,
donner une premiere approche d’un
exemple de loi continue : la loi normale.

— Consolider les connaissances acquises

probabilité. . . o X dans le domaine de ’échantillonnage et
le travail entrepris en statistique au college et
en seconde. aborder l'estimation par la détermination
— Résumer une série statistique par les couples d’un intervalle de confiance pour une
moyenne/écart type et médiane/écart proportion.
interquartile et interpréter ces résultats. Utiliser des lois de densités : loi uniforme,
— Dans le domaine des probabilités, découvrir et . . .
. i A loi exponentielle et loi normale.
utiliser un premier exemple de loi discréete : la . K Lo
R Justifier une prise de décision par
loi binomiale. . . .
. . . I'utilisation d’intervalle de confiance.
— Utiliser cette notion pour poursuivre la
formation dans le domaine de Analyser, interpréter et prévoir a 'aide de
I’échantillonnage. séries de données statistiques quantitatives
atistiques descriptives, analyse de données a deux variables.
o Affiner I'analyse de séries statistiques a l'aide de Utiliser des lois a densité : loi uniforme, lois
l'écart-type exponentielle et normale.
o Comprendre la notion de variable aléatoire et Justifier une prise de décision a I'aide de
utiliser la loi binomiale I’estimation d’un intervalle de confiance.
¢ Connaitre des. pl’OCedl:ll’eS d? prise de décision Calculer des probabilités conditionnelles.
dans le domaine de I’échantillonnage.
Manipuler des pourcentages ; différencier une
proportion d’une variation relative
e Utiliser un tableur-grapheur.
e Utiliser de nouveaux indicateurs statistiques.
e Décrire des expériences aléatoires simples et
calculer des probabilités.
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chire, mettre au point et exécuter un es notions sont les mémes pour tous les niveaux et toutes les sections du lycée...
programme simple e Décrire certains algorithmes en langage naturel ou dans un langage symbolique.

e Réaliser un algorithme quelques uns a 'aide d’un tableur ou d’un petit programme réalisé sur une calculatrice ou avec un logiciel
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ll. TABLEAUX DES CONNAISSANCES A ACQUERIR

.20 Gestion et Organisation de Données enme.

Information chiffrée - feuilles de calculs

)
@ésoudre des problémes en utilisant des K=

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e [—Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —EAppliquer un taux de pourcentage

e Identifier une situation de

proportionnalité entre deux grandeurs.

4/Zomprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problémes de recherche
de quatriéme proportionnelle.

e Résoudre des problemes de

pourcentage.

)
@ésoudre des problémes en utilisant des K=

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e [—Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —EAppliquer un taux de pourcentage

e Identifier une situation de

proportionnalité entre deux grandeurs.

4/Zomprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problémes de recherche
de quatriéme proportionnelle.

e Résoudre des problémes de

pourcentage.

)
@ésoudre des problémes en utilisant des K=

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e —Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —mAppliquer un taux de pourcentage

o Identifier une situation de

proportionnalité entre deux grandeurs.

4/Zomprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problémes de recherche
de quatriéme proportionnelle.

e Résoudre des problémes de

pourcentage.

ourcentages
e Lien entre une évolution et un
pourcentage
e Evolutions successives ; évolution
réciproque.

roportion
e Proportion d’une sous-population dans
une population.
e Union et intersection de
sous-populations
e Inclusion

Indice simple de base 100.

e Racine n-iéme d’un réel positif.

. 1
Notation a7.
e Taux d’évolution moyen

ourcentages

e Coefficient multiplicatif.

e Approximation linéaire dans le cas de
faibles pourcentages.

ableur feuilles automatisées de calculs

e Réalisation d’une feuille de calcul,
interprétation des résultats

e Exemples simples d’étude de situations
de proportionnalité, de calculs de
pourcentage et de taux
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Statistiques

caractéristiques de dispersion d’une

Statistiques
Prélever des données numériques a \\\=J1terpreter, représenter et traiter des K=}/tatlst1que descriptive, analyse de tatistiques descriptives, analyse de tervalle de fluctuation asymptotique au
23 l'aide de supports variés. Produire des données. données données uilde 1 -«
=5 tableaux, des diagrammes, des e Recueillir des données, les organiser. Caractéristiques de position et de e Caractéristiques de dispersion, stimation
= graphiques organisant des données e Lire des données sous forme de dispersion variance, écart-type e Intervalle de confiance
numériques données brutes, de tableau, de e Médiane et quartiles e Diagramme en boite e Niveau de confiance
K e Exploiter et communiquer des graphique. —\\ Moyenne
WX résultats de mesures. e Calculer des effectifs, des fréquences. <2/chantillonage
iD . , —
B e [6]> Calculer et interpréter des e Notion d’échantillon
& caractéristiques de position d’une série e Intervalle de fluctuation d’une
statistique. fréquence au seuil de 95%
ol /| 1 4 s 1. . , . .
e [4]> Calculer et interpréter des e Réalisation d’une simulation
]

E série statistique.
el | Prélever des données numériques a \\\=%terpréter, représenter et traiter des K=J/tatistique descriptive, analyse de tatistiques descriptives, analyse de tervalle de fluctuation
ﬁﬂ l'aide de supports variés. Produire des données. données données timation
BN tableaux, des diagrammes, des e Recueillir des données, les organiser. Caractéristiques de position et de e Caractéristiques de dispersion, o Intervalle de confiance
2 graphiques organisant des données e Lire des données sous forme de dispersion variance, écart-type e Niveau de confiance
| % numériques données brutes, de tableau, de e Médiane et quartiles e Diagramme en boite
i e Exploiter et communiquer des graphique. —\\ Moyenne
L résultats de mesures. e Calculer des effectifs, des fréquences. <2/chantillonage
M e [6}> Calculer et interpréter des N e Notion d’échantillon
cara.ct.éristiques de position d’une série e Intervalle de fluctuation d’une
5 statistique. ' ) fréquence au seuil de 95%
~ o [4]> Calculer et interpréter des e Réalisation d’une simulation

P

caractéristiques de dispersion d’une

&y série statistique.
XX
) ()
N Prélever des données numériques a \\\_Jiterpréter, représenter et traiter des \_thatistique descriptive, analyse de volution tatistique descriptive a deux variables
S . . . ] , ] . ' . : L. . .
i l'aide de supports variés. Produire des données. données e Taux d’évolution. e Etude de séries de données statistiques
N . S11s . . Lo e s s c . . s N .
.y tableaux, des diagrammes, des e Recueillir des données, les organiser. Caractéristiques de position et de e Variation absolue, variation relative quantitatives a deux variables.
U graphiques organisant des données e Lire des données sous forme de dispersion Evolutions successives, réciproques e Nuage de points
numériques données brutes, de tableau, de e Médiane et quartiles tatistiques descriptives, analyse de Ajustement affine
LV . . . | | )
- e Exploiter et communiquer des graphique. <2\ Moyenne données chantillonnage et prise de décision
A résultats de mesures. o Calculer des effectifs, des fréquences. __/Lchantillonage e Caractéristiques de dispersion, e Intervalle de fluctuation d’une
RA . 4 =
Do o [6]> Calculer et interpreter des e Notion d’échantillon écart-type, écart interquatile fréquence.
X caractéristiques de position d’'une serie e Intervalle de fluctuation d’une e Diagramme en boite Prise de décision
@ statistique. fréquence au seuil de 95% stimation
e [4]> Calculer et interpréter des e Réalisation d’une simulation e Intervalle de confiance d’une
caractéristiques de dispersion d’une proportion

série statistique.
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Statistiques

()

()
@ Prélever des données numériques a K=

l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

Exploiter et communiquer des
résultats de mesures.

4erﬂterpréter, représenter et traiter des

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de

graphique.
e Calculer des effectifs, des fréquences. <

e [6]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de position d’une série
statistique.

e [4]P> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

\

Jﬁtatistique descriptive, analyse de
données

Caractéristiques de position et de
dispersion
e Médiane et quartiles

)

\x Moyenne

tatistiques descriptives, analyse de

données
e Caractéristiques de dispersion,
variance, écart-type

[\

Jchantillonage
e Notion d’échantillon
e Intervalle de fluctuation d’une

1(

fréquence au seuil de 95%
e Réalisation d’une simulation

()

rise de décision et estimation
e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence.

tervalle de confiance
e Intervalle de confiance d’une
proportion

()
J{iterpréter, représenter et traiter des

Prélever des données numériques a \\\=
l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

Exploiter et communiquer des

résultats de mesures.

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de

graphique.
e Calculer des effectifs, des fréquences. <

e [6]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de position d’une série
statistique.

e [4]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

Kfjﬁatistique descriptive, analyse de

données

Caractéristiques de position et de
dispersion

e Médiane et quartiles

)

\\ Moyenne

tatistiques descriptives, analyse de
données
e Caractéristiques de dispersion,

variance, écart-type

NS}

/Lchantillonage
e Notion d’échantillon

1(

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%

e Réalisation d’une simulation

()

()

tatistique descriptive a deux variables

e Ftude de séries de données statistiques
quantitatives a deux variables.

e Nuage de points

Ajustement affine

rise de décision et estimation
e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence.

tervalle de confiance
e Intervalle de confiance d’une
proportion

Prélever des données numériques a \\\=
l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

Exploiter et communiquer des

résultats de mesures.

4Jﬁterpréter, représenter et traiter des

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de

graphique.
e Calculer des effectifs, des fréquences. <

e [6}> Calculer et interpréter des
caractéristiques de position d’une série
statistique.

e [4]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

K=J¢atistique descriptive, analyse de

données

Caractéristiques de position et de
dispersion

e Médiane et quartiles

)

\\ Moyenne

Qatistiques

NS}

/Lchantillonage
e Notion d’échantillon

1(

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%

e Réalisation d’une simulation

Présentation des données

Tableau a double entrée

Indicateurs de centralité : Moyenne -
Médiane

Indicateurs de dispersion : Quantiles,
déciles, intervalle interquartile,
intervalle interdécile, diagramme en
boite

Ecart type

tatisitiques a deux variables
e qualitatives :tris croisés, étude
fréquentielle, notion de fréquence de A
sachant B
e quantitatives : tableaux d’effectifs,
nuage de points associés, point moyen.
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Probabilités

Probabilités

/Zomprendre et utiliser des notions K_/robabﬂltes sur un ensemble fini. robabilités onditionnement et indépendance

235 élémentaires de probabilités. e Probabilité d'un événement e Variable aléatoire discrete et loi de e Conditionnement par un événement de
=5 e [1—Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux probabilité probabilité non nulle.
= hasard a partir de problemes simples. événements, Espérance, variance et écart-type Indépendance de deux événements.
e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) robabilités Qotions de lois a densité a partir
N simples. e Modéle de la répétition d’expériences d’exemples
"' identiques et indépendantes a deux ou e Loi a densité sur un intervalle

omm—r|
A

trois issues Loi uniforme sur [a;b], espérance.

e Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli Loi exponentielle, espérance.

Schéma de Bernoulli, loi binomiale Loi normale centrée réduite N'(0;1).

e Coefficients binomiaux, triangle de Théoreme de Moivre-Laplace

[}

Pascal
F N 7 . 7’
i e Espérance, variance, écart-type de la
& loi binomiale

p'®
T

Simuler loi géométrique tronquée
chantillonage Utilisation de la loi

binomiale pour la prise de décision a

NZ.
ZANS

partir d’une fréquence

/Zomprendre et utiliser des notions \\Jrobabllltes sur un ensemble fini. robabilités

T onditionnement
élémentaires de probabilités. e Probabilité d'un événement e Variable aléatoire discréte et loi de e Conditionnement par un événement de
M e —Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux probabilité probabilité non nulle.
X hasard a partir de problémes simples. événements, Espérance Notation Pg(A)
e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) robabilités otions de lois a densité & partir
P simples. e Modéle de la répétition d’expériences d’exemples

identiques et indépendantes a deux ou e Loi a densité sur un intervalle

%
5,

e

trois issues e Loi uniforme sur [a;b], espérance.

oz
E
.-

e Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli e Loi normale centrée réduite N(0;1).

e Schéma de Bernoulli, loi binomiale (loi

=K
R

du nombre de succes)

|
K14

e Coefficients binomiaux
Espérance de la loi binomiale
chantillonage Utilisation de la loi

binomiale pour la prise de décision a

=
N

NG

partir d’une fréquence
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Probabilités

()

C
@omprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e —Aborder les questions relatives au
hasard a partir de problémes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas

simples.

\\Jrobabilités sur un ensemble fini.
e Probabilité d’'un événement
e Réunion et intersection de deux
événements,
p(AUB)+p(ANB) =p(A)+p(B)

robabilités

e Schéma de Bernoulli
e Variable aléatoire associée au nombre

@onditionnement

e Conditionnement par un événement de
probabilité non nulle.
Notation Pg(A)

©)

e Loi binomiale
Espérance de la loi binomiale

de succés dans un schéma de Bernoulli
oi binomiale B(n, p) oi normale

chantillonage et prise de décision.

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence

e Prise de décision

e Loi normale d’espérance p et d’écart
type o.

e Intervalle de fluctuation d’une variable
aléatoire suivant une loi normale

C
@omprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e [1—Aborder les questions relatives au
hasard a partir de probléemes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas

simples.

\\\_/robabilités sur un ensemble fini.

e Probabilité d’un événement

e Réunion et intersection de deux
événements,
p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B)

robabilités
e Schéma de Bernoulli
e Variable aléatoire associée au nombre
de succeés dans un schéma de Bernoulli
e Loi binomiale

()

e Espérance, variance, écart-type de la

Qxemples de lois a densité

loi binomiale
chantillonage Utilisation de la loi

binomiale pour la prise de décision a
partir d’une fréquence observée sur un

échantillon

e Loi uniforme sur [a;b]

e Espérance et variance d’une v.a.
suivant une loi uniforme.

e Loi exponentielle, espérance.

e Loi normale d’espérance p et d’écart

type o.
e Approximation d’une loi binomiale par

une loi normale

C
@omprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e —>Aborder les questions relatives au
hasard a partir de problémes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas

simples.

\\_Zrobabilités sur un ensemble fini.

e Probabilité d’un événement

e Réunion et intersection de deux
événements,
p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B)

robabilités
e Schéma de Bernoulli
e Variable aléatoire associée au nombre
de succes dans un schéma de Bernoulli
e Loi binomiale

e Espérance, variance, écart-type de la

Qxemples de lois a densité

loi binomiale
chantillonage Utilisation de la loi

binomiale pour la prise de décision a
partir d’une fréquence observée sur un

échantillon

e Loi uniforme sur [a;b]

e Espérance et variance d’une v.a.
suivant une loi uniforme.

e Loi exponentielle, espérance.

e Loi normale d’espérance p et d’écart
type o.

e Approximation d'une loi binomiale par
une loi normale
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/Zomprendre et utiliser des notions \\Jrobabllltes sur un ensemble fini.

élémentaires de probabilités.

e —Aborder les questions relatives au
hasard a partir de problémes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas

simples.

Géomeétrie dans l'espace

e Probabilité d’'un événement

e Réunion et intersection de deux
événements,
p(AUB)+p(ANB) =p(A)+p(B)

20 Géométrie eme.

robabilités
e Vocabulaire des probabilités (cas
discret)
— Univers, événements, événements
élémentaires.

— Réunion, intersection d’événements,

événements disjoints (ou

incompatibles), événement contraire.
e Probabilité d’un événement. Cas ou les

événements élémentaires sont

équiprobables. Exemples simples si pas

équiprobables.

robabilité conditionnelle

e Conditionnement par un événement de
probabilité non nulle.

e Indépendance de deux événements.

()

e) repérer et (se) déplacer dans l’espace&
en utilisant ou en élaborant des

eprésentations.

econnaitre, nommer, décrire,
reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.
e des solides simples ou des assemblages
de solides simples sous forme de

maquettes, dessins, patrons.

e (Se) repérer sur une droite graduée,
dans le plan muni d’un repére
orthogonal, dans un parallélépipede
rectangle ou sur une sphere.

e Utiliser, produire et mettre en relation
des représentations de solides et de
situations spatiales.

e Développer sa vision de l'espace.

) ()
jeprésenter I’espace \=

e solides premiéres caractérisation.

/Aéométrie dans l'espace

e Les solides usuels étudiés au college :
parallélépipede rectangle, pyramides,
cone et cylindre de révolution, spheére.

e Droites et plans, positions relatives.

e Droites et plans paralleles

roites et plans

e Position relative de droites et plan :
intersection et parallélisme

e Orthogonalité de deux droites, d’'une
droite et d’un plan

éométrie vectorielle
e Caractérisation d’un plan par un point
et deux vecteurs non colinéaires.

Vecteurs coplanaires

Décomposition d’un vecteur en
fonction de trois vecteurs non
coplanaires.

Repérage.

Représentation paramétrique d’une
droite.

C STLS deurwia], e[ e § 21242 nq )

roduit scalaire
e Produit scalaire de deux vecteurs dans
I'espace : définition, propriétés.
e Vecteur normal & un plan. Equation
cartésienne d’un plan.
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Géométrie dans 'espace

(©)

()

e) repérer et (se) déplacer dans l’espaceK

en utilisant ou en élaborant des
eprésentations.

econnaitre, nommer, décrire,
reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.
e des solides simples ou des assemblages
de solides simples sous forme de
magquettes, dessins, patrons.

e solides premieres caractérisation.

o (Se) repérer sur une droite graduée,
dans le plan muni d’un repere
orthogonal, dans un parallélépipede
rectangle ou sur une sphere.

e Utiliser, produire et mettre en relation
des représentations de solides et de
situations spatiales.

e Développer sa vision de l’espace.

4Zleprésenter I’espace \\=

/Aéométrie dans l'espace
e Les solides usuels étudiés au college :
parallélépipéde rectangle, pyramides,

e Droites et plans, positions relatives.

e Droites et plans paralléles

cone et cylindre de révolution, sphere.

image d'un cube.
olides

erspective cavaliére
e Projection sur un plan, parallelement a
une droite
e Propriétés conservées ou non par cette
projection
e Cas particuliers de la perspective
cavaliére : image d’un quadrillage ;

olides de révolution

e Rotation autour d’un axe.

o Généralisation d’un solide de
révolution.

ections planes d’un demi-cone de
révolution
e Cercle, ellipse, parabole, branche

e Représentation des solides simples
(prismes, cube, pyramides) en
perspective cavaliére.

Section d’un solide simple (cube,

prisme, pyramide) par un plan.

e Section d’un cylindre par un plan:
ellipses

e Représentation d'un cylindre de

révolution

Aspect des cercles en perspective
cavaliére

Représentation d’un cone de révolution
epérage et calcul vectoriel

e Coordonnées d’un point dans un
repere orthonormal de I'espace.

e Coordonnées d’un vecteur

e Translation

e Vecteur de I'espace associé a une
translation, somme, produit par un réel

d’hyperbole.
erspective centrale

e Projection centrale, propriétés

e Point de fuite d’une droite, point de
fuite principal

e Ligne de fuite d’un plan non frontal,
ligne d’horizon

e image d’un quadrillage, d'un
parallélépipede rectangle, de solides
simples (prisme, pyramide)

roduit scalaire
e Produit scalaire de deux vecteurs de
l'espace
e Application du produit scalaire
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Géométrie plane

Géométrie plane

(©)

)

e) repérer et (se) déplacer dans ’espace en \\\

utilisant ou en élaborant des représentations.

e Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements,
sur un plan ou sur une carte.

e Accomplir, décrire, coder des déplacements dans
des espaces familiers.

e Programmer les déplacements d’un robot ou
ceux d’un personnage sur un écran.

econnaitre, nommer, décrire, reproduire,
représenter, construire des figures et solides usuels.
e des figures simples ou complexes (assemblages
de figures simples), —Ecodages
e figures planes premiéres caractérisation.
e réaliser, compléter et rédiger un programme de
construction

e Réaliser une figure simple ou une figure

composée de figures simples a I'aide d’un logiciel.

econnaitre et utiliser quelques relations
géomeétriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).

e Effectuer des tracés correspondant a des relations
de perpendicularité ou de parallélisme de droites
et de segments.

e Déterminer le plus court chemin entre deux
points (en lien avec la notion d’alignement).

e Déterminer le plus court chemin entre un point
et une droite ou entre deux droites paralleles (en
lien avec la perpendicularité)

=4/Jtiliser les notions de géométrie plane

pour démontrer

e —>Mettre en ceuvre ou écrire un
protocole de construction d’une figure
géométrique.

e Coder une figure.

e Comprendre l'effet d’'une ...
— translation,

O—symétrie (axiale et centrale),
rotation,

- [3}> homothétie

sur une figure.

e Résoudre des problémes de géométrie
plane, prouver un résultat général,
valider ou réfuter une conjecture.

\?/ oordonnées d'un point du plan

2

econnaitre et utiliser quelques relations
géomeétriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).
e Compléter une figure par symétrie axiale.
e —Construire la figure symétrique d’une figure
donnée (point, segment, droite, polygone...) par
rapport a un axe donné que l'axe de symétrie

coupe ou non la figure.

econnaitre et utiliser quelques relations
géométriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).
e Proportionnalité

e Reproduire une figure en respectant une échelle

e Abscisse et ordonnée d’un point dans
un R.O.N.

e Distance de deux points

Milieu d’un segment

(\riangles - quadrilateres - cercles
2

Jecteurs

e Définition de la translation qui
transforme un point A du plan en un
—>

point B; vecteur AB associé

e Egalité de deux vecteurs

e Coordonnées d’un vecteur dans un
repere

e Somme de deux vecteurs

e Produit d’'un vecteur par un réel

e Relation de Chasles

éométrie plane

e Condition de colinéarité de deux
vecteurs

e Vecteur directeur d’une droite -
équation cartésienne

e Expression d’un vecteur en fonction de
deux vecteurs non colinéaires

rigonométrie
e Cercle trigonométrique
e Radian
e Mesure d’un angle orienté, mesure
principale

roduit scalaire dans le plan
e Définition - proprités
e Vecteur normal a une droite
e Applications (calculs d’angles, de
longueur, addition et duplication des
cosinus et sinus)
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Géométrie plane

()

C
e) repérer et (se) déplacer dans I'espace en K 4/Jtiliser les notions de géométrie plane oordonnées d'un point du plan roduit scalaire dans le plan roduit sacalaire dans le plan

utilisant ou en élaborant des représentations.

pour démontrer e Abscisse et ordonnée d’un point dans e Projection orthogonale d’un vecteur e Formules d’addition et de duplication

e Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements,

e [1—Mettre en ceuvre ou écrire un un R.O.N. sur un axe. des sinus et des cosinus
sur un plan ou sur une carte. . ) . . . e o .
e e Accomplir, décrire, coder des déplacements dans protocole de construction d'une figure e Distance de deux points e Définition et propriétés du produit
ES des espaces familiers. géométrique. Milieu d’un segment scalaire de deux vecteurs dans le plan
=5 7 . . . . . .
. e Programmer les déplacements d’un robot ou e Coder une figure. 2 e Applications du produit scalaire.
~

ceux d'un personnage sur un ecran. ° Comprendre lleffet dlune L.

riangles - quadrilateres - cercles
2 )
Qecteurs

econnaitre, nommer, décrire, reproduire, — translation,
m représe.nter, cor.lstruire des figures et solides usuels. _ D—>symétrie (axiale ot centrale), e Définition de la tr.anslatlon qui
i|]| . jesﬁﬁgures '51m1;1es ou complexes (assemblages _ rotation, transforme un poit)A du plan en un
5 e figures simples), —Ecodages . N
. e figures planes premieres caractérisation. - [3}_) homothétie point B; vecteur AB associe
@ e réaliser, compléter et rédiger un programme de sur une figure. ° Egalité de deux vecteurs
D construction e Résoudre des problémes de géométrie e Coordonnées d’un vecteur dans un
oot ] s provser n ot sinéel, || rer
_— = — . valider ou réfuter une conjecture. e Somme de deux vecteurs
N ’econ/na.ltre et utllilser qt'lel'ques relations e Produit d’un vecteur par un réel
:}:; géomeétriques (notions d’alignement, o Relation de Chasles

d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité

d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,

d’agrandissement et de réduction).

|
I

e Effectuer des tracés correspondant a des relations

4
<

de perpendicularité ou de parallélisme de droites

et de segments.

e Déterminer le plus court chemin entre deux
points (en lien avec la notion d’alignement).

e Déterminer le plus court chemin entre un point

et une droite ou entre deux droites paralléles (en

lien avec la perpendicularité)

econnaitre et utiliser quelques relations
géométriques (notions d’alignement,

TOEERER

d’appartenance, de perpendicularité, de

J

parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité

o)

e

d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,

N

d’agrandissement et de réduction).

e Compléter une figure par symétrie axiale.

e O—Construire la figure symétrique d’une figure
donnée (point, segment, droite, polygone...) par
rapport a un axe donné que l'axe de symétrie
coupe ou non la figure.

KD

econnaitre et utiliser quelques relations

n"“y’.' géométriques (notions d’alignement,

WY/ , . iy
d’appartenance, de perpendicularité, de

N parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité

XA d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,

™

d’agrandissement et de réduction).

e Proportionnalité

N

e Reproduire une figure en respectant une échelle

F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3 IATEX document 28/122

>dTLS-ATILS a[eUTWIdL, ] € ¢ 3[24> ng )

C



academie
Cretail

R
Ko
2

Bed
t

(A

L

==
NG <

cZ

G

|
I

4
<

TOEERER

J

o)

e

—
H
K=

==l
X ==

K]
K

A
R

s

N

Géométrie plane

4/Jtiliser les notions de géométrie plane
pour démontrer

C
e) repérer et (se) déplacer dans 'espace en &

utilisant ou en élaborant des représentations.

e Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements, s .
e —>Mettre en ceuvre ou écrire un
sur un plan ou sur une carte.

e Accomplir, décrire, coder des déplacements dans protocole de construction d'une ﬁgure

des espaces familiers. géométrique.

e Programmer les déplacements d’un robot ou e Coder une ﬁgure,

ceux d'un personnage sur un ecran. ° Comprendre lleffet dlune L.

econnaitre, nommer, décrire, reproduire, translation,

représenter, construire des figures et solides usuels.

O—symétrie (axiale et centrale),
e des figures simples ou complexes (assemblages

rotation,
- [3> homothétie
sur une figure.

de figures simples), —Ecodages
e figures planes premieres caractérisation.
e réaliser, compléter et rédiger un programme de

construction e Résoudre des problémes de géométrie

éali fi impl fi p Lz
e Réaliser une figure simple ou une figure plane, prouver un résultat general,

composée de figures simples a I'aide d’un logiciel.

valider ou réfuter une conjecture.

()
2

e Abscisse et ordonnée d’un point dans
un R.O.N.

oordonnées d'un point du plan igures réguliéres avage

e Transformations simples : translation, e Exemples de pavage

symétrie axiale, rotation Formule d’Al-Kashi

ercle

e Exemples de polygones réguliers

e Distance de deux points

Milieu d’un segment Exemples de frises e Paramétrage d’un cercle, équation

cartésienne d’un cercle

roduit scalaire

e Produit scalaire de deux vecteurs llipse

riangles - quadrilateres - cercles
2 )
Qecteurs

e Définition de la translation qui

e Applications du produit scalaire. e Transformation du cercle par affinité

. orthogonale. Grand axe et petit axe
transforme un point A du plan en un , ; L. , .
— e Equation cartésienne d’une ellipse.

point B; vecteur AB associé

o Egalité de deux vecteurs

e Coordonnées d'un vecteur dans un
repére

e Somme de deux vecteurs

econnaitre et utiliser quelques relations
géomeétriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).

e Effectuer des tracés correspondant a des relations
de perpendicularité ou de parallélisme de droites
et de segments.

e Déterminer le plus court chemin entre deux
points (en lien avec la notion d’alignement).

e Déterminer le plus court chemin entre un point

et une droite ou entre deux droites paralléles (en

lien avec la perpendicularité)

econnaitre et utiliser quelques relations
géométriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).

e Compléter une figure par symétrie axiale.

e O—Construire la figure symétrique d’une figure
donnée (point, segment, droite, polygone...) par
rapport a un axe donné que l'axe de symétrie
coupe ou non la figure.

econnaitre et utiliser quelques relations
géométriques (notions d’alignement,
d’appartenance, de perpendicularité, de
parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).
e Proportionnalité

e Reproduire une figure en respectant une échelle

e Produit d’un vecteur par un réel
e Relation de Chasles

F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3

IATEX document

29/122

C VZALS 2[euIuLIa) e € ¢ 31745 nQ )



academie
Cretail

R
Ko
2

Bed
t

=
o e
&

cZ

G

|
ZANS

4
<

%
%9,

=

&)

IC
X

R
g

‘e

LV
KAT

=
<
=,
3

N £
R

Géométrie et complexes

Géométrie et complexes

omplexes

Forme algébrique, conjugué

Somme, produit, quotient

Equation du second degré

Affixe d'un point, d’un vecteur

Forme trigonométrique : module,
argument, interprétation géométrique
Notation exponentielle

omplexes

Forme algébrique : somme, produit,
quotient, conjugué

Somme, produit, quotient
Représentation géométrique. Affixe
d’un point, d’un vecteur

Forme trigonométrique : module,
argument, interprétation géométrique

ombres complexes
Formule exponentielle re’® avec r > 0
Relation /9 x ¢ = ¢70+0

Produit quotient et conjugué

S areururIay,

)
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Fonctions

a0 Analyse e»e.

)

()

C
@omprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomenes continus
par une fonction.

e Résoudre des probléemes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

Uonction

e image / antécédent
courbe représentative

@econd degré

e Forme canonique d’une fct polynéome
de degré 2

tude qualitative de fonction
e variations

/2\ minimum, maximum

e Equation du second degré,
discriminant

Qimites de fonction

e Limite finie ou infinie d’une fonction a
I'infini

e Limite infinie d’une fonction en un
point

e Limite d’'une somme, d’un produit,

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

Signe du trindme
tude de fonctions
e Fonctions de référence : x —

x et
X =

X

tude de fonctions
e Fonction polyndome degré 2
Fonctions homographiques

e Sens de variations des fonctions u +k,

d’un quotient, d’'une composée de deux
fonctions

e Limites et comparaisons

e Asymptote paralléle a 'un des axes de

coordonnées

ontinuité sur un intervalle - TVI

1
\u, Vu et —
u
@érivation

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

e Nombre dérivé d’une fonction en un
point
e Tangente a la courbe

roites

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralléles, sécantes

° Dérivéedexr—>\/§,xn—>}—cetm—>x”

e Dérivée d'une somme, d’un produit,
d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de variation

e Extremum d’une fonction.

alculs de dérivées, compléments

inus et cosinus

xponentielle
e Fonction x - exp(x)

e Relation fonctionnelle
Notation e*

ogarithme
e Fonction x - In(x)

e Relation fonctionnelle

Dérivée
tégration

e Définition de l'intégrale comme aire

sous la courbbe

f(t)dt

a
e Théoréme : si f est une fonction

e Notation

continue et positive sur [a,b], la
fonction F définie sur [a,b], par
X

F(x) = f(t)dt est dérivable sur [a,]]

eta poui dérivée f.
e Primitive d’une fonction continue
e Théoreme : toute fonction continue
admet des primitives
e Intégrale d’une fonction continue
e Linéarité, positivité, relation de
Chasles
e Valeur moyenne
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Fonctions

)

C
@Zomprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

2

C

onction
e image / antécédent
courbe représentative

tude qualitative de fonction
e variations

/2\ minimum, maximum

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

roites

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralleles, sécantes

econd degré
e Forme canonique d’une fct polyndme
de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
Signe du trindme

otion de continuité sur un intervalle

onctions exponentielles
e fonction x —g%,q>0
e fonction x - ¢*

dérivée de x — e

onction logarithme népérien Relation

tude de fonctions
e Fonctions de référence : x — /x et
X X3
e Nombre dérivé d’une fonction en un
point
e Tangente a la courbe

e Dérivée des fonctions usuelles x — v/x,

x> Letxx”
e Dérivée d’'une somme, d’un produit,
d’un quotient
e Lien entre dérivée et sens de variation
e Extremum d’une fonction.

nctionnelle

onvexité

e Fonction convexe, fonction concave sur
un intervalle

o Convexité et sens de variation de la
dérivée

e Point d’inflexion

e Positions relatives des courbes
représentatives des fonctions x — e,

x> Inx, x> x

tégration

e Définition de I'intégrale d’une fonction
continue et positive sur [a;b] comme
aire sous la %ourbe.

. Notationj f(x)dx

a
e Théoréme : si f est continue et positive
sur [a;b], la fonction F définie sur [a;b]
X

par F(x) = f(t)tt est dérivable sur

[a;b]eta poilr dérivée f.

rimitive

e Primitive d’une fonction continue sur
un intervalle.

e Théoréme : toute fonction continue sur
un intervalle admet des primitives.

e Intégrale d’une fonction de signe
quelconque.

e Linéarité, positivité, relation de
Chasles.

e Valeur moyenne d’une fonction
continue sur un intervalle.
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Fonctions

)

C

/Zomprendre et utiliser la notion de onction

fonction. e image / antécédent
e Modéliser des phénomenes continus courbe représentative

par une fonction. tude qualitative de fonction

e Résoudre des probléemes modélisés par e variations

des fonctions (équations, inéquations). /> minimum, maximum

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

econd degré
Fonction polynome de degré 2

Equation du second degré,
discriminant

Signe du trinéme

érivation

Fonction dérivée d’une fonction
polyndme de degré 2

Application : étude des variations de la
fonction

Application : nombre dérivé, tangente

Fonction dérivée d’une fonction
polyndme de degré 3

Application a I’étude des variations de
la fonction

érivation

e Fonction dérivée de x > x" et x > —

e Fonction dérivée d’une somme, d’un
produit par une constante, d’'un
quotient de fonctions

e Application a I’étude des variations des

fonctions.

roites

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralleles, sécantes
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Fonctions

)

2

C
@Zomprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

onction

C

e image / antécédent
courbe représentative

&

econd degré
° Equation du second degré,
discriminant

tude qualitative de fonction
e variations

Signe du trindme

onctions circulaires

@

e Eléments de trigonométrie : cercle

/2\ minimum, maximum

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

trigonométrique,radian, mesure d’un
angle orienté, mesure principale

e Fonctions de référence x — sinx et

tude de fonctions

e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

X COSX

tude de fonctions

Fonction de référence x — |x

@

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

Représentation graphique des
fonctions u + k, t > u(t + A) et |u| (u

fonction connue, k constante, \ réel

roites

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralleles, sécantes

érivation

Nombre dérivé d’une fonction en un
point

Tangente a la courbe

Dérivée de x — %, x— x" (neN¥),

X > COSX, X F> sinXx

Dérivée d’'une somme, d’un produit,
d’un quotient

Dérivée de t > cos (wt + @) et

t > sin(wt + @)

Lien entre dérivée et sens de variation

Extremum d’une fonction.

imites de fonctions
e Asymptote paralléle aux axes :

— limite finie d’une fonction a l'infini

— limite infinie d’une fonction en un point
e Limite infinie d’une fonction a I'infini.
Limites et opérations

érivées et primitives
e Calculs de dérivées, compléments.
Primitive d’une fonction sur un intervalle.

onctions logarithmes

e Fonction logarithme népérien

e Relation fonctionnelle

e Nombre e

Fonction logarithme en base 10 ou en base 2

onctions exponentielles

e Fonction x - exp(x)

e Relation fonctionnelle

e Notation e*

e Exemples de fonctions exponentielles de
base a :x — a¥,a > 0 et de fonctions
puissances x > x%, a € R

e Comparaison des comportements en +co de
la fonction exponentielle (base e) avec la
fonction In et les fonctions puissances.

tégration
e Définition de I'intégrale comme aire sous la
courbe

b
. Notationf f(r)de
a
b

e Formule: f(t)dt = F(b)—F(a) si F est

une primiti\a/e de f sur [a;b]

e Intégrale d’une fonction continue de signe
quelconque

e Linéarité, positivité, relation de Chasles

e Calculs d’aires

e Valeur moyenne d’une fonction sur un
intervalle

quations différentielles
e Equation p’+ay=bavecac R* et b€ R
e Equation p” + w?y =0 (0 #0).
e Existence et unicité de la solution

satisfaisant une condition initiale donnée.

)
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Fonctions

C
@Zomprendre et utiliser la notion de

)

2

fonction.

e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

onction

C

e image / antécédent
courbe représentative

&

econd degré
° Equation du second degré,
discriminant

tude qualitative de fonction
e variations

Signe du trindme

onctions circulaires

@

e Eléments de trigonométrie : cercle

/2\ minimum, maximum

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

angle orienté, mesure principale
e Fonctions de référence x > sinx et

tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

X COSX

trigonométrique,radian, mesure d’un

tude de fonctions

Fonction de référence x — |x

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

@

Représentation graphique des

fonctions u + k, t > u(t + A) et |u| (u
fonction connue, k constante, \ réel

roites

d’une fonction affine.
e Equations de droites
e Droites paralleles, sécantes

e Droite comme courbe représentative

érivation

point
Tangente a la courbe
Dérivée de x — %, x— x" (neN¥),

X > COSX, X F> sinXx

Dérivée d’'une somme, d’un produit,
d’un quotient

Dérivée de t > cos (wt + @) et

t > sin(wt + @)

Extremum d’une fonction.

Nombre dérivé d’une fonction en un

Lien entre dérivée et sens de variation

imites de fonctions
e Asymptote paralléle aux axes :
— limite finie d’une fonction a I'infini
— limite infinie d’une fonction en un
point
e Limite infinie d’une fonction a l'infini.
Limites et opérations

érivées et primitives
e Calculs de dérivées, compléments.
e Primitive d’une fonction sur un
intervalle.

onctions logarithmes
e Fonction logarithme népérien
e Relation fonctionnelle
e Nombre e
Fonction logarithme décimal

onctions exponentielles
Fonction x — exp(x)
Relation fonctionnelle
Notation e*
Exemples de fonctions exponentielles
de base 10
e Fonctions puissances définies sur

10;+00[ par x > x*,a >0

e Comparaison des comportements en
+oo de la fonction exponentielle (base
e) avec la fonction In et les fonctions
puissances.

tégration
e Définition de I'intégrale comme aire
sous la courbe

b
. NotationJ‘ f(t)dt
a
b

e Formule: J f(t)dt =F(b)—F(a)si F

a
est une primitive de f sur [a;b]

quations différentielles
e Equation p’+ay =bavecaec R* et be R
e Existence et unicité de la solution
satisfaisant une condition initiale
donnée.
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Fonctions

)

C
@Zomprendre et utiliser la notion de

fonction.

e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

C

2

onction
e image / antécédent
courbe représentative

econd degré
e Fonction polynome de degré 2, axe de
symétrie, sommet de la parabole

tude qualitative de fonction
e variations

e Equation du second degré,
discriminant

Signe du trindme

/2\ minimum, maximum

onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
Fonctions carré - inverse

onction de référence
Fonction racine carrée

tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

e Nombre dérivé

rigonométrie
e enroulement de la droite des réels
définition du sinus / du cosinus

e Nombre dérivé en un point des

fonctions de référence : x  x, x > x2,

1

X xetx»—>;

roites

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralleles, sécantes

angente a une courbe et nombre dérivé X x, x> x3 x>, x> % et x = /x
e Tangente a la courbe représentative o Dérivée d’'une somme de deux
, . . . . .
d’une fonction en un point fonctions, du produit d’une fonction

onction de référence

e Fonction cube

e Fonctions puissances x — x® sur
10;+00[ avec > 0

Fonction x +— 10*

onction logarithme décimal

onction dérivée
e Dérivée des fonctions de référence :

par un réel.
e Sens de variation d’une fonction
Extremum d’une fonction

accordement de courbes représentatives ‘

e Nombre dérivé en un point de somme,
produit par une constante
onctions satisfaisant a des contraintes
e Raccordement des courbes
représentatives de deux fonctions.

C
@omprendre et utiliser la notion de

fonction.

e Modéliser des phénomenes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

()

vonction

e image / antécédent
courbe représentative

tude qualitative de fonction
e variations
/\ minimum, maximum

Y

e Fonctions linéaires / affines

onctions de référence

Fonctions carré - inverse

onctions
e Fonctions et représentations
graphiques
onctions de références
e Fonctions de référence : fonctions
linéaires, fonctions affines, fonctions
t|—>t2;t|—>%,t|—>\/?,t»—>t3.
ombre dérivé
e Coefficient directeur de la tangente en

ude de fonctions

—

e Fonction polynome degré 2
Fonctions homographiques

un point d’une courbe.
e Nombre dérivé en a
e Nombre dérivé en a des fonctions de

référence.
e Tangente en un point a une courbe
d’équation y = (t).

otion de fonction dérivée

e Notion de fonction dérivée

e Sens de variation d’une fonction
numérique sur un intervalle I = [a; b].

e Recherche d’extremums : modélisation

de quelques situations faisant

intervenir des extremums de fonctions

simples.

Fonctions exponentielles x — a*

e Fonction logarithme décimal

e Droite comme courbe représentative
d’une fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralleles, sécantes
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Suites

Suites

uites uites
e Mode de génération d’une suite e Raisonnement par récurrence
numérique e Limite d’une suite finie ou infinie
e Suites arithmétiques et suites e Limite et comparaison
géométriques e Opérations sur les limites
e Sens de variation d’une suite e Comportement a 'infini de
numérique (4" pens (7 € R)
e Approche de la notion de limite a e Suite majorée, minorée, bornée
partir d’exemples
uites uites
e Mode de génération d’une suite e Suites géométriques
numérique e Limite de la suite (g"),q € R%
e Sens de variation d’une suite e Suites arithmético-géométrique
numérique
e Suites arithmétiques et suites
géométriques de raison positive
uites uites arithmétiques et géométriques
e Mode de génération d’une suite e Expression du terme général
numérique e Comparaison de suites
e Sens de variation d’une suite
numérique
e Définition par récurrence des suites

arithmétiques et géométriques a
termes strictement positifs
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Suites

uites
e Mode de génération d’une suite
numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de limite a
partir d’exemples

uites
e Limite d’une suite définie par son
terme général

e Notation lim u,
n—-+o0

e Suites géométriques
— somme des termes consécutifs

— limite

uites
e Mode de génération d’une suite
numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de limite a
partir d’exemples

uites géométriques
e Somme des termes consécutifs
e Limite (avec g > 0)

)
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Suites

uites numériques
e Mode de génération des suites
numériques
e Suites arithmétiques

— Exemples de suites ayant un
accroissement constant ; calcul du
n-iéme terme.

— Calcul sur tableur des n premiers
termes d'une telle suite et la
représentation graphique
correspondante.

e Suites géométriques

— Exemples de suites ayant un
accroissement relatif constant;
calcul du n-iéme terme.

— Calcul sur tableur des n premiers
termes d’une telle suite;
représentation graphique
correspondante ; comparaison avec
le cas d’une croissance linéaire.

— Intéréts composés.

o Croissance et décroissance
e Somme de n termes consécutifs

uites arithmétiques, suites géométriques
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Matrices

Matrices

atrice et suite
Exemples de problemes
e Marche aléatoire sur un graphe
e Etude du principe de calcul de la
pertinence d’une page web
e Modéle de diffusion d’Ehrenfest
e Modéle proies-prédateurs

xemples de problemes

e Recherche de courbes polynomiales
passant par un ensemble donné de
points.

e Gestion de flux, problemes simples de
partitionnement de graphes sous
contraintes : probleme du voyageur de
commerce, gestion de trafic routier ou
aérien, planning de tournois sportifs,
etc.

e Modélisation d’échanges
inter-industriels (matrices de Léontief).

e Codage par un graphe étiqueté,
applications a I'accés a un réseau
informatique, reconnaissance de codes.

e Minimisation d’une grandeur (coft,
longueur, durée, etc.).

e Phénomenes évolutifs (variation d’une
population, propagation d'une rumeur
ou d’un virus, etc.).
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200 Algébre eme.

Arithmétique
=S . Cy - . ——— :
= alculer avec des nombres entiers et des \__/ omprendre et utiliser les notions de rithmétiqueExemples de problemes
nombres décimaux. divisibilité et de nombres premiers. e Problémes de codage
e Multiples et diviseurs des nombres e Déterminer si un entier est ou n’est pas e Problémes de chiffrement
A d’usage courant. multiple ou diviseur d’un autre entier. e Nombres premiers
.5| e Criteres de divisibilité (2;3;4;5;9;10) e Simplifier une fraction donnée pour la e Sensibilisation au systeme RSA
rendre irréductible.
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Nombres et calculs

Nombres et calculs

)

2

tiliser et représenter les grands nombres entiers, \\\

des fractions simples, les nombres décimaux.

e Entiers : composer, décomposer les nombres
entiers en utilisant le groupement par milliers.

e Entiers : comprendre et appliquer les régles de la
numeération aux grands nombres (jusqu’a 12
chiffres)

e Entiers : comparer, ranger, encadrer des grands
nombres entiers

e Entiers : repérer et placer les grands entiers sur
une demi-droite graduée

e Fractions : O—»comprendre et utiliser la notion de
fraction simple

e Fractions : repérer et placer des fractions sur une
demi-droite graduée adaptée.

e Fractions : extension de la relation d’ordre
(encadrer une fraction par deux entiers
consécutifs)

e Fractions : établir des égalités entre deux
fractions simples

e Décimaux : comprendre et utiliser la notion de
nombre décimal

e Décimaux : associer diverses désignations d’'un
nombre décimal (fractions décimales, écritures a
virgules, décompositions)

e Décimaux : repérer et placer des décimaux sur
une demi-droite graduée

e Décimaux : comparer, ranger, encadrer, intercaler
des nombres décimaux

4 )
=/Jt1hser les nombres pour comparer,

alculer avec des nombres entiers et des nombres

décimaux.
e Mémoriser des faits numériques et des <

procédures élémentaires de calcul.

e Elaborer des stratégies de calculs

e Vérifier la vraisemblance d’un résultat - estimer
l'ordre de grandeur.

e Calcul : calcul mental pour obtenir un résultat
exact ou un ordre de grandeur.

e Calcul : calcul en ligne : utiliser les parentheses
dans des situations simples

e Calcul : calcul posé (4 opérations - division par
un entier)

e Calcul : calcul instrumenté, utilisation des
fonctions de base de la calculatrice
Calcul : [6}» multiplication de deux décimaux

calculer et résoudre des problemes.
e Utiliser diverses représentations d’un

fractionnaire, notation scientifique,

prressions algébriques transformation

‘expressions

[\

quations Résolution graphique /

méme nombre (écriture décimale ou (\lgébrique

repérage sur une droite graduée)

e passer d’une représentation a une
autre.

e Rationnels : [5}> comparer, ranger,
encadrer

e Rationnels : repérage / placement sur
une droite graduée.

e Pratiquer le calcul exact ou approché,
mental, a la main ou instrumenté.

e —Calculer avec des nombres relatifs,
des nombres décimaux (somme,
différence, produit, quotient).

e [4]> Calculer avec des fractions
(somme, différence, produit, quotient).

e Vérifier la vraisemblance d’un résultat,
notamment en estimant son ordre de
grandeur.

e [4]> Effectuer des calculs numériques
simples impliquant des puissances,
notamment en utilisant la notation

\ scientifique.

ésolution graphique / algébrique

ye

inéquations

zK}\t\)

=4/Jtiliser le calcul littéral.

e Mettre un probléme en équation en
vue de sa résolution.

e [4]}> Développer et factoriser des
expressions algébriques dans des cas
trés simples.

e —[[3]> Résoudre des équations ou des
inéquations du premier degré.

e - Utiliser le calcul littéral pour
prouver un résultat général, pour
valider ou réfuter une conjecture.

ésoudre des problemes en utilisant des fractions
simples, les nombres décimaux et le calcul.
e Résoudre des problemes mettant en jeu les 4
opérations
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Grandeurs et mesures

Grandeurs et mesures

- 4
omparer, estimer, mesurer des grandeurs \\\_/Zalculer avec des grandeurs mesurables;;
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Cretail

R

Bed
t

SSREN

E

=
o e
&

cZ

G

géométriques avec des nombres entiers et des

nombres décimaux : longueur (périmétre), aire,

volume, angle.

Utiliser le lexique, les unités, les instruments de

mesures spécifiques de ces grandeurs.

e Périmetres : comparaison avec ou sans recours a
la mesure.

e Périmetres : mesurer en reportant des unités et
des fractions d’unités, ou en utilisant une
formule.

e Surfaces : comparaison, classement et rangement
des surfaces selon leurs aires sans avoir recours a
la mesure.

e Surfaces : déterminer la mesure de l'aire d’'une

surface a partir d’un pavage simple ou en

utilisant une formule (—@). <C4 ’
=/Zomprendre l’effet de quelques

e Surface : estimer la mesure d’une aire par
différentes procédures.

o Différencier aire et périmeétre d’une surface.

e Volume : relier les unités de volume et de
contenance.

e Volume : estimer la mesure par différentes
procédures.

e Volume : déterminer le volume d’un pavé droit.

e Angle : identifier dans une figure géométrique

e Angle: comparer

e Angle: [6]> reproduire en utilisant un gabarit

e Angle : reconnaitre, estimer, vérifier qu'un angle

E’x‘: est droit, aigu ou obtus.

e Angle : estimer la mesure d’un angle.
% e Angle : —»mutiliser le rapporteur et une unité de
E": mesure (le degré) pour : déterminer la mesure

d’un angle; construire un angle de mesure

donnée.

ésoudre des problémes impliquant des grandeurs

(géométriques, physiques, économiques) en

utilisant des nombres entiers et des nombres

décimaux.

e Résoudre des problemes de comparaison avec et
sans recours a la mesure

e Résoudre des problemes dont la résolution
mobilise simultanément des unités différentes de
mesure et/ou des conversions.

e Calculer des périmetres, des aires ou des
volumes, en mobilisant ou non, selon les cas, des
formules.

e Calculer la durée écoulée entre deux instants
donnés.

e Déterminer un instant a partir de la connaissance
d’un instant et d’une durée.

exprimer les résultats dans les unités

adaptées

e Mener des calculs impliquant des
grandeurs mesurables, notamment des
grandeurs composées, en conservant
les unités.

e Vérifier la cohérence des résultats du
point de vue des unités.

e [4}> Notion de grandeur produit et de
grandeur quotient.

e Formule donnant le volume d’une
pyramide, d’un cylindre, d’un céne ou

=\ d’une boule.

transformations sur des grandeurs
géométriques

Comprendre 'effet d’'un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction
sur les longueurs, les aires, les volumes
ou les angles.
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/Jcrlre, mettre au point et executer un

programme simple

e —>Décomposer un probléme en
sous-problémes afin de structurer un
programme ; reconnaitre des schémas.

e O—FEcrire, mettre au point (tester,
corriger) et exécuter un programme en
réponse a un probléme donné.

e Ecrire un programme dans lequel des
actions sont déclenchées par des
événements extérieurs.

e Programmer des scripts se déroulant

en paralléle.

2ee  Algorithmique ene.

es notions sont les mémes pour tous les

niveaux et toutes les sections du lycée. ..
e Décrire certains algorithmes en

langage naturel ou dans un langage
symbolique.

Réaliser un algorithme quelques uns a
l’aide d’un tableur ou d’un petit
programme réalisé sur une calculatrice
ou avec un logiciel adapté.

Interpréter des algorithmes plus
complexes.
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IV. TABLEAUX COMPLETS (CONNAISSANCES DETAILLEES)

.20 Gestion et Organisation de Données enme.

Information chiffrée - feuilles de calculs

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e [—Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —EAppliquer un taux de pourcentage

e Identifier une situation de
proportionnalité entre deux grandeurs.

()
@ésoudre des problémes en utilisant des K=yomprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problémes de recherche
de quatriéme proportionnelle.

e Résoudre des problemes de
pourcentage.

Coefficient de proportionnalité.

Graphiques représentant des variations

entre deux grandeurs

(©)

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e [—>Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —HAppliquer un taux de pourcentage

e Identifier une situation de
proportionnalité entre deux grandeurs.

ésoudre des problémes en utilisant des \\\

4JZomprendre et utiliser des notions
élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problémes de recherche
de quatrieme proportionnelle.

e Résoudre des problemes de
pourcentage.

Coefficient de proportionnalité.

Graphiques représentant des variations
entre deux grandeurs

Qourcentages

e Lien entre une évolution et un
pourcentage

e Evolutions successives ; évolution
réciproque.

e Calculer une évolution exprimée en
pourcentage.

e Exprimer en pourcentage une
évolution.

e Connaissant deux taux d’évolution
successifs, déterminer le taux
d’évolution global

e Connaissant un taux d’évolution,
déterminer le taux d’évolution
réciproque.

@roportion

e Proportion d’une sous-population dans
une population.

e Union et intersection de
sous-populations

e Inclusion

@

Indice simple de base 100.
Racine n-ieme d’un réel positif.
Notation a’.

Taux d’évolution moyen

e Connaitre et exploiter la relation entre
effectifs et proportion.

e Associer proportion et pourcentage.

e Pour deux sous-populations A et B
d’une population E, relier les
proportions de A, de B, de AU B, de
ANB.

e Connaitre et exploiter la relation entre
proportion de A dans B, de B dans E et
de A dans E, lorsque ACBet BCE.

e Représenter des situations par des
tableaux ou des arbres pondérés.

e Construire un tableau croisé d’effectifs
ou de fréquences; interpréter le
tableau obtenu en divisant chaque
cellule par la somme de toutes les
cellules, ou par la somme des cellules
de la méme ligne ou colonne.

Passer de 'indice au taux d"évolution,
et réciproquement.

Déterminer avec une calculatrice ou un
tableur la solution positive de
I’équation x" = g, lorsque a est un réel
positif.

Trouver le taux moyen connaissant le
taux global
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Information chiffrée - feuilles de calculs

©)

fractions simples, les nombres décimaux

et le calcul.

e —Reconnaitre et résoudre des
problémes relevant de la
proportionnalité en utilisant une
procédure adaptée.

e —mAppliquer un taux de pourcentage

e Identifier une situation de

proportionnalité entre deux grandeurs.

ésoudre des problemes en utilisant des K

4/Zomprendre et utiliser des notions

élémentaires de probabilités.

e Reconnaitre une situation de
proportionnalité ou de
non-proportionnalité.

e Résoudre des problemes de recherche
de quatriéme proportionnelle.

e Résoudre des problémes de

pourcentage.

Graphiques représentant des variations
entre deux grandeurs

Coefficient de proportionnalité.

Qourcentages

e Coefficient multiplicatif.
e Approximation linéaire dans le cas de
faibles pourcentages.

e Reconnaitre des pourcentages
d’évolution : augmentations et baisses
successives.

e Additionner et comparer des
pourcentages : pourcentages relatifs a
un méme ensemble, comparaison de
deux pourcentages relatifs a deux
ensembles de référence distincts.

e Déterminer et analyser des
pourcentages de pourcentages.

e Analyser des variations d’un
pourcentage.

e Apprendre a distinguer les
pourcentages décrivant le rapport
d’une partie au tout des pourcentages

d’évolution (augmentation ou baisse).
ableur feuilles automatisées de calculs

e Réalisation d’une feuille de calcul,
interprétation des résultats

e Exemples simples d’étude de situations
de proportionnalité, de calculs de
pourcentage et de taux

e Expliciter les relations entre les
diverses cellules de cette feuille.

e Réaliser une feuille automatisée de
calcul a partir d’un texte, comportant
quelques régles et contraintes assez
simples.

e Construire et interpréter un tableau de
pourcentages en divisant chaque
cellule par :

— la somme de toutes les cellules;
— la somme des cellules de la méme
ligne ou colonne.
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Statistiques

Prélever des données numériques a \\\=J{1terpreter, représenter et traiter des & Jﬁatlsthue descriptive, analyse de tatistiques descriptives, analyse de tervalle de fluctuation asymptotique au

exploiter des simulations de situations

23 l'aide de supports variés. Produire des données. données données seuil de 1 —

=5 tableaux, des diagrammes, des e Recueillir des données, les organiser. Caractéristiques de position et de e Caractéristiques de dispersion, e E Démontrer que si X ~ B(n, p), alors

: . . 7 . 7 . . . 7 _ . X
grap},u'ques organisant des données e Lire d,es données sous forme de d1spe}rs.10n ' Va'rlance, écart-type Va€]o;1[: lim P(_n = I,,) —1—q avec
numeériques données brutes, de tableau, de e Médiane et quartiles e Diagramme en boite B=xe9 |

- e Exploiter et communiquer des graphique. e Moyenne e Utiliser les deux couples (moyenne - \Vp(l-p Vp(l=p

!A’J A 3 A 1. o . s 7 1. 2 . IVl: p_ua—;p+uoc—

— résultats de mesures. e Calculer des effectifs, des fréquences. e Utiliser un logiciel (par exemple, un écart-type) et (médiane - écart inter \n \n

iD : ‘ . .

B e [6]> Calculer et interpréter des tableur) ou une calculatrice pour quartiles) e Connaitre I'intervalle de fluctuation au

C caractéristiques de position d’une série étudier une série statistique. e Ftudier une série a I'aide d’un logiciel seuil de 95%

statistique. e Passer des effectifs aux fréquences, ou de la calculatrice stimation

IS . p 2.9..n8 p 2.9

;:: e [4]> Calculer et interpréter des calculer les caractéristiques d’une série e Intervalle de confiance

caractéristiques de dispersion d’une définie par effectifs ou fréquences. e Niveau de confiance

E serie statistique. e Calculer des effectifs cumulés, des e Estimer par un intervalle une

& e Tableaux, représentations graphiques fréquences cumulées proportion inconnue a partir d’un

~ (diagrammes en batons, diagrammes e Représenter une série statistique échantillon

H circulaires, histogrammes). graphiquement (nuage de points, e Déterminer une taille d’échantillon

e [—Indicateurs : moyenne, histogramme, courbe des fréquences suffisante pour obtenir, avec une

B —Emédiane, étendue. /3\ cumulées). précision donnée, une estimation

o &/Jchantillonage d’une proportion au niveau de

— e Notion d’échantillon confiance 0,95%.

% e Intervalle de fluctuation d’une e B Démontrer que pour une valeur de p

M fréquence au seuil de 95% fixée,

- s 1. . ) . . ) 1 1

e Réalisation d’une simulation lim P|pe|F,— —;F,+— ] >0,95

e Concevoir, mettre en ceuvre et koo Vn Vn

concrétes a I’aide du tableur ou d’une

Y calculatrice.
o e Exploiter et faire une analyse critique
kK d’un résultat d’échantillonnage.

>
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Statistiques

()

()
@ Prélever des données numériques a K=

l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

e Exploiter et communiquer des
résultats de mesures.

%terpréter, représenter et traiter des \\=

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de
graphique.

e Calculer des effectifs, des fréquences.

e [6]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de position d’une série
statistique.

e [4]P> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

e Tableaux, représentations graphiques
(diagrammes en batons, diagrammes
circulaires, histogrammes).

e [—Indicateurs : moyenne,

—Emeédiane, étendue. /

Jﬁtatistique descriptive, analyse de
données

Caractéristiques de position et de
dispersion

Médiane et quartiles
Moyenne

données

e Caractéristiques de dispersion,
variance, écart-type

e Diagramme en boite

Utiliser un logiciel (par exemple, un
tableur) ou une calculatrice pour
étudier une série statistique.

Passer des effectifs aux fréquences,
calculer les caractéristiques d’une série
définie par effectifs ou fréquences.
Calculer des effectifs cumulés, des
fréquences cumulées

Représenter une série statistique
graphiquement (nuage de points,
histogramme, courbe des fréquences

\ cumulées).

e Utiliser les deux couples (moyenne -
écrat-type) et (médiane - écart inter
quartiles)

e Etudier une série a 'aide d’un logiciel
ou de la calculatrice

&chhantillonage

Notion d’échantillon
Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%
Réalisation d’une simulation

Concevoir, mettre en ceuvre et
exploiter des simulations de situations
concreétes a l'aide du tableur ou d’une
calculatrice.

Exploiter et faire une analyse critique
d’un résultat d’échantillonnage.

@atistiques descriptives, analyse de @tervalle de fluctuation

Connaitre l'intervalle de fluctuation au
seuil de 95% :

L oe NP -p ve(l-p|
p—-1,96—;p+1,96——|oup
\n \n

ésigne la proportion dans la population
stimation

e Intervalle de confiance
e Niveau de confiance

e Estimer par un intervalle une
proportion inconnue a partir d’'un
échantillon

e Déterminer une taille d’échantillon
suffisante pour obtenir, avec une
précision donnée, une estimation
d’une proportion au niveau de
confiance 0,95%.
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Statistiques

Prélever des données numériques a K=J/{1terpreter, représenter et traiter des \\\=J¢atlst1que descriptive, analyse de volution tatistique descriptive a deux variables

l'aide de supports variés. Produire des données. données e Taux d’évolution. e Etude de séries de données statistiques
tableaux, des diagrammes, des e Recueillir des données, les organiser. Caractéristiques de position et de e Variation absolue, variation relative quantitatives a deux variables.
p— graphiques organisant des données e Lire des données sous forme de dispersion e Evolutions successives, réciproques e Nuage de points
ES numériques données brutes, de tableau, de e Médiane et quartiles e Connaitre et exploiter les relations e Ajustement affine
P = ° Ef(plloiter(jet communiquer des ?:ralphliqucei. o o e Moyenne = Y2 _13/1 et vy = (1+ ). e Représenter graphiquement un nuage
resultats de mesures. e Calculer des effectifs, des fréquences. ili ici .. . . i ié a 611 isti
61 Calealer et nt . C? e Utiliser un logiciel (par exemple, un e Distinguer si un pourcentage exprime de points associé a une série statistique
° alculer et interpreéter des i q p ] a i
- P ! P.t. - N tableur) ou une calculatrice pour une proportion ou une évolution. a deux variables.
£ caracteristiques de position d'une serie é i 11 isti . 92 : 1 1 i
‘e it q p étudier une série statistique. 5 Conpaiesant deus: tamx dSveluticn e Trouver une fonction affine qui
iD] statistique. i é . 2 . i ¢
B i qu et et int erd e Passer des effectifs aux fréquences, I [ e pRp— exprime de facon approchée y en
° alculer et interpreéter des 4ops ) & y : i ¢
c P . d.P o calculer les caractéristiques d’une série d’évolution global. fonction de x
caractéristiques de dispersion d’une éfini i é . ' . ili i i
e tfl p définie par effectifs ou fréquences. o Cmmnafissa o s el e Utiliser un ajustement affine pour
serie statistique. i 6 2 . 92 . i
2 q / - . ° Ca}lculer des effect}fs cumulés, des déterminer le taux d’évolution interpoler ou extrapoler.
e Tableaux, représentations graphiques fréquences cumulées réciproque. chantillonnage et prise de décision
; (diagrammes en batons, diagrammes e Représenter une série statistique — — : )
E . . . . . tatistiques descriptives, analyse de e Intervalle de fluctuation d’une
circulaires, histogrammes). graphiquement (nuage de points, lonnd fréquence
o : ] ; onnees ’
LS e [—Indicateurs : moyenne, histogramme, courbe des fréquences e Prise de décision
a5 a | 2 Caractéristiques de dispersion
d tendue —\ cumulées) ¢ q p ’ % z P
H —fimediane, e : Va \ : . . . . e Connaitre l'intervalle de fluctuation a
2 écart-type, écart interquatile o : q
N 4 i . X i ’ g ’
/Zchantﬂlonage « Diagramme en boite silu TG 95% T A EES
e Notion d’échantillon oy échantillon de taille 7 :
2 . , e Utiliser les deux couples (moyenne - 1 1
o e Intervalle de fluctuation d’une , . ) . oo — | et e Ja
7 ) . écrat-type) et (médiane - écart inter P Vi P W P 8
X fréquence au seuil de 95% vartiles) n i .
% * Réalisation d’une simulation ?{édi er l'interprétation d’un résultat T S
‘ . . . .
v S Gonce o et et o 1'g | d)P - e Exploiter un tel intervalle pour rejeter
. . . L ou l'analyse d’un graphique N
exploiter des simulations de situations Etudi Y . gt tp t'q ou non une hypothese sur une
T N , e Etudier une série statistique ou mener 3
concretes a l’aide du tableur ou d’une i . d proportion.
. une comparaison pertinente de deux -
@ calculatrice. . o . , stimation
. ) .. séries statistiques a I’aide d’un tableur . ,
e Exploiter et faire une analyse critique , . e Intervalle de confiance d’une
% , . D . ou d’une calculatrice .
d’un résultat d’échantillonnage. proportion
o~
) e Estimer une proportion inconnue par
R .
AN I'intervalle : | f

—%;f+%}oﬁfest

la fréquence obtenue sur un

échantillon de taille n.
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Statistiques

()

()
@ Prélever des données numériques a K=

l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

e Exploiter et communiquer des
résultats de mesures.

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de
graphique.

e Calculer des effectifs, des fréquences.

e [6]> Calculer et interpréter des
caractéristiques de position d’une série
statistique.

e [4]P> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

%terpréter, représenter et traiter des \\=

Jﬁtatistique descriptive, analyse de
données

Caractéristiques de position et de
dispersion

Médiane et quartiles
Moyenne

données
e Caractéristiques de dispersion,
variance, écart-type

@atistiques descriptives, analyse de @rise de décision et estimation

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence.

e Tableaux, représentations graphiques
(diagrammes en batons, diagrammes
circulaires, histogrammes).

e [—Indicateurs : moyenne,

—Emeédiane, étendue. /

Utiliser un logiciel (par exemple, un
tableur) ou une calculatrice pour
étudier une série statistique.

Passer des effectifs aux fréquences,
calculer les caractéristiques d’une série
définie par effectifs ou fréquences.
Calculer des effectifs cumulés, des
fréquences cumulées

Représenter une série statistique
graphiquement (nuage de points,
histogramme, courbe des fréquences

\ cumulées).

e Utiliser les deux couples (moyenne -
écart-type) et (médiane - écart inter
quartiles)

e Etudier une série a I'aide d’un logiciel
ou de la calculatrice

Qjchantillonage

Notion d’échantillon
Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%
Réalisation d’une simulation

Concevoir, mettre en ceuvre et
exploiter des simulations de situations
concreétes a l'aide du tableur ou d’une
calculatrice.

Exploiter et faire une analyse critique
d’un résultat d’échantillonnage.

e Connaitre I'intervalle de fluctuation a
au moins 95% d’une fréquence d’un
échantillon de taille n :

fP(l—P) /P(l—P)
-1 Lol A 1 A 1E)
p—1,96 - ;p+1,96 -

ou p désigne la proportion dans la
population

e Exploiter un tel intervalle pour rejeter
ou non une hypothése sur une

proportion.
tervalle de confiance

e Intervalle de confiance d’une
proportion

e Estimer une proportion inconnue au
niveau de confiance de 9%5 par
I'intervalle :

/f(l—f), fa-1)
f =196y == f + 1,964 | ——=

calculé a partir d’une fréquence f
obtenue sur un échantillon de taille .

e Juger de I'égalité de deux proportions a
I’aide des intervalles de confiance a
95% correspondants aux fréquences de
deux échantillons de taille n.
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Statistiques

()

()
@ Prélever des données numériques a K=

l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

e Exploiter et communiquer des
résultats de mesures.

%terpréter, représenter et traiter des

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de
graphique.

e Calculer des effectifs, des fréquences.

e [6]> Calculer et interpréter des

statistique.

e [4]P> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

caractéristiques de position d’une série

\\\=J¢atistique descriptive, analyse de

données

Caractéristiques de position et de
dispersion

e Médiane et quartiles

e Moyenne

données
e Caractéristiques de dispersion,
variance, écart-type

e Utiliser un logiciel (par exemple, un
tableur) ou une calculatrice pour
étudier une série statistique.

e Passer des effectifs aux fréquences,
calculer les caractéristiques d’une série
définie par effectifs ou fréquences.

e Calculer des effectifs cumulés, des

e Tableaux, représentations graphiques
(diagrammes en batons, diagrammes
circulaires, histogrammes).

e [—Indicateurs : moyenne,
—Emeédiane, étendue.

4

fréquences cumulées

e Représenter une série statistique
graphiquement (nuage de points,
histogramme, courbe des fréquences

=\ cumulées).

e Utiliser les deux couples (moyenne -
écart-type) et (médiane - écart inter
quartiles)

e Etudier une série a I'aide d’un logiciel
ou de la calculatrice

@atistiques descriptives, analyse de @catistique descriptive a deux variables

e Etude de séries de données statistiques
quantitatives a deux variables.

e Nuage de points

e Ajustement affine

Qjchantillonage

e Notion d’échantillon

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%

e Réalisation d’une simulation

e Concevoir, mettre en ceuvre et
exploiter des simulations de situations
concreétes a l'aide du tableur ou d’une
calculatrice.

e Exploiter et faire une analyse critique

d’un résultat d’échantillonnage.

e Représenter graphiquement un nuage
de points associé a une série statistique
a deux variables.

e Trouver une fonction affine qui
exprime de facon approchée y en
fonction de x

e Utiliser un ajustement affine pour

interpoler ou extrapoler.
rise de décision et estimation

e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence.

e Connaitre I'intervalle de fluctuation a
au moins 95% d’une fréquence d’un
échantillon de taille n :

p(1-p) p(l-p)
-1, w/—: 1,9 ,/—
p-1,96 p p+1,96 p

ou p désigne la proportion dans la
population

e Exploiter un tel intervalle pour rejeter
ou non une hypotheése sur une

proportion.
tervalle de confiance

e Intervalle de confiance d’une
proportion

e Estimer une proportion inconnue au
niveau de confiance de 9 %5 par
I'intervalle :

f—1,96\/@;f+1,96,/¥

calculé a partir d’une fréquence f
obtenue sur un échantillon de taille n.

e Juger de I’égalité de deux proportions a
l’aide des intervalles de confiance a
95% correspondants aux fréquences de
deux échantillons de taille n.
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Statistiques

()

()
@ Prélever des données numériques a K=

l'aide de supports variés. Produire des
tableaux, des diagrammes, des
graphiques organisant des données
numériques

e Exploiter et communiquer des
résultats de mesures.

%terpréter, représenter et traiter des

données.

e Recueillir des données, les organiser.

e Lire des données sous forme de
données brutes, de tableau, de
graphique.

e Calculer des effectifs, des fréquences.

e [6]> Calculer et interpréter des

statistique.

e [4]P> Calculer et interpréter des
caractéristiques de dispersion d’une
série statistique.

caractéristiques de position d’une série

\\\=J¢atistique descriptive, analyse de

données

Caractéristiques de position et de

dispersion

Médiane et quartiles
Moyenne

e Tableaux, représentations graphiques
(diagrammes en batons, diagrammes
circulaires, histogrammes).

e [—Indicateurs : moyenne,

—Emeédiane, étendue.

Utiliser un logiciel (par exemple, un
tableur) ou une calculatrice pour
étudier une série statistique.

Passer des effectifs aux fréquences,
calculer les caractéristiques d’une série
définie par effectifs ou fréquences.
Calculer des effectifs cumulés, des
fréquences cumulées

Représenter une série statistique
graphiquement (nuage de points,
histogramme, courbe des fréquences

/’\ cumulées).

@atistiques

Présentation des données

Tableau a double entrée

Indicateurs de centralité : Moyenne -
Médiane

Indicateurs de dispersion : Quantiles,
déciles, intervalle interquartile,
intervalle interdécile, diagramme en
boite

Ecart type

Qatisitiques a deux variables

e qualitatives :tris croisés, étude
fréquentielle, notion de fréquence de A
sachant B

e quantitatives : tableaux d’effectifs,
nuage de points associés, point moyen.

&chhantillonage

Notion d’échantillon
Intervalle de fluctuation d’une
fréquence au seuil de 95%
Réalisation d’une simulation

Concevoir, mettre en ceuvre et
exploiter des simulations de situations
concreétes a l'aide du tableur ou d’une
calculatrice.

Exploiter et faire une analyse critique
d’un résultat d’échantillonnage.

Choisir la présentation la plus
appropriée a une série.

Etre capable de comparer un méme
caractere sur deux populations grace
aux tableaux des fréquences, de lire
des histogrammes a pas non constants
Interpréter des situations simples
conduisant a la représentation de
partitions par un tableau a double
entrée.

Utiliser la calculatrice ou le tableur
pour calculer une moyenne. Calculer
une moyenne a partir des moyennes de
sous populations.

Savoir lire et interpréter une valeur
approchée de la médiane d’une série
sur un graphique.

Interpréter I’écart type dont la lecture
est effectuée a l'aide de la calculatrice
ou du tableur. Comparer des
populations de méme moyenne et
d’écart type différents.

e Calculer dans des situations simples
une fréquence de A sachant B a partir
d’un tableau de données.

e Représenter graphiquement un nuage

de points et son point moyen.
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Probabilités

/Zomprendre et utiliser des notions K=Jrobab1htes sur un ensemble fini. robabilités onditionnement et indépendance

235 élémentaires de probabilités. e Probabilité d'un événement e Variable aléatoire discrete et loi de e Conditionnement par un événement de
= = e [1—Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux probabilité probabilité non nulle.
= hasard a partir de problémes simples. événements, e Espérance, variance et écart-type e Indépendance de deux événements.
e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) e Déterminer, exploiter la loi d’une v.a. e Construire / exploiter un arbre
N simples. e Déterminer la probabilité (/18) pondéré
X e 1—Notion de probabilité. d’événements dans des situations e Espérance < valeur moyenne e Calculer la probabilité d'un événement
B e La probabilité d'un événement est d’équiprobabilité. e [ Démontrer les formules : connaissant ses probabilités
@ comprise entre 0 et 1; e Utiliser des modeles définis a partir de E(aX +b) =aE(X) + b et V(aX) = a>V(X) conditionnelles relatives a une
e probabilité d’événements certains, fréquences observées. @robabilités partition de 'univers.
| 50 : q q c c ,
impossibles, incompatibles, contraires. e Modele de la répétition d’expériences ° D/emontrer A ?t B so.nt /
':!H identiques et indépendantes a deux ou indépendants < A et B indépendants

AN 2 .

{9 trois issues @ Marche aléatoire

& e Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli otions de lois a densité a partir

H e Schéma de Bernoulli, loi binomiale d’exemples

- e Coefficients binomiaux, triangle de e Loi a densité sur un intervalle

Pascal e Loi uniforme sur [a;b], espérance.

EA‘ e Espérance, variance, écart-type de la e Loi exponentielle, espérance.

7 loi binomiale e Loi normale centrée réduite N (0;1).

e Simuler loi géométrique tronquée o Théoréme de Moivre-Laplace

& e Représenter la répétition d’expériences e Connaitre la fonction de densité de la
M identiques et indépendantes par un loi uniforme sur [a;b]
arbre pondéré (1S) e Notion db’esperance d’une v.a. est
e Reconnaitre des situations relevant de E(X) = fa tf(t)dt
Q la loi binomiale e Calculer la probabilité avec la loi
P e Calculer une probabilité dans le cadre exponentielle, durée de vie sans
&) de la loi binomiale vieillissement : démonstration
e E Démontrer que (:)_’_(kzl):(zii) . Démon.trer:espéranc\e d’une loi
ponentielle de parametre A

& e Représenter graphiquement la loi e Connalitre la fonction de densité de
E binomiale N(0;1) et sa représentation graphique
ne e Utiliser I'espérance d’une loi binomiale || ¢ @ Démontrer que pour a €]0;1[, il

il - b

v dans des contextes variés existe un unique u, > 0 tel que
chantillonage Utilisation de la loi P(~u, <X <t1y) = 1 —a lorsque

AT binomiale pour la prise de décision a X ~ N(0;1)

VY L ; '

X partir d’une fréquence e Connaitre ug o5 =~ 1,96 et ug g ~ 2,58
N Exploiter I'intervalle de fluctuation pour e Utiliser la calculatrice / un tableur

prendre une décision. pour calculer une probabilité

Connaitre la probabilité des

N
RIXN K
[ ]

événements suivants : P(X €
[W—ko;p+kol)ke1;2;3;X ~ N(p,02).
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Probabilités

@ ()
/Zomprendre et utiliser des notions \\=

élémentaires de probabilités.

e —Aborder les questions relatives au
hasard a partir de problémes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas
simples.

e 1—>Notion de probabilité.

e La probabilité d'un événement est
comprise entre 0 et 1;

e probabilité d’événements certains,

impossibles, incompatibles, contraires.

2Jrobabilités sur un ensemble fini.
e Probabilité d’'un événement
e Réunion et intersection de deux
événements,
p(AUB)+p(ANB) =p(A)+p(B)

@robabilités

e Variable aléatoire discréte et loi de
probabilité
e Espérance

@onditionnement

e Conditionnement par un événement de
probabilité non nulle.
Notation Pg(A)

d’événements dans des situations
d’équiprobabilité.

e Utiliser des modeles définis a partir de
fréquences observées.

e Déterminer, exploiter la loi d’une v.a.

robabilités

e Déterminer la probabilité @ Espérance <> valeur moyenne

e Modeéle de la répétition d’expériences
identiques et indépendantes a deux ou
trois issues

e Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli

du nombre de succes)

Construire un arbre pondéré en lien

avec une situation donnée.

Exploiter la lecture d’un arbre pondéré
pour déterminer des probabilités.

e Calculer la probabilité d’un événement
connaissant ses probabilités
conditionnelles relatives a une

otions de lois a densité a partir

e Schéma de Bernoulli, loi binomiale (1o© partition de l'univers.

e Coefficients binomiaux
e Espérance de la loi binomiale

e Représenter la répétition d’expériences
identiques et indépendantes par un
arbre pondéré (1ES)

e Reconnaitre des situations relevant de
la loi binomiale

e Calculer une probabilité dans le cadre
de la loi binomiale

e Utiliser 'espérance d’une loi binomiale

d’exemples

e Loi a densité sur un intervalle

e Loi uniforme sur [a;b], espérance.

e Loi normale centrée réduite N'(0;1).

dans des contextes variés
chantillonage Utilisation de la loi

binomiale pour la prise de décision a
partir d’une fréquence

Exploiter I'intervalle de fluctuation pour
prendre une décision.

e Connaitre la fonction de densité de la
loi uniforme sur [a;b]

e Notion d’espérance d’une v.a. est
E(X) = [ t£(1)dt

e Connaitre la fonction de densité de
N (0;1) et sa représentation graphique

e Connaitre une valeur approchée de
I'événement {X € [-1,96;1,96} lorsque
X suit la loi normale A (0;1)

e Utiliser la calculatrice / un tableur
pour calculer une probabilité dans le
cadre d’une loi normale N (p;0?)

e Connaitre la probabilité des
événements suivants : P(X €
[w—ko;p+kol)k€1;2;3;X ~ NV (p,02).
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Probabilités

/Zomprendre et utiliser des notions \\\=Jrobab1htes sur un ensemble fini. robabilités onditionnement

élémentaires de probabilités. e Probabilité d'un événement e Schéma de Bernoulli e Conditionnement par un événement de
e —>Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux e Variable aléatoire associée au nombre probabilité non nulle.
w— hasard a partir de problémes simples. événements, de succés dans un schéma de Bernoulli e Notation Pg(A)
\E:;;: e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) e Représenter un schéma de Bernoulli e Construire un arbre pondéré en lien
E & simples. e Déterminer la probabilité par un arbre pondéré avec une situation donnée.
e 1—>Notion de probabilité. d’événements dans des situations e Simuler un schéma de Bernoulli a e Exploiter la lecture d’'un arbre pondéré
e La probabilité d’'un événement est d’équiprobabilité. l'aide d'un tableur ou d’un algorithme pour déterminer des probabilités.
Al comprise entre 0 et 1; e Utiliser des modeles définis & partir de o Connaitre et utiliser les notations e Calculer la probabilité d’un événement
B e probabilité d’événements certains, fréquences observées. @ X=k, X<k P(X=k), P(X<k). connaissant ses probabilités
impossibles, incompatibles, contraires. oi binomiale B(n,p) conditionnelles relatives a une
@ e Loi binomiale partition de l'univers.
e Espérance de la loi binomiale @oi normale
e Reconnaitre des situations relevant de e Loi normale d’espérance p et d’écart
il la loi binomiale et en identifier les type o.
- parameétres. o Intervalle de fluctuation d’une variable
K e Calculer une probabilité dans le cadre aléatoire suivant une loi normale
. de la loi binomiale a l’aide de la e Utiliser une calculatrice ou un tableur
¥ calculatrice ou du tableur. pour calculer une probabilité dans le
<P e Représenter graphiquement la loi cadre d’une loi normale.
X binomiale par un diagramme en e Connaitre et interpréter
K batons. graphiquement une valeur approchée
T e Déterminer l'espérance de la loi de la probabilité de I’événement
binomiale. {(Xe[p—20;u+20]}.
M e Interpréter I'espérance comme valeur
moyenne dans le cas d’un grand

) nombre de répétitions.
chantillonage et prise de décision.
—~ e Intervalle de fluctuation d’une
>
2 )
% fréquence
AN . 7 . .
e Prise de décision
8 e Déterminer a l'aide de la loi binomiale
. un intervalle de fluctuation, a environ
L/ 95 %, d’une fréquence.
U e Exploiter un tel intervalle pour rejeter

ou non une hypothese sur une
proportion.

NG
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Probabilités

/Zomprendre et utiliser des notions \\\=Jrobab1htes sur un ensemble fini. robabilités xemples de lois a densité

élémentaires de probabilités. e Probabilité d’un événement e Schéma de Bernoulli e Loi uniforme sur [a;b]

e —>Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux e Variable aléatoire associée au nombre e Espérance et variance d’une v.a.
w— hasard a partir de problémes simples. événements, de succés dans un schéma de Bernoulli suivant une loi uniforme.
\E:;:’: e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) e Loi binomiale e Loi exponentielle, espérance.
E ] simples. e Déterminer la probabilité e Espérance, variance, écart-type de la e Loi normale d’espérance p et d’écart

e O—Notion de probabilité. d’événements dans des situations loi binomiale typeo.

e La probabilité d’un événement est d’équiprobabilité. e Représenter un schéma de Bernoulli e Approximation d’une loi binomiale par
Al comprise entre 0 et 1; e Utiliser des modeéles définis a partir de par un arbre pondéré (1STI2D-STL) une loi normale
B e probabilité d’événements certains, fréquences observées. e Simuler un schéma de Bernoulli e Concevoir et exploiter une simulation
- impossibles, incompatibles, contraires. e Reconnaitre des situations relevant de a l'aide de la loi uniforme.
&< la loi binomiale e Calculer une probabilité dans le cadre
e Calculer une probabilité dans le cadre d’une loi exponentielle.
de la loi binomiale e Connaitre et interpréter l'espérance
- e Représenter graphiquement la loi d’une v.a. suivant la loi exponentielle
A1 binomiale e Utiliser une calculatrice ou un tableur
& e Interpréter l'espérance comme valeur pour calculer une probabilité dans le
| moyenne dans le cas d'un grand cadre d’une loi normale.
@ nombre de répétitions. ° Conne?itre et interpréter
- chantillonage Utilisation de la loi graphiquement une valeur approchee

4
<

de la probabilité de I’événement
{(Xe[p—20;p+20]}.

binomiale pour la prise de décision a

7
A

partir d’une fréquence observée sur un

échantillon e Déterminer les parameétres de la loi
Exploiter I'intervalle de fluctuation pour normale approximant une loi
prendre une décision. binomiale donnee
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Probabilités

/Zomprendre et utiliser des notions \\\=Jrobab1htes sur un ensemble fini. robabilités xemples de lois a densité

élémentaires de probabilités. e Probabilité d’un événement e Schéma de Bernoulli e Loi uniforme sur [a;b]

e —>Aborder les questions relatives au e Réunion et intersection de deux e Variable aléatoire associée au nombre e Espérance et variance d’une v.a.
w— hasard a partir de problémes simples. événements, de succés dans un schéma de Bernoulli suivant une loi uniforme.
\E:;:’: e Calculer des probabilités dans des cas p(AUB)+p(ANB)=p(A)+p(B) e Loi binomiale e Loi exponentielle, espérance.
E ] simples. e Déterminer la probabilité e Espérance, variance, écart-type de la e Loi normale d’espérance p et d’écart

e O—Notion de probabilité. d’événements dans des situations loi binomiale typeo.

e La probabilité d’un événement est d’équiprobabilité. e Représenter un schéma de Bernoulli e Approximation d’une loi binomiale par
Al comprise entre 0 et 1; e Utiliser des modeéles définis a partir de par un arbre pondéré (1STI2D-STL) une loi normale
B e probabilité d’événements certains, fréquences observées. e Simuler un schéma de Bernoulli e Concevoir et exploiter une simulation
- impossibles, incompatibles, contraires. e Reconnaitre des situations relevant de a l'aide de la loi uniforme.
&< la loi binomiale e Calculer une probabilité dans le cadre
e Calculer une probabilité dans le cadre d’une loi exponentielle.
de la loi binomiale e Connaitre et interpréter l'espérance
- e Représenter graphiquement la loi d’une v.a. suivant la loi exponentielle
A1 binomiale e Utiliser une calculatrice ou un tableur
& e Interpréter l'espérance comme valeur pour calculer une probabilité dans le
| moyenne dans le cas d'un grand cadre d’une loi normale.
@ nombre de répétitions. ° Conne?itre et interpréter
- chantillonage Utilisation de la loi graphiquement une valeur approchee

4
<

de la probabilité de I’événement
{(Xe[p—20;p+20]}.

binomiale pour la prise de décision a

7
A

partir d’une fréquence observée sur un

échantillon e Déterminer les parameétres de la loi
Exploiter I'intervalle de fluctuation pour normale approximant une loi
prendre une décision. binomiale donnee
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Probabilités

C
@Zomprendre et utiliser des notions \\\

élémentaires de probabilités.

e —Aborder les questions relatives au
hasard a partir de problémes simples.

e Calculer des probabilités dans des cas
simples.

e 1—>Notion de probabilité.

e La probabilité d'un événement est
comprise entre 0 et 1;

e probabilité d’événements certains,
impossibles, incompatibles, contraires.

2
=Jrobabilités sur un ensemble fini.

Probabilité d’un événement
Réunion et intersection de deux
événements,

p(AUB)+p(ANB) =p(A)+p(B)

Déterminer la probabilité
d’événements dans des situations
d’équiprobabilité.

Utiliser des modeéles définis a partir de
fréquences observées.

robabilités
e Vocabulaire des probabilités (cas
discret)

— Univers, événements, événements
élémentaires.

— Réunion, intersection d’événements,
événements disjoints (ou
incompatibles), événement contraire.

e Probabilité d’'un événement. Cas ou les
événements élémentaires sont
équiprobables. Exemples simples si pas
équiprobables.

robabilité conditionnelle

e Conditionnement par un événement de
probabilité non nulle.

e Indépendance de deux événements.

e Applications du conditionnement a la
détermination de la probabilité
d’événements issus de la vie courante
ou d’autres disciplines.

e Passer du langage probabiliste au
langage courant ou vice versa
e Dans des situations élémentaires :

— Reconnaitre et réinvestir des
situations de probabilités issues
d’expériences aléatoires (modeéles
d’urnes, différents types de tirages
aléatoires...);

— calculer la probabilité de la réunion,
de I'intersection de deux
événements, d’'un événement
contraire.
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Géomeétrie dans l'espace

()

20 Géométrie one.

en utilisant ou en élaborant des
représentations.

e Divers modes de représentation de
I'espace.

econnaitre, nommer, décrire,
reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.

e des solides simples ou des assemblages
de solides simples sous forme de
magquettes, dessins, patrons.

e solides premieres caractérisation.

(<)
=Jeprésenter I’espace K=

C
e) repérer et (se) déplacer dans l’espace\\\

e (Se) repérer sur une droite graduée,
dans le plan muni d’un repere
orthogonal, dans un parallélépipede
rectangle ou sur une sphere.

e Utiliser, produire et mettre en relation
des représentations de solides et de
situations spatiales.

e Développer sa vision de ’espace.

e Abscisse, ordonnée, altitude.
e Latitude, longitude.

e Vocabulaire approprié pour nommer
les solides : pavé droit, cube, prisme
droit, pyramide réguliere, cylindre,

cOne, boule.

/Aéométrie dans l'espace

Les solides usuels étudiés au college :
parallélépipéde rectangle, pyramides,

cdne et cylindre de révolution, spheére.

Droites et plans, positions relatives.
Droites et plans paralléles

roites et plans

e DPosition relative de droites et plan :
intersection et parallélisme

e Orthogonalité de deux droites, d'une droite
et d’un plan

Manipuler, construire, représenter en
perspective des solides

o Ftudier les positions relative de droites et
de plans

e FEtablir l'orthogonalité d’une droite et d’un
plan.

éométrie vectorielle

e Caractérisation d’un plan par un point et
deux vecteurs non colinéaires.

e Vecteurs coplanaires

e Décomposition d’un vecteur en fonction de
trois vecteurs non coplanaires.

e Repérage.

e Représentation paramétrique d’une droite.

e Choisir une décomposition pertinente dans
le cadre de la résolution de problémes
d’alignement ou de coplanairité.

e Utiliser les coordonnées pour : traduire la
colinéarité ; caractériser l'alignement;
déterminer une décomposition de vecteurs.
Démonstration du théoréme « du toit »

roduit scalaire
e Produit scalaire de deux vecteurs dans
I'espace : définition, propriétés.
e Vecteur normal & un plan. Equation
cartésienne d’un plan.

e Déterminer si un vecteur est normal a un
plan.

e Caractériser les points d'un plan de l'espace
par une relation ax + by +cz =0

e Déterminer une équation cartésienne d’'un
plan connaissant un point et un vecteur
normal.

e [@ Démontrer qu’une droite est orthogonale
a toute droite d’un plan si et seulement si
elle est orthogonale a deux droites sécantes
de ce plan.

e Choisir la forme la plus adaptée entre
équation cartésienne et représentation
paramétrique pour : déterminer
I'intersection d’une droite et d'un plan;
étudier la position relative de deux plans.
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Géométrie dans 'espace

©) ()

P P 4 y y - - - - P -
e) repérer et (se) déplacer dans 1’espace&_jepresenter I’espace \\_/Aeometrle dans l'espace rspective cavaliére olides de révolution
en utilisant ou en élaborant des e (Se) repérer sur une droite graduée, e Les solides usuels étudiés au college : * Projection sur un plan, parallélement a une e Rotation autour d’un axe.
. . . | PV . droite cnéralisati , ; 4 ;
représentations. dans le plan muni d’un repere parallélépipéde rectangle, pyramides, Propriété , tte brofecti o Généralisation d'un solide de révolution.
Y A . )
: 7 ; rthogonal. dans un parallélépined dne et cvlindre de révolution. spher ¢ ropricies conservees ou non par cetie projection e Reconnaitre les rotations autour d’un axe
e — e Divers modes de représentation de orthogonal, dans un parallelepipede cone et Cy € derevolution, sphere. e Cas particuliers de la perspective cavaliére : . o lm . 5
= , N . Ly . ) , ) ) ] laissant un solide invariant ou une scéne
ES I’espace. rectangle ou sur une sphere. e Droites et plans, positions relatives. image d’un quadrillage ; image d’un cube. . ant
=5 . . . . . invariante.
e - P e Utiliser, produire et mettre en relation e Droites et plans paralléles o Connaitre les propriétés usuelles : conservation o . ,
= econnaitre, nommer, décrire, d ; ) d lid q q - q e ot ) e Ultiliser les rotations autour d’axes de
. . . es représentations de solides et de i i 6 es milieux, des rapports et des contacts, mais g Py .
reproduire, représenter, construire des p e Manipuler, construire, représenter en ol d ) I’espace pour générer un solide.
. . situations spatiales. perspective des solides non des fongueurs ou des angles.
A figures et solides usuels. , . e Utiliser 'image d’un quadrillage ou d’un cube ections planes d’un demi-cdne de révolution
A . . e Développer sa vision de 'espace. o ) . . .
‘e e des solides simples ou des assemblages pour réaliser une représentation en perspective e Cercle, ellipse, parabole, branche
B de solides simples sous forme de e Abscisse, ordonnee, altitude. cavaliere. d’hyperbole.
maquettes, dessins, patrons. o Latitude, longitude. lides e Identifier la nature d’une section plane

(A

e Représentation des solides simples (prismes,

e solides premiéres caractérisation. d’un demi-cone de révolution selon

i=l‘ cube, pyramides) en perspective cavaliére. Vinclinaison du plan de section

.i e Vocabulaire approprié pour nommer e Section d’un solide simple (cube, prisme, P i

les solides : pavé droit, cube, prisme pyramide) par un plan. erspective centrale

Elﬂ droit, pyramide réguliére, cylindre, e Section d’un cylindre par un plan : ellipses e Projection centrale, propriétés

N i e, Bodle o Représentation d’un cylindre de révolution e Point de fuite d’une droite, point de fuite

- . . -\

(5 2 e Aspect des cercles en perspective cavaliére inci

& p persp principal
e Représentation d’un cone de révolution e Ligne de fuite d’un plan non frontal, ligne
e Représenter en perspective cavaliere des scenes d’horizon

N 24 . : . .

% N ou des objets composés de solides simples. e image d’un quadrillage, d’un

N4 e Concevoir un patron de solide simple a partir de lélépiped le d lid

tﬁ! parallélépipede rectangle, de solides

sa représentation en perspective cavaliere

simples (prisme, pyramide)

e Représenter en perspective ou en vraie grandeur

des sections planes. Connaitre et utiliser

% e Construire la section d’un cylindre de révolution le vocabulaire usuel de la perspective
M par un plan. centrale.

i e Construire un parallélogramme circonscrit a une — les propriétés de la projection centrale.
M ellipse. — les conservation de forme dans les plans
:‘x‘: e Construire I'image perspective d’un cercle a O ADL,

artir d’un carré circonscrit au cercle. 2ng . g
P — la position relative de I'image de deux

epérage et calcul vectoriel droites paralleles.

e Coordonnées d’un point dans un repére Construire I'image d’un pyramide, d’'un
)
orthonormal de l’espace.

=

J

o)

e

prisme dans le plan frontale ayant au moins

oz
E
.-
[ ]

Coordonnées d’un vecteur o .
. une arete en vraie grandeur.
e Translation , .
, s . e Représenter en perspective centrale un
e Vecteur del espace associe a une translation,

objet composé de solides simples accolés ;

somme, produit par un réel

5 TG Rt Gl G e une scéne composée de quelques objets.

e Calculer les coordonnées du milieu d’un roduit scalaire
A\ segment, distance entre deux points. e Produit scalaire de deux vecteurs de
""“!" e Calculer les coordonnées du vecteur somme, Iespace
NIY 1 é . . . .
produit par un réel. e Application du produit scalaire

R
N e Calculer le produit scalaire
RN : .
Y (analytiquement ; normes et angle)

e Calculer des longueurs et des angles.

N
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Géométrie plane

Géométrie plane

()

) repérer et (se) déplacer dans 'espace en utilisant ou en é]aboran\\\

des représentations.
e Serepérer, décrire ou exécuter des déplacements, sur un plan ou
sur une carte.

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans des espaces

familiers.

Programmer les déplacements d’un robot ou ceux d’un

personnage sur un écran.

C
_4/ tiliser les notions de géométrie plane \U
— & P

Vocabulaire permettant de définir des positions et des

déplacements.

connaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.
e des figures simples ou complexes (assemblages de figures
simples), —@codages

figures planes premieres caractérisation.

réaliser, compléter et rédiger un programme de construction

Réaliser une figure simple ou une figure composée de figures
simples a I'aide d’un logiciel.

triangles — triangles particuliers (rectangle, isocéle, équilatéral)

quadrilatéres — quadrilatéres particuliers (carré, rectangle,

losange, premiére approche du parallélogramme)

cercle (comme ensemble des points situés a une distance donnée

d’un point donné).

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Effectuer des tracés correspondant a des relations de

perpendicularité ou de parallélisme de droites et de segments.

Déterminer le plus court chemin entre deux points (en lien avec la

notion d’alignement).

Déterminer le plus court chemin entre un point et une droite ou
entre deux droites paralléles (en lien avec la perpendicularité)

Alignement, appartenance.

Perpendicularité, parallélisme (construction de droites paralléles,

lien avec la propriété reliant droites paralléles et perpendiculaires)

Egalite de longueurs

Egalite d’angles

Distance entre deux points, entre un point et une droite.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Compléter une figure par symétrie axiale.
e O—Construire la figure symétrique d’une figure donnée (point,
segment, droite, polygone...) par rapport a un axe donné que l'axe
de symétrie coupe ou non la figure.

Figure symétrique, axe de symétrie d’une figure, figures

symeétriques par rapport a un axe.

Propriétés de conservation de la symétrie axiale.
Meédiatrice d’un segment.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Proportionnalité

e Reproduire une figure en respectant une échelle

e Agrandissement - réduction d’une figure

pour démontrer

e —>Mettre en ceuvre ou écrire un
protocole de construction d’une figure
géométrique.

e Coder une figure.

e Comprendre l'effet d’'une ...

— translation,
O—symétrie (axiale et centrale), <
rotation,

- [3}> homothétie

sur une figure.

e Résoudre des problémes de géométrie

plane, prouver un résultat général,
valider ou réfuter une conjecture.

le plan.

e Caractérisation angulaire du
parallélisme, angles alternes / internes.

e Médiatrice d’'un segment.

e Triangle : somme des angles, inégalité
triangulaire, cas d’égalité des triangles,
triangles semblables, hauteurs,
rapports trigonométriques dans le
triangle rectangle (sinus, cosinus,
tangente).

e Parallélogramme : propriétés relatives
aux cOtés et aux diagonales.

e —G[3]> Théoréme de Thales et
réciproque.

e [4]> Théoreme de Pythagore et
réciproque.

e Position relative de deux droites dans S=

/Zoordonnées d’un point du plan

e Abscisse et ordonnée d’un point dans
un R.O.N.

e Distance de deux points

e Milieu d’un segment

e Repérer un point par ses coordonnées
e Calculer la distance entre deux points

—\\ Coordonnées du milieu d’'un segment

éométrie plane

e Condition de colinéarité de deux
vecteurs

e Vecteur directeur d’une droite -
équation cartésienne

e Expression d’un vecteur en fonction de
deux vecteurs non colinéaires

2

/aiangles - quadrilateres - cercles

1(

e Utiliser les propriétés des triangles -
quadrilateres - cercles dans la
résolution de probléme

e Utiliser les propriétés des symétries

)\ axiale ou centrale.
2

Jecteurs

e Définition de la translation qui
transforme un point A du plan en un
—>

point B; vecteur AB associé

e Egalité de deux vecteurs

e Coordonnées d’un vecteur dans un
repere

e Somme de deux vecteurs

e Produit d’'un vecteur par un réel

e Relation de Chasles

e Colinéarité <> équation cartésienne
d’une droite
Décomposition d’un vecteur

rigonométrie
e Cercle trigonométrique
e Radian
e Mesure d’un angle orienté, mesure
principale

—_— =
e Savoir que AB = CD & ABDC
parallélogramme
i
e Connaitre AB =
YB= YA

e Calculer les coordonnées de la somme
de deux vecteurs.
e Utiliser la notation \i

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Ltablir la colinéarité de deux vecteurs

e Construire la somme de deux vecteurs

e Caractériser alignement et parallélisme
par la colinéarité de deux vecteurs.

e Déterminer sinus cosinus des angles
associés

e Résoudre dans IR les équations :
cosx =cosa et sinx =sina

roduit scalaire dans le plan
e Définition - proprités
e Vecteur normal a une droite
e Applications (calculs d’angles, de
longueur, addition et duplication des
cosinus et sinus)

e Calculer un produit scalaire
(projection orthogonale,
analytiquement, a I’aide des normes et
d’un angle, a I'aide des normes)

e Equation cartésienne d’une droite <
vecteur normal

e Equation d’un cercle

e cos(a—b)=cosacosb+sinasinb
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Géométrie plane

repérer et (se) déplacer dans l'espace en utilisant ou en élaboran&

des représentations.

e Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements, sur un plan ou
sur une carte.

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans des espaces

familiers.

Programmer les déplacements d’un robot ou ceux d'un

personnage sur un écran.

Vocabulaire permettant de définir des positions et des

déplacements.

connaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.
e des figures simples ou complexes (assemblages de figures
simples), —@codages
e figures planes premiéres caractérisation.
e réaliser, compléter et rédiger un programme de construction
e Réaliser une figure simple ou une figure composée de figures

simples a I'aide d’un logiciel.

e triangles — triangles particuliers (rectangle, isocéle, équilatéral)
e quadrilatéres — quadrilateres particuliers (carré, rectangle,
losange, premiére approche du parallélogramme)

e cercle (comme ensemble des points situés a une distance donnée

d’un point donné).

pour démontrer

e —>Mettre en ceuvre ou écrire un
protocole de construction d'une figure
géométrique.

e Coder une figure.

e Comprendre 'effet d'une ...

translation,
O—symétrie (axiale et centrale), <

rotation,
- [3> homothétie
sur une figure.

e Résoudre des problémes de géométrie
plane, prouver un résultat général,
valider ou réfuter une conjecture. (

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Effectuer des tracés correspondant a des relations de
perpendicularité ou de parallélisme de droites et de segments.
e Déterminer le plus court chemin entre deux points (en lien avec la
notion d’alignement).
e Déterminer le plus court chemin entre un point et une droite ou

entre deux droites paralléles (en lien avec la perpendicularité)

e Alignement, appartenance.
e Perpendicularité, parallélisme (construction de droites paralléles,
lien avec la propriété reliant droites paralleles et perpendiculaires)
o Egalite de longueurs
o Egalite d’angles
Distance entre deux points, entre un point et une droite.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Compléter une figure par symétrie axiale.
e —Construire la figure symétrique d’une figure donnée (point,
segment, droite, polygone...) par rapport a un axe donné que l'axe

de symétrie coupe ou non la figure.

Figure symétrique, axe de symétrie d’une figure, figures

symétriques par rapport a un axe.

Propriétés de conservation de la symétrie axiale.
Médiatrice d’un segment.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Proportionnalité

e Reproduire une figure en respectant une échelle

e Agrandissement - réduction d’une figure

e Dosition relative de deux droites dans S
le plan.

e Caractérisation angulaire du
parallélisme, angles alternes / internes.

e Médiatrice d’'un segment.

e Triangle : somme des angles, inégalité
triangulaire, cas d’égalité des triangles,
triangles semblables, hauteurs,
rapports trigonométriques dans le
triangle rectangle (sinus, cosinus,
tangente).

e Parallélogramme : propriétés relatives
aux cOtés et aux diagonales.

e —f[3]> Théoreme de Thales et
réciproque.

e [4]> Théoreme de Pythagore et
réciproque.

()

C
_4/ tiliser les notions de géométrie plane '\
— g P

/Zoordonnées d’un point du plan

e Abscisse et ordonnée d’un point dans
un R.O.N.

e Distance de deux points

e Milieu d’un segment

Repérer un point par ses coordonnées

Calculer la distance entre deux points

"\ Coordonnées du milieu d'un segment

roduit scalaire dans le plan
e Projection orthogonale d’un vecteur
sur un axe.
e Définition et propriétés du produit
scalaire de deux vecteurs dans le plan
e Applications du produit scalaire.

roduit sacalaire dans le plan
e Formules d’addition et de duplication
des sinus et des cosinus

e Connaitre et utiliser ces formules sur
des exemples simples.

2//riangles - quadrilatéres - cercles

e Ultiliser les propriétés des triangles -
quadrilateres - cercles dans la
résolution de probléme

e Utiliser les propriétés des symétries

)\ axiale ou centrale.

fjecteurs

e Définition de la translation qui
transforme un point A du plan en un
—

point B; vecteur AB associé

e Egalité de deux vecteurs

e Coordonnées d'un vecteur dans un
repére

e Somme de deux vecteurs

e Produit d’un vecteur par un réel

e Relation de Chasles

e Décomposer un vecteur selon deux
axes orthogonaux et exploiter une telle
décomposition

e Calculer le produit scalaire de deux
vecteurs par différentes méthodes :

— projection orthogonale;
— - analytiquement;
— -alaide des normes et d’un angle.

e Choisir la méthode la plus adaptée en
vue de la résolution d’un probléme

e Calculer des angles et des longueurs

— =
e Savoir que AB = CD < ABDC
parallélogramme
o am [XB—XA
e Connaitre AB =
YB~ YA

e Calculer les coordonnées de la somme
de deux vecteurs.
e Utiliser la notation \if

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Etablir la colinéarité de deux vecteurs

e Construire la somme de deux vecteurs

e Caractériser alignement et parallélisme
par la colinéarité de deux vecteurs.

>dTLS-ATILS a[eUTWIdL, ] € ¢ 3[24> ng )
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Géométrie plane

repérer et (se) déplacer dans l'espace en utilisant ou en élaboran&
des représentations.
e Se repérer, décrire ou exécuter des déplacements, sur un plan ou

sur une carte.

Accomplir, décrire, coder des déplacements dans des espaces

familiers.

Programmer les déplacements d’un robot ou ceux d'un

personnage sur un écran.

Vocabulaire permettant de définir des positions et des

déplacements.

connaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, construire des
figures et solides usuels.
e des figures simples ou complexes (assemblages de figures
simples), —@codages
e figures planes premiéres caractérisation.
e réaliser, compléter et rédiger un programme de construction
e Réaliser une figure simple ou une figure composée de figures

simples a I'aide d’un logiciel.

e triangles — triangles particuliers (rectangle, isocéle, équilatéral)
e quadrilatéres — quadrilateres particuliers (carré, rectangle,
losange, premiére approche du parallélogramme)

e cercle (comme ensemble des points situés a une distance donnée

d’un point donné).

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Effectuer des tracés correspondant a des relations de
perpendicularité ou de parallélisme de droites et de segments.
e Déterminer le plus court chemin entre deux points (en lien avec la
notion d’alignement).
e Déterminer le plus court chemin entre un point et une droite ou

entre deux droites paralléles (en lien avec la perpendicularité)

e Alignement, appartenance.
e Perpendicularité, parallélisme (construction de droites paralléles,
lien avec la propriété reliant droites paralleles et perpendiculaires)
o Egalite de longueurs
o Egalite d’angles
Distance entre deux points, entre un point et une droite.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Compléter une figure par symétrie axiale.
e —Construire la figure symétrique d’une figure donnée (point,
segment, droite, polygone...) par rapport a un axe donné que l'axe

de symétrie coupe ou non la figure.

Figure symétrique, axe de symétrie d’une figure, figures

symétriques par rapport a un axe.

Propriétés de conservation de la symétrie axiale.
Médiatrice d’un segment.

connaitre et utiliser quelques relations géométriques (notions
d’alignement, d’appartenance, de perpendicularité, de parallélisme,
d’égalité de longueurs, d’égalité d’angle, de distance entre deux
points, de symétrie, d’agrandissement et de réduction).
e Proportionnalité
e Reproduire une figure en respectant une échelle

e Agrandissement - réduction d’une figure

pour démontrer

e —>Mettre en ceuvre ou écrire un
protocole de construction d'une figure
géométrique.

e Coder une figure.

e Comprendre 'effet d'une ...

translation,
O—symétrie (axiale et centrale), <

rotation,
- [3> homothétie
sur une figure.

e Résoudre des problémes de géométrie
plane, prouver un résultat général,
valider ou réfuter une conjecture. (

e Dosition relative de deux droites dans S
le plan.

e Caractérisation angulaire du
parallélisme, angles alternes / internes.

e Médiatrice d’'un segment.

e Triangle : somme des angles, inégalité
triangulaire, cas d’égalité des triangles,
triangles semblables, hauteurs,
rapports trigonométriques dans le
triangle rectangle (sinus, cosinus,
tangente).

e Parallélogramme : propriétés relatives
aux cOtés et aux diagonales.

e —f[3]> Théoreme de Thales et
réciproque.

e [4]> Théoreme de Pythagore et

()

C
_4/ tiliser les notions de géométrie plane '\
— g P

/Zoordonnées d’un point du plan

e Abscisse et ordonnée d’un point dans
un R.O.N.

e Distance de deux points

e Milieu d’un segment

igures réguliéres
e Transformations simples : translation,
symétrie axiale, rotation
e Exemples de polygones réguliers
e Exemples de frises

avage

e Exemples de pavage
e Formule d’Al-Kashi

Repérer un point par ses coordonnées

Calculer la distance entre deux points

"\ Coordonnées du milieu d'un segment

2//riangles - quadrilatéres - cercles

e Ultiliser les propriétés des triangles -
quadrilateres - cercles dans la
résolution de probléme

e Utiliser les propriétés des symétries

)\ axiale ou centrale.

=2Jecteurs

e Définition de la translation qui
transforme un point A du plan en un
—

point B; vecteur AB associé

e Egalité de deux vecteurs

e Coordonnées d'un vecteur dans un
repére

e Somme de deux vecteurs

e Produit d’un vecteur par un réel

e Relation de Chasles

— =
e Savoir que AB = CD < ABDC
parallélogramme
N (XB —XA)
e Connaitre AB =
YB~ YA

e Calculer les coordonnées de la somme
de deux vecteurs.
e Utiliser la notation \if

réciproque.

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Etablir la colinéarité de deux vecteurs

e Construire la somme de deux vecteurs

e Caractériser alignement et parallélisme
par la colinéarité de deux vecteurs.

e Reconnaitre les transformations
simples laissant une figure invariante.

e Connaitre des grandeurs invariantes
par ces transformations (distance et
angle)

e Caractériser la composée de deux
translations, de deux symétries axiales.

e Analyser et construire différents
polygones réguliers a I'aide de motifs
élémentaires et transformations du
plan.

e Calculer des distances, des angles, des
aires et des périmetres associés aux
polygones réguliers.

e Créer une figure par répétition d’une
ou deux transformations simples.

e Analyser une frise et en rechercher une
maille élémentaire.

e Créer une figure par répétition de deux
transformations simples

e Recherche sur une figure simple des
éléments de symétrie et des
translations laissant le pavage
invariant.

e Calculer la mesure du troisieme coté
d’un triangle quelconque, connaissant
les mesures de deux de ses cOtés et de
I'angle qui les sépare.

e Calculer les mesures des angles d'un
triangle quelconque, connaissant les
mesures de ses trois cotés.

ercle
e Paramétrage d'un cercle, équation
cartésienne d’un cercle

roduit scalaire
e Produit scalaire de deux vecteurs
e Applications du produit scalaire.

e Calculer le produit scalaire selon deux
méthodes : analytiquement / a I’aide
des normes et d'un angle.

e Calculer des angles et des longueurs.

e Position d’un point par rapport a une
droite.

e Décrire par un paramétrage un cercle
donné, caractériser / décrire un cercle
a partir d’'un paramétrage donné.

e Ecrire I’équation cartésienne d’un
cercle donné.

e Déterminer 'intersection d’une droite
avec un cercle.

llipse
e Transformation du cercle par affinité
orthogonale. Grand axe et petit axe
e Equation cartésienne d’une ellipse.

e Décrire par un paramétrage une ellipse
donnés, caractériser / décrire une
ellipse a partir d’'un paramétrage
donné.

e Ecrire une équation réduite d’une
ellipse donnée par son centre et ses
axes.

e Caractériser une ellipse a partir d’une
équation réduite donnée.

e Déterminer les points d’intersection
d’une ellipse et d’une droite.
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Géométrie et complexes

Géométrie et complexes

omplexes

Forme algébrique, conjugué

Somme, produit, quotient

Equation du second degré

Affixe d'un point, d’un vecteur

Forme trigonométrique : module,
argument, interprétation géométrique
Notation exponentielle

Effectuer des calculs avec des nombres
complexes

Résoudre dans C une équation du
second degré a coefficients réels.
Repérer un point ou un vecteur par un
complexe

Forme trigonométrique <> forme
algébrique

Connaitre et utiliser zZ =| z |?
Effectuer des opérations avec les
différentes formes

omplexes

e Forme algébrique : somme, produit,

quotient, conjugué

Somme, produit, quotient
Représentation géométrique. Affixe
d’un point, d’un vecteur

Forme trigonométrique : module,
argument, interprétation géométrique

ombres complexes

0

Formule exponentielle re’” avec r > 0

Relation e/9 x /9" = ¢16+0

Produit quotient et conjugué

Utiliser I’écriture exponentielle pour
effectuer des calculs algébriques avec
les complexes.

Effectuer des calculs avec des nombres
complexes

Repérer un point ou un vecteur par un
complexe

Forme trigonométrique < forme
algébrique
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a0 Analyse e»e.

4/Zomprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomenes continus
par une fonction.

e Résoudre des probléemes modélisés par

des fonctions (équations, inéquations).

)
K= /onction

e image / antécédent

e courbe représentative

e Traduire le lien entre deux quantités par
une formule
o Identifier variable, ensemble de définition

SSREN

E

N
8 1§

e —>Dépendance d’une grandeur
mesurable en fonction d’une autre.

e Notion de variable mathématique.

e Notion de fonction, d’antécédent et
d’image.

e —mNotations f(x) et x — f(x).

e Cas particulier d'une fonction linéaire
d’une fonction affine.

e Déterminer I'image, recherche 1’(s)
\ antécédent(s)

)

econd degré
e Forme canonique d’une fct polynéome
de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
e Signe du trindme

ites de fonction
e Limite finie ou infinie d’une fonction a I'infini
e Limite infinie d’une fonction en un point
e Limite d'une somme, d’un produit, d’un quotient, d’une
composée de deux fonctions
e Limites et comparaisons

e Asymptote paralléle a I'un des axes de coordonnées

(

K\N

tude qualitative de fonction
e variations
e minimum, maximum

e Courbe « tableau de variations / phrase
e Sens de variations < comparer images /

Y=

ssoudre inéquati
'(;\ resoudre inéquations

onctions de référence

\/

e Fonctions linéaires / affines
e Fonctions carré - inverse

e Sens de variation d’une fonction affine
e Tableau de signe de ax+b
e Sens de variation fonction carré / inverse

e Représentation graphique fonction carré /

\ inverse

e Déterminer et utiliser la forme la plus
adéquate d’une fonction polyndéme de
degré deux en vue de la résolution
d’un probléme : développée, factorisée
canonique.

tude de fonctions
e Fonctions de référence : x > /x et
X > x|
e Sens de variations des fonctions u + k,

1
)\lx[, \/ﬂet Z

2jtude de fonctions

e Fonction polynome degré 2
e Fonctions homographiques

la courbe
e fct. homo. : Identifier ensemble de

2\ définition

e 27 degré : Sens de variation et symétrie de

igonométrie
e enroulement de la droite des réels
e définition du sinus / du cosinus

Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°,
0°, 45°, 60°, 90°.

2jroites

e Droite comme courbe représentative d’une
fonction affine.

e Equations de droites

e Droites paralléles, sécantes

e Connaitre les variations et la
représentation de x > V/x et x > |x|

e B Démontrer que la fonction racine
carré est croissante sur [0;+oo|

e Justifier les positions relatives des
courbes représentatives des fonctions
XX, X x% et x > /X

e Déterminer le sens de variation de
fonctions simples

e Déterminer la limite d’'une somme, d’un produit, d’un quotient,
d’une composée de deux fonctions
Déterminer les limites par majoration, minoration, encadrement

.
Interpréter graphiquement les limites
pntinuité sur un intervalle - TVI

ploiter TVI dans le cas d’une fonction strictement monotone.

Iculs de dérivées, compléments

Calculer les dérivées des fonctions : x — /u(x),

X () nez*, x> e %) xisIn(u(x)).

Calculer la dérivée d’une fonction x - f(ax +b)

us et cosinus

Connaitre la dérivée des fonctions sinus et cosinus
Connaitre quelques propriétés de ces fonctions
Connaitre la représentation graphique de ces fonctions.

ponentielle

Fonction x - exp(x)
Relation fonctionnelle
Notation e*

Démontrer 1'unicité d’une fonction dérivable sur R, égale a sa
dérivée et qui vaut 1 en 0.
& Démontrer les limites en Vinfini

Connaitre le sens de variations et la représentation graphique
X X
- 3 5 5 ¢ o &=l
Connaitre lim —, lim xe® et lim
X—=+00 X x—(0 x—0 X

garithme

e Fonction x - In(x)

e Relation fonctionnelle
e Dérivée

érivation

e Nombre dérivé d’une fonction en un
point

e Tangente a la courbe

e Dérivée de x — x,x|—>i—,etx|—>x”

e Dérivée d’'une somme, d’un produit,
d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de variation

e Extremum d’une fonction.

e Tracer une droite dans le plan repéré.

e Interpréter graphiquement le coefficient
directeur d’une droite

e Caractériser analytiquement une droite

e Alignement de trois points

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Déterminer les coordonnées du point

d’intersection de deux droites sécantes.

e Tracer la tangente connaissant le
nombre dérivé.

e Calculer la dérivée

e Exploiter le sens de variation pour
l'obtention d’inégalité

e Connaitre sens de variation, dérivée, représentation graphique
o Utiliserlna=boebl =a

e Transformer une écriture
Inx . In(x+1)

Connaitre lim ——, lim
X—=+00 X x—0 x
égration

e Définition de l'intégrale comme aire sous la courbe

b
e Notation f f(t)dt
a
e Théoréme :si f est une fonction continue et positive sur [a,b], la
X
fonction F définie sur [a,b], par F(x) = j f(t)dt est dérivable sur
a
[a,b] et a pour dérivée f.
e Primitive d’une fonction continue
e Théoréme : toute fonction continue admet des primitives
e Intégrale d’une fonction continue
e Linéarité, positivité, relation de Chasles

e Valeur moyenne

e Démonstration du théoréme pour f positive et croissante.
e Déterminer les primitives par lecture inverse du tableau des
dérivées

e Connaitre et utiliser les primitives de wel, u’u",

’
u
u

B

e Calculer / encadrer une intégrale - déterminer une aire -

JP f(dt = F(b) - F(a)
e Utiliser un algorithme pour déterminer un encadrement d’une

®

intégrale.
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C
@Zomprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par

des fonctions (équations, inéquations).

\\\3 / onction

e image / antécédent
e courbe représentative

e —Dépendance d’'une grandeur
mesurable en fonction d’une autre.

e Notion de variable mathématique.

e Notion de fonction, d’antécédent et
d’image.

e —kNotations f(x) et x — f(x).

d’une fonction affine.

)

(

K\I\)

e Traduire le lien entre deux quantités par
une formule
Identifier variable, ensemble de définition

e Déterminer I'image, recherche 1’(s)
\ antécédent(s)

econd degré
e Forme canonique d’une fct polyndme
de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
e Signe du trindme

otion de continuité sur un intervalle

tude qualitative de fonction
e variations

e minimum, maximum

r
2

=

e Courbe « tableau de variations / phrase
e Sens de variations < comparer images /

e Cas particulier d’une fonction linéaire,(—-\ ésoudre inéquations

/onctions de référence
e Fonctions linéaires / affines
e Fonctions carré - inverse

€

[N}

e Sens de variation d’une fonction affine

e Tableau de signe de ax+b

e Sens de variation fonction carré / inverse
e Représentation graphique fonction carré /

\ inverse

/tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
e Fonctions homographiques

e Utiliser la forme la plus adéquate
d’une fonction polynéome de degré
deux en vue de la résolution d’un
probleme : développée, factorisée,
canonique.

Exploiter le tableau de variation pour déterminer :
e le nombre de solutions d’une équation du type f(x) =k
le signe d’une fonction

nctions exponentielles

fonction x - g%,9> 0

fonction x > e*

dérivée de x > e¥

tude de fonctions

e Fonctions de référence : x > /x et
X x3

e Nombre dérivé d’une fonction en un
point

e Tangente a la courbe

e Dérivée des fonctions usuelles x — /x
X % et x> x"

e Dérivée d'une somme, d’un produit,
d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de variation

e Extremum d’une fonction.

Connaitre l'allure de la représentation graphique de la
fonction x - g*

Connaitre la dérivée, les variations et la représentation

graphique de la fonction exponentielle.

Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une
écriture.
Calculer la dérivée d’une fonction de la forme x - e#(¥)

nction logarithme népérien Relation fonctionnelle

Connaitre la dérivée, les variations et la représentation

graphique de la fonction logarithme népérien.

Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une
écriture.

Résoudre une équation de la forme x” = k sur ]0;+oo[
avec k €]0;+oc0] et n € N.

nvexité

Fonction convexe, fonction concave sur un intervalle

e Convexité et sens de variation de la dérivée
Point d’inflexion

Positions relatives des courbes représentatives des

fonctions x > ¥, x > Inx, x> x

o 2nd degré : Sens de variation et symétrie de
la courbe
e fct. homo. : Identifier ensemble de

\ définition

2 )F —
igonometrie

e enroulement de la droite des réels
e définition du sinus / du cosinus

e Connaitre les variations et la
représentation de x > /x et x > x3

e Tracer la tangente connaissant le
nombre dérivé.

e Calculer la dérivée

e Exploiter le sens de variation pour

l'obtention d’inégalité

Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°,

0°, 45°, 60°, 90°.
@roites

e Droite comme courbe représentative d’une
fonction affine.

o Equations de droites

e Droites paralléles, sécantes

e Tracer une droite dans le plan repéré.

e Interpréter graphiquement le coefficient
directeur d’une droite

e Caractériser analytiquement une droite

e Alignement de trois points

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Déterminer les coordonnées du point

d’intersection de deux droites sécantes.

Reconnaitre graphiquement des fonctions convexes,
concaves

Utiliser le lien entre convexité et sens de variation de la

dérivée

tégration

Définition de I'intégrale d’une fonction continue et

positive sur [a;b] comme aire sous la courbe.
b

Notation j f(x)dx
a
Théoreme : si f est continue et positive sur [a;b], la
X

fonction F définie sur [a;b] par F(x) = J f(t)tr est
a
dérivable sur [a;b] et a pour dérivée f.

imitive

Primitive d’une fonction continue sur un intervalle.

Théoréme : toute fonction continue sur un intervalle

admet des primitives.

Intégrale d’une fonction de signe quelconque.

Linéarité, positivité, relation de Chasles.

Valeur moyenne d’une fonction continue sur un
intervalle.

Déterminer des primitives des fonctions usuelles par
lecture inverse du tableau des dérivées.

Connaitre et utiliser une primitive de x — u’(x)e“(x).

Calculer une intégrale.

Calculer l'aire du domaine délimité par les courbes

représentatives de deux fonctions positives
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Fonctions

()

C
@omprendre et utiliser la notion de

fonction.
e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

des fonctions (équations, inéquations).

e Résoudre des problémes modélisés par

\\\_/onction
e image / antécédent
e courbe représentative

e Traduire le lien entre deux quantités par
une formule
e Identifier variable, ensemble de définition

e —Dépendance d’'une grandeur
mesurable en fonction d’une autre.

e Notion de variable mathématique.

e Notion de fonction, d’antécédent et
d’image.

e —kNotations f(x) et x — f(x).

e Cas particulier d’une fonction linéaire
d’une fonction affine.

e Déterminer 'image, recherche 1'(s)
\ antécédent(s)

)

econd degré
Fonction polynome de degré 2
Equation du second degré,
discriminant
Signe du trinéme

(

tude qualitative de fonction

O

variations

e minimum, maximum

Courbe « tableau de variations / phrase
Sens de variations « comparer images /

résoudre inéquations

I

2 —
( /onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
e Fonctions carré - inverse

e Sens de variation d’une fonction affine
e Tableau de signe de ax+b
e Sens de variation fonction carré / inverse

e Représentation graphique fonction carré /

\ inverse

Résoudre une équation ou une
inéquation du second degré
Mobiliser les résultats sur le second
degré dans le cadre de la résolution
d’un probléme.

érivation

Fonction dérivée de x — x" et x - l
Fonction dérivée d’une somme, d’u/}l
produit par une constante, d’'un
quotient de fonctions

Application a I’étude des variations des
fonctions.

érivation

Fonction dérivée d’une fonction
polyndéme de degré 2

Application : étude des variations de la
fonction

Application : nombre dérivé, tangente
Fonction dérivée d’une fonction
polyndme de degré 3

Application a I’étude des variations de
la fonction

Connaitre la fonction dérivée de

x> x"et x> l

Dans le cadre dk’une résolution de

probléme

— déterminer la fonction dérivée d’une
fonction polyndéme ou rationnelle.

— étudier les variations et les
extremums d’une fonction a partir
du signe de sa fonction dérivée.

— déterminer une équation de la
tangente en un point d’une courbe
représentative ; tracer cette tangente

[N}

€

/tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
e Fonctions homographiques

la courbe
e fct. homo. : Identifier ensemble de

o 2nd degré : Sens de variation et symétrie de

2\ définition
igonométrie

e enroulement de la droite des réels
e définition du sinus / du cosinus

Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°,

0°, 45°, 60°, 90°.
@roites

e Droite comme courbe représentative d’une
fonction affine.

o Equations de droites

e Droites paralléles, sécantes

e Tracer une droite dans le plan repéré.

e Interpréter graphiquement le coefficient
directeur d’une droite

e Caractériser analytiquement une droite

e Alignement de trois points

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Déterminer les coordonnées du point
d’intersection de deux droites sécantes.

Déterminer 'expression de la fonction
dérivée d’une fonction polyndéme du
second degré.

Utiliser le signe de la fonction dérivée
pour retrouver les variations du
trindme et pour déterminer son
extremum.

Calculer le nombre dérivé et
I'identifier au coefficient directeur de
la tangente.

Déterminer une équation de la
tangente en un point du graphe d’une
fonction trindme du second degré.
Tracer une tangente

Déterminer 'expression de la fonction
dérivée d’une fonction polyndéme de
degré 3.

Dans le cadre d’une résolution de
probléme, utiliser le signe de la
fonction dérivée pour déterminer les
variations d’une fonction polyndme de
degré 3
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Fonctions

()

C : .
4/Zomprendre et utiliser la notion de \\__/onction cond degré ites de fonctions

i . L ¢ . s qs .. e Asymptote paralléle aux axes :
fonction. ® 1mage / antécédent * E.quatlon du SAeCOHd degre, discriminant - limite finie d’une fonction a l'infini
511 5 > 1 e courbe représentative ° Slgne du trindme - limite infinie d’une fonction en un point
e Modéliser des phénomenes continus p - 1 ; R~ P
. N - 2 e Mobiliser les résultats sur le secon egré ans le e Limite infinie d’une fonction a I'infini.
par une fonction. e Traduire le lien entre deux quantités par « Limites et opérations

cadre de la résolution d’un probléme.

une formule

e Identifier variable, ensemble de définition nctions circulaires
e Eléments de trigonométrie : cercle

Interpréter une représentation graphique en terme de limite

e Résoudre des problémes modélisés par

Interpréter graphiquement en terme de limite une asymptote

academie
Cretail

des fonctions (équations, inéquations).

Déterminer la limite d’une fonction simple.

e Déterminer I'image, recherche 1’(s)
\ antécédent(s)

Déterminer la limite pour les fonctions de la forme :

)

e —>Dépendance d’une grandeur trigonométrique,radian, mesure d’un angle

x> u(x),n € IN¥, x > In(u(x)) et x > exp(u(x)).

orienté, mesure principale

tude qualitative de fonction e Fonctions de référence x > sinx et x > cosx rivées et primitives
Calculs de dérivées, compléments.

mesurable en fonction d’une autre.

NS}

VAR ¢

e Notion de variable mathématique.

i2l e Notion de fonction, d’antécédent et variations o Wilier llp eerels b gomomson:s, molkmmn i e Primitive d’une fonction sur un intervalle.
) 9 .. . .
!5‘ minimum, maximum pour : e Calculer les dérivées des fonctions de la forme : x > u” (x),n € N¥,

d’image.
—ENotations f(x) et x > f(x).
e Cas particulier d’une fonction linéaire,(

Courbe < tableau de variations / phrase — déterminer les cosinus et sinus d’angles x> In(u(x)) et x > exp(u(x)).
ass0Ciés Connaitre et utiliser les primitives des fonctions de référence

(A

Sens de variations « comparer 1mages / Déterminer les primitives des fonctions de la forme u’u’?,n € N*,

— résoudre dans R les équations d’inconnue f :

résoudre inéquations U u>0, et

cost =cosa et sint =sina

2

d’une fonction affine.

3 5fb A 2 . . nctions logarithmes
/OHCUOHS de référence e Connaitre la représentation graphique de ces > osarth e
AT . . . e Fonction logarithme népérien
li!% e Fonctions linéaires / affines fonctions e Relation fonctionnelle
7 e Fonctions carré - inverse e Connaitre certaines propriétés de ces fonctions, o Nombre e
?“j e Sens de variation d’une fonction affine notamment parité et périodicité e Fonction logarithme en base 10 ou en base 2
Tabl d 2 d edn b = e Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture
O leblead ele SFe el X <F ude de fonctions e Connaitre les variations,les limites et la représentation graphique
1 e Sens de variation fonction carré / inverse o Fonction de référence x — |x de la fonction In
23 e Représentation graphique fonction carré / e Représentation graphique des fonctions u +k, Résoudre g <aou gl > gavecneN" et (g,4) R}
Ng : t— u(t+\)et|u| (u fonction connue, k constant nctions exponentielles
% mverse P
KN

[N}

A réel Fonction x > exp(x)

e Connaitre les variations de la fonction valeur

Relation fonctionnelle

/tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2

Notation e*

absolue et sa representation graphlque Exemples de fonctions exponentielles de base a :x > a*,a> 0 et de

e Fonctions homographiques

e Obtenir la représentation graphique de ces fonctions puissances x > x%,a € R
M ° an degré - Sens de variation et symétrie de fonctions a partir de celle de u. e Comparaison des comportements en +co de la fonction
exponentielle (base e) avec la fonction In et les fonctions
la courbe P lle (b la f In-et les f
i}:ii . érivation puissances.
—~ o fct. homo. : Identifier ensemble de e Nombre dérivé d’une fonction en un point A e _ Inx
<X S els Connaitre et utiliser: lim — et lim —= avecneN
% 2\ définition e Tangente & la courbe Yoty Aot d
igonométrie e Dérivée de x — 1;, x> x" (ne€N¥), x > cosx, egration
. : e Définition de l'intégrale comme aire sous la courbe
—~ e enroulement de la droite des réels X sy Notati Jb Fode
P ) ) . ) e Notation )
;26‘,1 e définition du sinus / du cosinus e Dérivée d'une somme, d’un produit, d'un a
E ; uotient ; . — F(5)_F(a) i
Valeur du sinus et cosinus des angles de 00' q o ) e Formule .L f(t)dt = F(b) — F(a) si F est une primitive de f sur
0° 45° 60° 90° e Dérivée de t > cos(wt + @) et t > sin(wt + @) [a;b]
2 ! ! , . e Lien entre dérivée et sens de variation e Intégrale d’une fonction continue de signe quelconque
jroites e Extremum d’une fonction e Linéarité, positivité, relation de Chasles

Calculs d’aires

e Droite comme courbe représentative d’une o Tracer la tangente connaissant le nombre dérivé.

Valeur moyenne d’une fonction sur un intervalle

Calculer la dérivée

fonction affine. Utiliser un algorithme pour déterminer un encadrement d’une
° Equations de droites e Exploiter le tableau de variation de f pour intégrale.

obtenir Calculer une intégrale

e Droites paralléles, sécantes

Déterminer l'aire du domaine défini comme l'ensemble des points

- i — un éventuel extremum de f
e Tracer une droite dans le plan repéré. . M(x;y) tels que a < b et f(x) < < g(x).
- lesigne de f

e Interpréter graphiquement le coefficient uations différentielles

— le nombre de solutions d’une équation du type
directeur d’une droite flx) =k

Equation 9’ +ay =bavecae R* etb e R
Equation v”/ + mzy =0 (w=0).

e Caractériser analythuement une droite Existence et unicité de la solution satisfaisant une condition

e Alignement de trois points initiale donnée.
Résoudre une équation différentielle de la forme y’ +ay = b

e Reconnaitre que deux droites sont ;
Résoudre une équation différentielle de la forme y”/ +w*y =0

Déterminer la solution satisfaisant une condition initiale donnée.

paralléles - sécantes

e Déterminer les coordonnées du point

d’intersection de deux droites sécantes.
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Fonctions

()

C : .
4/Zomprendre et utiliser la notion de \\__/onction cond degré ites de fonctions

¢ . s qs .. Asymptote parallele aux axes :

. ; beé e [Equation du second degré, discriminant © Asymptotep
fOl’lCthYl. e i1mage / antécédent q . sre - limite finie d’une fonction a l'infini
e courbe représentative ° Slgne du trindme - limite infinie d’une fonction en un point

e Modéliser des phénomeénes continus

Limite infinie d'une fonction a 'infini.

e Mobiliser les résultats sur le second degré dans le

ar une fonction. e Traduire le lien entre deux quantités par ’ Y . o
" = p f 1 cadre de la résolution d’un probléme. o Limites et opérations
\E s e Résoudre des problémes modélisés par UinE 1ommieiE = — o Interpréter une représentation graphique en terme de limite
=G . 4, . . s . e Identifier variable, ensemble de définition nctions circulaires e Interpréter graphiquement en terme de limite une asymptote
= des fOnCthnS (equatlons, lnequatlons)' 4 . ). ’ ) ° Eléments de trigonométrie : cercle Déterminer la limite d’une fonction simple.
= > ; e Déterminer I'image, recherche 1’(s)
° D—>Dependance d’une grandeur = antécédent(s) trigonométrique,radian, mesure d’un angle rivées et primitives
mesurable en fonction d’une autre. 2) 5 ——— orienté, mesure principale « Calculs de dérivies, compléments. 1
. . , . tude qua 1tative de fonction e Fonctions de référence x — sin x et x — cos x e Primitive d’une fonction sur un intervalle.
e Notion de variable mathemathue. e variations Utili 1 le tri P . " e Calculer les dérivées des fonctions de la forme : x = u”(x),n € N*,
. . o o o 1liser le cercle trigonometrique, notammen '
illl e Notion de fonction, d’antécédent et .. . , x> In(u(x)) et x > exp(u(x).
X)) ) e minimum, maximuim pour: e Connaitre et utiliser les primitives des fonctions de référence
@ d mage. e Courbe < tableau de variations / phrase — déterminer les cosinus et sinus d’angles e Déterminer les primitives des fonctions de la forme u’u",n € N*,
1 02 u” 7 2
e —nmNotations f (x) et x > f(x). e Sens de variations « comparer images / associes o> O e Uegré) <2)
e Cas particulier d’une fonction linéaire, ,_\ résoudre inéquations — résoudre dans R les équations d’inconnue f : nctions logarithmes
d' f t fﬁ 2 cost =cosaetsint =sina e Fonction logarithme népérien
une roncuon armne. / t' d ’f’ A 2 . . e Relation fonctionnelle
onctions de reterence e Connaitre la représentation graphique de ces
p— . L. . e Nombre e
lﬂ% e Fonctions linéaires / affines fonctions e Fonction logarithme décimal
,v'i e Fonctions carré - inverse e Connaitre certaines propriétés de ces fonctions, e Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture
?‘j e Sens de variation d’une fonction affine notamment parité et pérlodlclté e Connaitre les variations,les limites et la représentation graphique
Tabl d i d b . de la fonction In
o Tableau de signe de ax + ude de fonctions Résoudre ¢ <2 ou g > a avec n € N* et (4,a) € R,
e Sens de variation fonction carré / inverse e Fonction de référence x — |x - -
sg / . . . nctions exponentielles
ZN e Représentation graphique fonction carré / e Représentation graphique des fonctions u +k, e Fonction x - exp(x)

\ inverse t > u(t+A) et |u] (u fonction connue, k constante, o Relation fonctionnelle

- A réel
/tude de fonctions ree - — -
. . ; e Connaitre les variations de la fonction valeur
e Fonction polynome degré 2

4
<
[\

Notation e

Exemples de fonctions exponentielles de base 10

Fonctions puissances définies sur ]0;+oco[ par x - x&,a > 0

absolue et sa représentation graphique

Comparaison des comportements en +oo de la fonction

e Fonctions homographiques

e Obtenir la représentation graphique de ces exponentielle (base e) avec la fonction In et les fonctions
M o 2nd degré : Sens de variation et symétrie de fonctions & partir de celle de u. puissances.
— —. - e Connaitre les variations, les limites et la représentation graphique
i?:!i i.a Ciurbe Id fl bl d erivation de la fonction exponentielle
| e fct. homo.: entifier ensemble de o Nombre dérivé d’une fonction en un pOil’lt e Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture
!‘!‘ 2\ définition ° Tangente a la courbe e Passerdelnx=aax=e? et inversement.
. 7. . o Pas logx=aax=107et inv 5
igonométrie o Dérivée de x — 1;, x> x" (neIN¥), x > cosx, * vafs.er ol 7,af P et.'mersemem )
. 7 e Utiliser les propriétés opératoires des puissances, résoudre
- e enroulement de la droite des réels X sinx X% = k(k > 0)
M e définition du sinus / du cosinus e Dérivée d’'une somme, d'un produit, d’un o Connaitre 'allure de la courbe représentative de x > x% suivant la
" " uotient position de a par rapport a 1.
Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°, 4 o ) . - e Y
0° 45° 60° 90° e Dérivée de t > cos(wt + @) et t > sin(wt + @) Connaitre et utiliser:  lim ' = et lim —- avecneN
) 7 ) . . s 2 . .
2 - e Lien entre dérivée et sens de variation égration
jmltes e Extremum d’une fonction. e Définition de I'intégrale comme aire sous la courbe
. , . ) o 2 b
e Droite comme courbe représentative d’une o Tracer la tangente connaissant le nombre dérivé. . NOWO"J Far
fonction affine. o Calculer la dérivée a,
N Equations de droites . Exploiter e talblean de varation de f pour e Formule: ., f(t)dt = F(b) — F(a) si F est une primitive de f sur
. N , 2 [a;b)
e Droites paralléles, sécantes obtenir — , —
, e Calculer I'intégrale d’une fonction positive simple.
- — — un éventuel extremum de f L R } )
e Tracer une droite dans le p]an repéré. e si e Déterminer 'aire du domaine défini comme l'ensemble des points
e Interpréter graphiquement le coefficient - lesigne de f My)tels quea<bet flx) <9 <5(0)
P grapiiq — le nombre de solutions d’une équation du typ —————
directeur d’une droite uations différentielles
L. . ) f(X):k o [quationy’+ay=bavecacR* et be R
e Caracteriser analythuement une droite e Existence et unicité de la solution satisfaisant une condition
e Alignement de trois points initiale donnée.
A . Résoudre une équation différentielle de la forme y” +ay = b
e Reconnaitre que deux droites sont °
! e Déterminer la solution satisfaisant une condition initiale donnée.
paralléles - sécantes
® e Déterminer les coordonnées du point
d’intersection de deux droites sécantes.

F. Leon — Groupe Lycée — Académie de Créteil (03-10-2017) synoptiqueA3 IATEX document 70/122

C 01QTLS d[euruLid], e[ e § 312452 nq )



Fonctions

/Zomprendre et utiliser la notion de \\=

/onction econd degré onction de référence
fonction. e image / antécédent e Fonction polyndme de degré 2, axe de e Fonction cube
e Modéliser des phénomeénes continus e courbe représentative symétrie, sommet de la parabole e Fonctions puissances x > x® sur ]0;+eof
oy par une fonction. e Traduire le lien entre deux quantités par e Equation du second degré, avec a >0 !
£ e Résoudre des problémes modélisés par une formule ) discriminant ° Fonm?n Ak 1OA, , .
E ] des fonctions (équations, inéquations). o Identifier variable, ensemble de définition e Signe du trindme * fCO(;r:iesrtlriiigepresentatlon graphique de la

e Déterminer 'image, recherche 1'(s)

e Construire le tableau de variation en

)

e —Dépendance d'une grandeur e Utiliser les propriétés opératoires des

) \ antécédent(s) O

mesurable en fonction d’une autre. 2 — = association avec la courbe puissances, résoudre x® = k avec k > 0
A . . , . _/tude qualitative de fonction z " N
A e Notion de variable mathématique. variations représentative. e Connaitre l'allure de la courbe

o

il]| e Notion de fonction, d’antécédent et .. . e Résoudre une équation du second représentative de la fonction x > x®
D e minimum, maximum ; L .

d’image. S degré suivant la position de « par rapport a 1.

) e Courbe « tableau de variations / phrase ! ) ) . stre Vallure de 1 b
e —mNotations f(x) et x = f(x). e Déterminer le signe d’un polyndéme de e Connaitre I'allure de la courbe

e Sens de variations < comparer images /

représentative de la fonction x — 10%.

=

[ ]

Cas particulier d’une fonction linéaire, =\ résoudre inéquations degré 2.
d’une fonction affine (2 - — e Utiliser la propriété opératoire
: jonctions de référence Ol’lCtlon de refel‘ence 10[1 X lob = 10ﬂ+b
A N . . 7z . . M M 4 - B .
.ﬂ% e Fonctions linéaires / affines e Fonction racine Cé%rree ' . bnction logarithme décimal
v, e Fonctions carré - inverse e Connaitre la représentation graphique N - -
(% — 5 ; - K e Connaitre la courbe représentative de la
& | e Sens de variation d’une fonction affine de cette fonction. ) ) -
Tableau de siene de ax + b . 5 fonction logarithme décimal
e lableau de signe de ax + e Comparer les réels x, y/x et x* pour o s
o i . 279 e Utiliser la propriété : log(a x b) =loga+logh
1 e Sens de variation fonction carré / inverse xe[0;1] N .
%N 2 : : 0 2 ; e Passer de logx =a a x =107 et inversement.
b e Représentation graphique fonction carré / = — L L
k‘ \ inverse angente a une courbe et nombre dérivé e Transformer une série de données a l'aide
%, q q 2.3 .
- 2 - e Tangente a la courbe représentative de la fonction logarithme décimal afin de
=g= /tude de fonctions facilité stud
K . N ) , ; ; acilité son étude.
e Fonction polynome degré 2 d’une fonction en un point . b
% e Fonctions homographiques e Nombre dérivé onction dérivée
44 : e Dérivée des fonctions de référence : x > x
M e 27 degré : Sens de variation et symétrie de e Nombre dérivé en un point des 5 3 1 ’
. sis 2 X X5, X X7, x> S et x> \x
- & comibe fonctions de référence : x > x, x > x°, T x )
. 1 e Dérivée d’une somme de deux fonctions, du
— e fct. homo. : Identifier ensemble de X yxetx— ¢ - . ,
) \ detinitl Nombre dérive it d produit d’une fonction par un réel.
éfinition e Nombre dérivé en un point de somme L , .
o Cz/ - - i p ’ e Sens de variation d’une fonction
igonomeétrie produit par une constante e Extremum d’une fonction
Q e enroulement de la droite des réels e Lire le coefficient directeur d’'une e Calculer la dérivée d’une fonction simple.
XX 4finiti 1 i N . . . toe s
= e définition du sinus / du cosinus tangente a la courbe e Faire le lien entre le signe de la dérivée et le
(D) i i ® Qo] P g
Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°, o Calculer le nombre dérivé sens de variation d’une fonction.
o 50 o o
"0‘ 0°, 45°, 60°, 90°. Tracer une tangente e Exploiter le tableau de variations pour
- jroites - — - - obtenir un éventuel extremum.
’e;‘ Droi b . ive d’ onctions satisfaisant a des contraintes = =
=% e Droite comme courbe representative d'une accordement de courbes représentatives
FIT fonction affine e Raccordement des courbes
W, : ) _ _ T -
~ o Equations de droites représentatives de deux fonctions. ¢ Deéterminer sur ‘.ies ex\emples SlmPles el
. . , y ; ; fonctions satisfaisant a des contraintes.
A2 e Droites paralléles, sécantes e Déterminer sur des exemples simples . - .
XK . — des f ) s \d e Traiter des situations simples de
ik e Tracer une droite dans le plan repéré. es fonctions satistaisants a des O
N e Interpréter graphiquement le coefficient contraintes.
XK directeur d’une droite e Traiter des situations simple de
2 VAN o . o
L e Caractériser analytiquement une droite raccordement de deux courbes.
% e Alignement de trois points
e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes
® e Déterminer les coordonnées du point
d’intersection de deux droites sécantes.
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Fonctions

()

C
@Zomprendre et utiliser la notion de \\=

fonction.

e Modéliser des phénomeénes continus
par une fonction.

e Résoudre des problémes modélisés par
des fonctions (équations, inéquations).

/ onction

e image / antécédent
e courbe représentative

e Traduire le lien entre deux quantités par
une formule
e Identifier variable, ensemble de définition

e —Dépendance d’'une grandeur
mesurable en fonction d’une autre.

e Notion de variable mathématique.

e Notion de fonction, d’antécédent et
d’image.

e —kNotations f(x) et x — f(x).

d’une fonction affine.

e Cas particulier d’une fonction linéaire,(

e Déterminer 'image, recherche 1'(s)
\ antécédent(s)

)

(

tude qualitative de fonction

O

variations

e minimum, maximum

onctions
e Fonctions et représentations
graphiques

Courbe « tableau de variations / phrase
Sens de variations « comparer images /

résoudre inéquations

I

e Résolutions graphiques d’équations et
d’inéquations.

e Lectures graphiques et interprétation
d’un tableau de variation.

onctions de références
e Fonctions de référence : fonctions
linéaires, fonctions affines, fonctions
t|—>t2;t|—>%,t|—>\/?,t»—>t3.

otion de fonction dérivée

Notion de fonction dérivée

Sens de variation d’une fonction
numérique sur un intervalle I = [a;b].
Recherche d’extremums : modélisation
de quelques situations faisant
intervenir des extremums de fonctions
simples.

2

/onctions de référence

e Fonctions linéaires / affines
e Fonctions carré - inverse

e Sens de variation d’une fonction affine
e Tableau de signe de ax+b
e Sens de variation fonction carré / inverse

e Représentation graphique fonction carré /

\ inverse

[N}

€

/tude de fonctions
e Fonction polynome degré 2
e Fonctions homographiques

o 2nd degré : Sens de variation et symétrie de
la courbe
e fct. homo. : Identifier ensemble de

e Tracer la courbe et dresser le tableau
de variation des fonctions de référence
sur un intervalle I = [a;b].

e Comparer deux fonctions de référence :

— graphiquement;
— algébriquement si les calculs
n’exigent pas trop de technicité

ombre dérivé

e Coefficient directeur de la tangente en
un point d’une courbe.

e Nombre dérivé en a

Nombre dérivé en a des fonctions de

référence.

Tangente en un point a une courbe
d’équation v = (1).

Nombre dérivé en a des fonctions de
référence.

Dérivée des fonctions de référence.
Dérivée d’'une somme de deux
fonctions et du produit d’une fonction
par un nombre réel.

Position de la courbe par rapport a une
tangente.

Savoir faire le lien entre le signe du
coefficient directeur de la tangente et le
sens de variation de la fonction puis
entre le signe de la dérivée et le sens de
variation de la fonction.

Déduire de la lecture d’un tableau de
variation l’existence d’un minimum ou
d’un maximum d’une fonction sur un
intervalle donné

2\ définition
igonométrie

e enroulement de la droite des réels
e définition du sinus / du cosinus

Valeur du sinus et cosinus des angles de 0°,

0°, 45°, 60°, 90°.
@roites

e Droite comme courbe représentative d’une
fonction affine.

o Equations de droites

e Droites paralléles, sécantes

Approche graphique de la notion de

tangente a une courbe.

e Lire le coefficient directeur d'une
tangente a une courbe sur un
graphique.

e Construire la tangente en un point

d’une courbe.

Fonctions exponentielles x - a*
Fonction logarithme décimal

e Tracer une droite dans le plan repéré.

e Interpréter graphiquement le coefficient
directeur d’une droite

e Caractériser analytiquement une droite

e Alignement de trois points

e Reconnaitre que deux droites sont
paralléles - sécantes

e Déterminer les coordonnées du point
d’intersection de deux droites sécantes.

Connaitre le lien entre les valeurs de a
et le sens de variation de la fonction

X at

Utiliser la fonction logarithme décimal
pour résoudre des équations ou des
inéquations du type a* = b, a* > b,

a* <b.
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Suites

Suites

uites

e Mode de génération d’une suite
numérique

e Suites arithmétiques et suites
géométriques

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Approche de la notion de limite a
partir d’exemples

uites
e Raisonnement par récurrence
e Limite d’une suite finie ou infinie
e Limite et comparaison
e Opérations sur les limites
e Comportement a I'infini de

(9")nen (9 €R)
e Suite majorée, minorée, bornée

e Modéliser a I'aide de suites.

e Mettre en ceuvre des algorithmes
e Ftablir et connaitre les formules
n(n+1) .

— e

1+42+---+n=
T

n+1

1-4
1-q
e Exploiter une représentation

l+g+q>+---+q"=

graphique des termes d’une suite

e Savoir mener un raisonnement par
récurrence

e Déterminer le rang n a partir duquel
u,>A

e [E Démontrer u, — +oo et u, <v,

+00
alors v, — +o0.
+00
e [E Démontrer (u,) croissante et u,, — ¢
+o0
alors u, < ¢

e Limite d’'une somme, d'un produit,
d’un quotient de deux suites

e [E Démontrer que si g > 1, alors
(q") == oo

+o0

e [E Démontrer que (1 +4)">1+na

e Déterminer la limite d’une suite
géométrique

e Utiliser le théoréme de convergence
des suites croissantes majorées

e [E Démontrer qu’'une suite croissante
non majorée diverge
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Suites

uites
e Mode de génération d’une suite
numérique
e Sens de variation d’une suite
numérique
e Suites arithmétiques et suites
géométriques de raison positive

uites

Suites géométriques
Limite de la suite (g"),q € R}
Suites arithmético-géométrique

e Modéliser a l'aide de suites.

e Mettre en ceuvre un algorithme
permettant de calculer un terme de
rang donné.

e Exploiter une représentation
graphique des termes d’une suite

e Ecrire le terme général d’une suite
arithmétique ou géométrique définie
par son premier terme et sa raison.

e Connaitre le sens de variation des
suites arithmétiques et des suites
géométriques de terme général g".

Reconnaitre et exploiter une suite
géométrique dans une situation donnée
Connaitre la formule donnant
l+g+g°+...+q"q=1

Déterminer la limite d’une suite
géométrique g > 0

Etant donné une suite (") avec
0<g<1, mettre en ce uvre un
algorithme permettant de déterminer
un seuil a partir duquel g” est inférieur
a un réel a positif donné.

Traduire une situation donnée a l'aide
d’une suite arithmético-géométrique.

uites

e Mode de génération d’une suite
numérique

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Définition par récurrence des suites
arithmétiques et géométriques a
termes strictement positifs

uites arithmétiques et géométriques
Expression du terme général
Comparaison de suites

e Modéliser et étudier une situation
simple a l'aide de suites.

e Mettre en ceuvre un algorithme
permettant de calculer une liste de
termes, un terme de rang donné.

e Réaliser et exploiter une représentation
graphique des termes d’une suite

e Connaitre le sens de variation des
suites arithmétiques et des suites
géométriques a 'aide de la raison.

Ecrire le terme général d’une suite
arithmétique ou géométrique définie
par son premier terme et sa raison.
Calculer avec la calculatrice ou le
tableur la somme de n termes
consécutifs (ou des n premiers termes)
d’une suite arithmétique ou
géométrique.

Dans le cadre de résolution de
probléemes, comparer deux suites
géométriques, une suite géométrique et
une suite arithmétique.
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Suites

uites
e Mode de génération d’une suite
numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de limite a
partir d’exemples

e Modéliser a l'aide de suites.

e Mettre en ceuvre des algorithmes

e Exploiter une représentation
graphique des termes d’une suite

e Ecrire le terme général d’une suite
géométrique définie par son premier
terme et sa raison.

uites

e Limite d’une suite définie par son
terme général

e Notation lim u,
n—-+o0

e Suites géométriques
— somme des termes consécutifs
— limite

e Etant donné une suite (u,), mettre en
ceuvre des algorithmes permettant,
lorsque cela est possible, de
déterminer :

— un seuil a partir duquel u, > 107, p
étant un entier naturel donné

— un seuil a partir duquel
|u, — €| 2 107P, p étant un entier
naturel donné

e Reconnaitre et justifier la présence
d’une suite géométrique dans une
situation donnée.

e Connaitre et utiliser la formule
l+g+g>+...+q"q=1

e Connaitre et utiliser lim g"” pour ¢ >0

n—-oo

uites
e Mode de génération d’une suite
numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de limite a
partir d’exemples

uites géométriques
e Somme des termes consécutifs
e Limite (avec g > 0)

e Modéliser a I'aide de suites.

e Mettre en ceuvre des algorithmes

e Exploiter une représentation
graphique des termes d’une suite

e Ecrire le terme général d’une suite
géométrique définie par son premier
terme et sa raison.

e Reconnaitre et justifier la présence
d’une suite géométrique dans une
situation donnée.

e Connaitre et utiliser la formule
l+q+g°+...+q9"q=1

e Connaitre et utiliser lim g" pour g >0

n—-oo

e Recherche le plus petit entier n tel que

g"zaouq"<a,a>0etqg>0.

)

2d71S-ATILS d[euruiid], o] ¢ TLS-ATILS oL B[ 2
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Suites

uites numériques uites arithmétiques, suites géométriques
e Mode de génération des suites e Croissance et décroissance
numériques e Somme de 1 termes consécutifs
copgn e Suites arithmétiques e Dans le cadre de résolution de
5 — Exemples de suites ayant un problemes, comparer deux suites
= . 2 And . 2 Rt
S accroissement constant; calcul du geometriques, une suite géomeétrique et
~
n-iéme terme. une suite arithmétique.

— Calcul sur tableur des n premiers

m termes d’une telle suite et la
B représentation graphique
4

correspondante.

(A

e Suites géométriques

L

— Exemples de suites ayant un

accroissement relatif constant;

E

calcul du n-iéme terme.

N
— — Calcul sur tableur des n premiers
:f:. termes d’une telle suite;

représentation graphique

correspondante ; comparaison avec

%

le cas d’une croissance linéaire.

4
<

— Intéréts composés.

e Prolonger des listes proposées.
Construire la représentation graphique
des termes d’une suite.

2

e Reconnaitre la nature arithmétique

N d’une suite finie de nombres a partir de
% sa représentation graphique.
2 P graphiq

=

J

o)

e

jozmmcel
E
.-
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Matrices

Matrices

atrice et suite

Exemples de problemes

Marche aléatoire sur un graphe
Etude du principe de calcul de la
pertinence d’une page web
Modeéle de diffusion d’Ehrenfest
Modele proies-prédateurs

Matrices carrées, colonne, ligne.
Opérations. Inverse. Puissance.
Ecriture matricielle d’un systéme
linéaire.

Suite de matrices colonnes (U,)
vérifiant une relation de récurrence :
U1 = AU, + C. Etat de convergence.
Recherche d’une suite constante.
Etude asymptotique d’une marche
aléatoire.
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Matrices

xemples de problemes

e Recherche de courbes polynomiales
passant par un ensemble donné de
points.

e Gestion de flux, problemes simples de

partitionnement de graphes sous

academie
Cretail

contraintes : probleme du voyageur de
commerce, gestion de trafic routier ou

Al aérien, planning de tournois sportifs,
il]| etc.
X))

e Modélisation d’échanges

(A

inter-industriels (matrices de Léontief).

L/
°

Codage par un graphe étiqueté,

applications a l'accés a un réseau

E

informatique, reconnaissance de codes.

=
o e
&
[ ]

Minimisation d’une grandeur (coft,

X
9

K longueur, durée, etc.).

,

e Phénomenes évolutifs (variation d’une

population, propagation d'une rumeur

|
I

ou d’un virus, etc.).

g
D
.

Matrice carrée, matrice colonne :

opérations.
Matrice inverse d’une matrice carrée
e Graphes : sommets, sommets

2

adjacents, arétes, degré d’'un sommet,

N ordre d’un graphe, chaine, longueur
) d’une chaine, graphe complet, graphe
&Y

connexe, chaine eulérienne, matrice

=

d’adjacence associée a un graphe.

J

Recherche du plus court chemin sur un

<
[ ]

e

graphe pondéré connexe.

oe—)
H
K=

e Graphe probabiliste a deux ou trois
sommets : matrice de transition, état

stable d’un graphe probabiliste.
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Arithmétique

()
@alculer avec des nombres entiers et des \\\=

nombres décimaux.

e Multiples et diviseurs des nombres
d’usage courant.

e Criteres de divisibilité (2;3;4;5;9;10)

4/Zomprendre et utiliser les notions de

divisibilité et de nombres premiers.

e Déterminer si un entier est ou n’est pas
multiple ou diviseur d’un autre entier.

e Simplifier une fraction donnée pour la

rendre irréductible.

e Division euclidienne (quotient, reste).
e Multiples et diviseurs.

e Notion de nombres premiers.

200 Algébre eme.

QrithmétiqueExemples de problémes

Problemes de codage
Problemes de chiffrement
Nombres premiers
Sensibilisation au systeme RSA

Divisibilité dans Z, division
euclidienne, congruence dans Z
PGCD de deux entiers, entiers
premiers entre eux, existence et unicité
de la décomposition en produit de
facteurs premiers

Théoréme de Bézout, de Gauss (TS+)
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Nombres et calculs

Nombres et calculs

()

iliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions \\\ 4/tﬂiser les nombres pour comparer, calculer et K JXPI'ESSiOI’IS algébriques transformation

simples, les nombres décimaux. 4 N
résoudre des probléemes. ) :
e Entiers : composer, décomposer les nombres entiers en utilisant le P d expressions

e Utiliser diverses représentations d’'un méme

groupement par milliers.

e Probleme < expression algébrique

academie
Cretail

e Entiers : comprendre et appliquer les régles de la numération aux nombre (écriture décimale ou fractionnaire,
grands nombres (jusqu’a 12 chiffres) notation scientifique, repérage sur une droite e Choisir forme d’une expression
Entiers : ) , encadrer de d b tie ’ .z 7 7 ,
e En fers con’tparcr ranger, encadrer Ls'gran s nom rcs.cn u-rs graduée) (factorlsee, developpee) pour résoudre
e Entiers : repérer et placer les grands entiers sur une demi-droite 5 , . N
graduée e passer d’une représentation a une autre. un probléme
e Fractions : O—comprendre et utiliser la notion de fraction simple e Rationnels : [5]—> comparer, ranger, encadrer e Dévelo o - Eackoriaer nelvidmes /
i'jl e Fractions : repérer et placer des fractions sur une demi-droite e Rationnels : repérage / placement sur une droite |l pp . p . Y
) graduée adaptée. graduée "\ expressions rationnelles simples
e Fractions : extension de la relation d’ordre (encadrer une fraction . ’ , N - = - X
@ par deux entiers consécutifs) e Pratiquer le calcul exact ou approché, mental, a _/unatlons Résolution graph1que /
e Fractions : établir des égalités entre deux fractions simples la main ou instrumenté. algébrique
e Décimaux : comprendre et utiliser la notion de nombre décimal e [—Calculer avec des nombres relatifs, des
e Décimaux : associer diverses désignations d’un nombre décimal nombres décimaux (somme, différence, produit, e Probléme < mise en equatlon
(fractions décimales, écritures a virgules, décompositions) ) Ré d 4, t ( . d ,)
AT e Décimaux : repérer et placer des décimaux sur une demi-droite quOtlent)' C esoudre une equation (premier degre
N graduée e [4}> Calculer avec des fractions (somme, e Encadrer racine (a]gorithme
F o e Décimaux : comparer, ranger, encadrer, intercaler des nombres 1ffé 1 1 ) = ° o
!:‘j eman p g dlfffeljence, prc.)dult, quotient) \ dlchotomle)
i e Vérifier la vraisemblance d’un résultat,

e Entiers : unités de numération (unités simples, dizaines, centaines,

i ésolution graphique / algébrique
milliers, millions, milliards) et leurs relations. notamment en estimant son ordre de grandeur. =J,. | . g p q g q
Fractions : écritures fractionnaires. L4 [4]—> Effectuer des calculs numeriques sunples d 1nequat10ns

e Fractions : diverses désignations des fractions (orale, écrite, impliquant des puissances, notamment en
décomposition)

7N
L]

e Modéliser un probleme

utilisant la notation scientifique.

4
<

e Décimaux : spécificité des nombres décimaux - [ Résoudre graphiquement /
e Décimaux : valeur des chiffres en fonction de leur rang / unités de e Nombres décimaux. al ébrl uement f(x) <k f(x) < (X)

mesures e Nombres rationnels (positifs ou négatifs), notion & q ¢ &

g ) g ) 9

Iculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux. d'OppOSé. C Slgne d un prOdultl d un quOtlent

e Mémoriser des faits numériques et des procédures élémentaires e Fractions, cas particulier des fractions décimales
, .
de calcul.

e [3}> Fractions irréductibles

o Elaborer des stratégies de calculs
e Définition de la racine carrée

e Vérifier la vraisemblance d’un résultat - estimer l'ordre de
grandeur. e Les carrés parfaits entre 1 et 144.
e Calcul : calcul mental pour obtenir un résultat exact ou un ordre e Les préﬁxes de nano a giga.

Al

K
)

de grandeur. 3 z .o
§ Ordre sur les nombres rationnels en écriture

=

e Calcul : calcul en ligne : utiliser les parenthéses dans des

situations simples décimale ou fractionnaire.

X 902 9
”“J e Calcul : calcul posé (4 opérations - division par un entier) o Egahte de fractions.
e Calcul : calcul instrumenté, utilisation des fonctions de base de la e Définition des puissances d’un nombre

calculatrice g ang 4 5

X nts entier itif; n ifs).

e Calcul : [6}> multiplication de deux décimaux fc\ (e posants entiers, positifs ou negat J)
e Multiplier ou diviser un nombre par 10, 100, 1 000 \ ytiliser le calcul littéral.

e 4 opérations : propriété des opérations - e Mettre un probleme en équation en vue de sa
(249=9+2 2x3x5=10x3 5x12=5x10+5x%2)

Utilisation des parentheéses

résolution.
e [4]> Développer et factoriser des expressions

soudre des problémes en utilisant des fractions simples, les L. N
. algébriques dans des cas tres simples.
nombres décimaux et le calcul.

e Résoudre des problémes mettant en jeu les 4 opérations b 5[3]_) Résoudre des €quations ou des

o Sens des opérations inéquations du premier degré.

e [6}> Organisation de données multiples, construction d’une e - Utiliser le calcul littéral pour prouver un
dmaete résultat général, pour valider ou réfuter une
conjecture.

e [4}> Notions de variable, d’inconnue.
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Grandeurs et mesures

Grandeurs et mesures

mparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques \\\

avec des nombres entiers et des nombres décimaux :

longueur (périmetre), aire, volume, angle.

Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures

spécifiques de ces grandeurs.

e Périmeétres : comparaison avec ou sans recours a la
mesure.

e Périmeétres : mesurer en reportant des unités et des
fractions d’unités, ou en utilisant une formule.

e Surfaces : comparaison, classement et rangement des
surfaces selon leurs aires sans avoir recours a la mesure.

e Surfaces : déterminer la mesure de l'aire d’une surface a
partir d’un pavage simple ou en utilisant une formule
(—m).

e Surface : estimer la mesure d’une aire par différentes
procédures.

o Différencier aire et périmétre d’une surface.

e Volume : relier les unités de volume et de contenance.

e Volume : estimer la mesure par différentes procédures.

e Angle : identifier dans une figure géométrique

e Angle : comparer

e Angle : [6]> reproduire en utilisant un gabarit

e Angle : reconnaitre, estimer, vérifier qu’un angle est
droit, aigu ou obtus.

e Angle : estimer la mesure d’'un angle.

e Angle : —mutiliser le rapporteur et une unité de mesure
(le degré) pour : déterminer la mesure d’un angle;
construire un angle de mesure donnée.

e Volume : déterminer le volume d’un pavé droit. <(':_\

=4/Zomprendre l'effet de quelques

e Notion de longueur : cas particulier du périmétre

e O—Formule du périmétre d’un carré, d’un rectangle

e [6]> Formule de la longueur d’un cercle

o Unités relatives aux longueurs : relations entre les unités
de longueur et les unités de numération (grands
nombres, nombres décimaux).

e Unités usuelles d’aire : multiples et sous-multiples du
m? et leurs relations, are et hectare.

e —mFormules de 'aire d’un carré, d’un rectangle, d’'un

triangle, d’un disque.
Volume d’un cube, d’'un pavé droit

soudre des problémes impliquant des grandeurs

(géométriques, physiques, économiques) en utilisant des

nombres entiers et des nombres décimaux.

e Résoudre des problemes de comparaison avec et sans
recours a la mesure

e Résoudre des problémes dont la résolution mobilise
simultanément des unités différentes de mesure et/ou
des conversions.

e Calculer des périmétres, des aires ou des volumes, en
mobilisant ou non, selon les cas, des formules.

e Calculer la durée écoulée entre deux instants donnés.

e Déterminer un instant a partir de la connaissance d’un

instant et d'une durée.

e Unités de mesures usuelles : jour, semaine, heure,
minute, seconde, dixiéeme de seconde, mois, année,

siécle, millénaire

C
=4/Zalculer avec des grandeurs mesurables;;

exprimer les résultats dans les unités

adaptées

e Mener des calculs impliquant des
grandeurs mesurables, notamment des
grandeurs composées, en conservant
les unités.

e Vérifier la cohérence des résultats du
point de vue des unités.

e [4}> Notion de grandeur produit et de
grandeur quotient.

e Formule donnant le volume d’une
pyramide, d’un cylindre, d’un céne ou
d’une boule.

transformations sur des grandeurs
géométriques

Comprendre l'effet d’'un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction
sur les longueurs, les aires, les volumes
ou les angles.

Notion de dimension et rapport avec les

unités de mesure (m, m?, m3).
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Cy )— . -
/Jcrlre, mettre au point et executer un

programme simple

e —>Décomposer un probléme en
sous-problémes afin de structurer un
programme ; reconnaitre des schémas.

e O—FEcrire, mettre au point (tester,
corriger) et exécuter un programme en
réponse a un probléme donné.

e Ecrire un programme dans lequel des
actions sont déclenchées par des
événements extérieurs.

e Programmer des scripts se déroulant
en paralléle.

2ee  Algorithmique ene.

es notions sont les mémes pour tous les

niveaux et toutes les sections du lycée. ..
e Décrire certains algorithmes en

langage naturel ou dans un langage
symbolique.

Réaliser un algorithme quelques uns a
l’aide d’un tableur ou d’un petit
programme réalisé sur une calculatrice
ou avec un logiciel adapté.

Interpréter des algorithmes plus
complexes.

e Notions d’algorithme et de
programme.

e Notion de variable informatique.

e Déclenchement d’une action par un
événement, séquences d’instructions,
boucles, instructions conditionnelles.
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V. COMPARAISON DES PROGRAMMES DE 1¢¢ (CONTENUS)

Information chiffrée - feuilles de calculs

ourcentages
e Lien entre une évolution et
un pourcentage
e Evolutions successives ;
évolution réciproque.

roportion

Proportion d’une
sous-population dans une
population.

Union et intersection de
sous-populations
Inclusion

.20 Gestion et Organisation de Données enme.

@ourcentages

e Coefficient multiplicatif.
e Approximation linéaire dans

le cas de faibles pourcentages.
@ableur feuilles automatisées de
calculs
e Réalisation d’une feuille de
calcul, interprétation des
résultats
e Exemples simples d’étude de

situations de
proportionnalité, de calculs

de pourcentage et de taux
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Statistiques

tatistiques descriptives,

analyse de données analyse de données

e Caractéristiques de e Caractéristiques de
dispersion, variance, dispersion, variance,
écart-type écart-type

e Diagramme en boite e Diagramme en boite

tatistiques descriptives,

volution

e Taux d’évolution.

e Variation absolue, variation
relative

e Evolutions successives,
réciproques

tatistiques descriptives,
analyse de données
e Caractéristiques de
dispersion, variance,
écart-type

tatistiques descriptives,
analyse de données
e Caractéristiques de
dispersion, écart-type, écart
interquatile
e Diagramme en boite

tatistiques
Présentation des données
Tableau a double entrée
Indicateurs de centralité :
Moyenne - Médiane
Indicateurs de dispersion :
Quantiles, déciles, intervalle
interquartile, intervalle
interdécile, diagramme en
boite
Ecart type
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Probabilités

@robabilités

e Variable aléatoire discréte et

@robabilités

e Variable aléatoire discréte et

loi de probabilité loi de probabilité

e Espérance, variance et Espérance
ccart-type robabilités
robabilités e Modele de la répétition
e Modéle de la répétition d’expériences identiques et

d’expériences identiques et indépendantes a deux ou

indépendantes a deux ou trois issues

trois issues e Epreuve de Bernoulli, loi de
e Epreuve de Bernoulli, loi de Bernoulli

Bernoulli e Schéma de Bernoulli, loi

e Schéma de Bernoulli

e Variable aléatoire associée au
nombre de succés dans un
schéma de Bernoulli

oi binomiale B(#, p)
e Loi binomiale
Espérance de la loi binomiale

chantillonage et prise de
décision.

e Intervalle de fluctuation
d’une fréquence

robabilités @robabilités

e Schéma de Bernoulli

e Variable aléatoire associée au
nombre de succés dans un
schéma de Bernoulli

e Loi binomiale

e Espérance, variance,

écart-type de la loi binomiale

chantillonage Utilisation de la
loi binomiale pour la prise de
décision a partir d'une
fréquence observée sur un

Qrobabilités

e Vocabulaire des probabilités
(cas discret)
— Univers, événements,
événements élémentaires.
— Réunion, intersection
d’événements, événements
disjoints (ou
incompatibles), événement
contraire.
e Probabilité d’un événement.
Cas ou les événements
élémentaires sont

e Schéma de Bernoulli, loi binomiale (loi du nombre de e Prise de décision échantillon
binomiale succes) équiprobables. Exemples
e Coefficients binomiaux, e Coefficients binomiaux simples si pas équiprobables.
triangle de Pascal Espérance de la loi binomiale
e Esperance, variance, chantillonage Utilisation de la
écart-type de la loi binomiale loi binomiale pour la prise de
e Simuler loi géométrique décision & partir d’une
tronquée fréquence
chantillonage Utilisation de la
loi binomiale pour la prise de
décision a partir d’une
fréquence
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20 Géométrie one.

Géométrie et complexes
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omplexes
e Forme algébrique : somme,
produit, quotient, conjugué

R

e Somme, produit, quotient
e Représentation géométrique.

B
A

Affixe d'un point, d’'un
vecteur
e Forme trigonométrique :

module, argument,

interprétation géométrique

=
o e
&

p
i
5
b

|
I

4
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Géométrie plane

éométrie plane

Condition de colinéarité de
deux vecteurs

Vecteur directeur d’une
droite - équation cartésienne
Expression d’un vecteur en
fonction de deux vecteurs
non colinéaires

roduit scalaire dans le plan

e Projection orthogonale d'un

vecteur sur un axe.

e Définition et propriétés du

produit scalaire de deux
vecteurs dans le plan

e Applications du produit

scalaire.

rigonométrie

e Cercle trigonométrique

e Radian

e Mesure d’un angle orienté,

mesure principale

roduit scalaire dans le plan

Définition - proprités
Vecteur normal a une droite
Applications (calculs
d’angles, de longueur,
addition et duplication des
cosinus et sinus)

igures régulieres

e Transformations simples :

translation, symétrie axiale,
rotation

e Exemples de polygones

réguliers
Exemples de frises

roduit scalaire

e Produit scalaire de deux

vecteurs

e Applications du produit

scalaire.
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Géomeétrie dans l'espace

erspective cavaliére

e Projection sur un plan,
parallélement a une droite

e Propriétés conservées ou non
par cette projection

e Cas particuliers de la
perspective cavaliére : image
d’un quadrillage ; image d’un
cube.

olides

e Représentation des solides
simples (prismes, cube,
pyramides) en perspective
cavaliere.

e Section d’'un solide simple
(cube, prisme, pyramide) par
un plan.

e Section d’un cylindre par un
plan : ellipses

e Représentation d’un cylindre
de révolution

e Aspect des cercles en
perspective cavaliére

e Représentation d’'un cone de
révolution

epérage et calcul vectoriel

e Coordonnées d’un point dans
un repere orthonormal de
I’espace.

e Coordonnées d'un vecteur

e Translation

e Vecteur de l'espace associé a
une translation, somme,
produit par un réel
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Fonctions

a0 Analyse e»e.

econd degré
e Forme canonique d'une fct
polyndme de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
Signe du trindme

econd degré
e Forme canonique d’une fct
polyndme de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
Signe du trindme

econd degré
e Fonction polynome de degré
2
e Equation du second degré,
discriminant
Signe du trinéme

8 @

tude de fonctions
e Fonctions de référence :
x> yxetx—|x|
e Sens de variations des
fonctions u + k, Au, Vu et %

érivation
e Nombre dérivé d’une
fonction en un point

Tangente a la courbe

s e 1
Dérivée de x - Vx, x > 1 et
X x"

Dérivée d’une somme, d’un

produit, d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de
variation

o Extremum d’une fonction.

tude de fonctions

e Fonctions de référence :

x> \x ety x3

e Nombre dérivé d’une
fonction en un point

e Tangente a la courbe

e Dérivée des fonctions
usuelles x —> Vx, x - L et
X x"

e Dérivée d’'une somme, d’'un
produit, d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de
variation

e Extremum d’une fonction.

érivation

e Fonction dérivée d’une
fonction polyndme de degré 2

e Application : étude des
variations de la fonction

e Application : nombre dérivé,
tangente

e Fonction dérivée d'une
fonction polynome de degré 3

e Application a I’étude des
variations de la fonction

LG,

@érivation
o
[ ]
[

econd degré

e Equation du second degré,
discriminant

Signe du trindme

onctions circulaires

e Eléments de trigonométrie :
cercle
trigonométrique,radian,
mesure d’un angle orienté,
mesure principale

e Fonctions de référence

X > sinx et x — cosx

tude de fonctions

Fonction de référence x + |x]|
Représentation graphique des
fonctions u +k, t —> u(t + ) et
|u| (u fonction connue, k
constante, A réel

Nombre dérivé d'une
fonction en un point

Tangente a la courbe

1

x’

x> x"(nelN¥), x> cosx,

Dérivée de x —

X > sinx

e Dérivée d’'une somme, d’un
produit, d’un quotient

e Dérivée de t > cos(wt + ) et
t > sin(wf + @)

e Lien entre dérivée et sens de
variation

e Extremum d’une fonction.

econd degré
e Fonction polynome de degré
2, axe de symétrie, sommet
de la parabole
° Equation du second degré,
discriminant
Signe du trindome

onction de référence
Fonction racine carrée

angente a une courbe et

nombre dérivé

e Tangente a la courbe
représentative d’une fonction
en un point

e Nombre dérivé

e Nombre dérivé en un point
des fonctions de référence :
XX, X X%, x /X et
x> 1

e Nombre dérivé en un point
de somme, produit par une
constante

onctions
e Fonctions et représentations
graphiques

onctions de références
e Fonctions de référence :
fonctions linéaires, fonctions
affines, fonctions t +— t2;

tr—>%,t»—>\/¥,t|—>t3.
ombre dérivé
[ ]

Coefficient directeur de la
tangente en un point d’une
courbe.

e Nombre dérivé en a

e Nombre dérivé en a des
fonctions de référence.

e Tangente en un point a une
courbe d’équation v = (t).

onctions satisfaisant a des
contraintes
e Raccordement des courbes
représentatives de deux
fonctions.
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Suites

uites

e Mode de génération d’une
suite numérique

e Suites arithmétiques et suites
géométriques

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Approche de la notion de
limite a partir d’exemples

uites

e Mode de génération d’une
suite numérique

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Suites arithmétiques et suites
géométriques de raison
positive

uites

e Mode de génération d’une
suite numérique

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Définition par récurrence des
suites arithmétiques et
géométriques a termes
strictement positifs

uites
e Mode de génération d’une
suite numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de
limite a partir d’exemples

uites numériques
e Mode de génération des
suites numériques
e Suites arithmétiques

— Exemples de suites ayant
un accroissement constant ;
calcul du n-iéme terme.

— Calcul sur tableur des n
premiers termes d’une telle
suite et la représentation
graphique correspondante.

e Suites géométriques

- Exemples de suites ayant
un accroissement relatif
constant; calcul du n-iéme
terme.

— Calcul sur tableur des n
premiers termes d’une telle
suite ; représentation
graphique correspondante;
comparaison avec le cas
d’une croissance linéaire.

— Intéréts composés.
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VI. COMPARAISON DES PROGRAMMES DE 1¢ (CONTENUS DETAILLES)

2= .*a¢ Gestion et Organisation de Données en»e.
¥ Information chiffrée - feuilles de calculs
i'.’zl ourcentages roportion ourcentages

e Lien entre une évolution et
un pourcentage

e Evolutions successives ;
évolution réciproque.

e Calculer une évolution

e Proportion d’une

sous-population dans une
population.

Union et intersection de
sous-populations

Coefficient multiplicatif.
Approximation linéaire dans le
cas de faibles pourcentages.

Reconnaitre des pourcentages
d’évolution : augmentations et

’ﬂg o . baisses successives.

§ exprimee en pourcentage. Inclusion dditi d
7 ] C X ; loiter 1 e Additionner et comparer des
S e Exprimer en pourcentage une OMIEATITE S Splenier &

{54 B [T

L
M
2
P

évolution.

e Connaissant deux taux
d’évolution successifs,
déterminer le taux
d’évolution global

e Connaissant un taux
d’évolution, déterminer le
taux d’évolution réciproque.

relation entre effectifs et
proportion.

Associer proportion et
pourcentage.

Pour deux sous-populations
A et B d’une population E,
relier les proportions de A, de
B,de AUB, de ANB.
Connaitre et exploiter la
relation entre proportion de
A dans B, de Bdans E et de A
dans E, lorsque A C B et

pourcentages : pourcentages
relatifs a un méme ensemble,
comparaison de deux
pourcentages relatifs a deux

ensembles de référence distincts.

Déterminer et analyser des
pourcentages de pourcentages.
Analyser des variations d’un
pourcentage.

Apprendre a distinguer les
pourcentages décrivant le
rapport d’une partie au tout des
pourcentages d’évolution

(augmentation ou baisse).
® BCE. : —
b z g g ableur feuilles automatisées de
1 Représenter des situations
calculs
SeX par des tableaux ou des e .
’v..i b dérd e Réalisation d’une feuille de
X . ST
L arbres ponderes. calcul, interprétation des
1) Construire un tableau croisé résultats
FIT d’effectifs ou de fréquences; e Exemples simples d’étude de
L

{ ==

KA
1

5
>
X K

N &
s

interpréter le tableau obtenu
en divisant chaque cellule par
la somme de toutes les
cellules, ou par la somme des
cellules de la méme ligne ou
colonne.

situations de proportionnalité,
de calculs de pourcentage et de
taux

Expliciter les relations entre les
diverses cellules de cette feuille.
Réaliser une feuille automatisée
de calcul a partir d’un texte,
comportant quelques réegles et
contraintes assez simples.
Construire et interpréter un
tableau de pourcentages en
divisant chaque cellule par :
— la somme de toutes les
cellules;
— la somme des cellules de la
méme ligne ou colonne.
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Qatistiques descriptives,

Statistiques

analyse de données

e Caractéristiques de
dispersion, variance,
écart-type

e Diagramme en boite

@atistiques descriptives,

analyse de données

e Caractéristiques de
dispersion, variance,
écart-type

e Diagramme en boite

@VOlution

e Taux d’évolution.

e Variation absolue, variation
relative

e Evolutions successives,
réciproques

Qatistiques descriptives,

analyse de données

e Caractéristiques de
dispersion, variance,
écart-type

e Utiliser les deux couples
(moyenne - écart-type) et
(médiane - écart inter
quartiles)

e Ftudier une série a I'aide d’un
logiciel ou de la calculatrice

e Utiliser les deux couples
(moyenne - écrat-type) et
(médiane - écart inter
quartiles)

e Etudier une série a I'aide d’un
logiciel ou de la calculatrice

e Connaitre et exploiter les
Y29
31

relations t = et

v = (1+1)1.

e Distinguer si un pourcentage
exprime une proportion ou
une évolution.

e Connaissant deux taux
d’évolution successifs,
déterminer le taux
d’évolution global.

e Connaissant un taux
d’évolution, déterminer le

e Utiliser les deux couples
(moyenne - écart-type) et
(médiane - écart inter
quartiles)

e Etudier une série a I'aide d’un
logiciel ou de la calculatrice

taux d’évolution réciproque.
tatistiques descriptives,

analyse de données

e Caractéristiques de
dispersion, écart-type, écart
interquatile

e Diagramme en boite

e Utiliser les deux couples
(moyenne - écrat-type) et
(médiane - écart inter
quartiles)

e Rédiger l'interprétation d’un
résultat ou I'analyse d'un
graphique

e Etudier une série statistique
ou mener une comparaison
pertinente de deux séries
statistiques a l'aide d’un
tableur ou d’une calculatrice

Qatistiques

Présentation des données
Tableau a double entrée
Indicateurs de centralité :
Moyenne - Médiane
Indicateurs de dispersion :
Quantiles, déciles, intervalle
interquartile, intervalle
interdécile, diagramme en
boite

Ecart type

Choisir la présentation la
plus appropriée a une série.
Etre capable de comparer un
méme caractere sur deux
populations grace aux
tableaux des fréquences, de
lire des histogrammes a pas
non constants

Interpréter des situations
simples conduisant a la
représentation de partitions
par un tableau a double
entrée.

Utiliser la calculatrice ou le
tableur pour calculer une
moyenne. Calculer une
moyenne a partir des
moyennes de sous
populations.

Savoir lire et interpréter une
valeur approchée de la
médiane d’une série sur un
graphique.

Interpréter I’écart type dont
la lecture est effectuée a l'aide
de la calculatrice ou du
tableur. Comparer des
populations de méme
moyenne et d’écart type
différents.
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Probabilités

robabilités
e Variable aléatoire discrete et loi
de probabilité
e Espérance, variance et écart-type

e Déterminer, exploiter la loi d’une
v.a. (1S)

e Espérance <> valeur moyenne

e [@ Démontrer les formules :
E(aX+b)=aE(X)+b et
V(aX) = a?V(X)

robabilités
e Variable aléatoire discrete et
loi de probabilité
e Espérance

robabilités

e Modéle de la répétition
d’expériences identiques et
indépendantes a deux ou trois
issues

o Epreuve de Bernoulli, loi de
Bernoulli

e Schéma de Bernoulli, loi
binomiale

e Coefficients binomiaux, triangle
de Pascal

e Espérance, variance, écart-type
de la loi binomiale

e Simuler loi géométrique
tronquée

e Déterminer, exploiter la loi
d’une v.a.
Espérance < valeur moyenne

robabilités
e Schéma de Bernoulli
e Variable aléatoire associée au
nombre de succés dans un
schéma de Bernoulli

robabilités

e Modele de la répétition
d’expériences identiques et
indépendantes a deux ou
trois issues

e Epreuve de Bernoulli, loi de
Bernoulli

e Schéma de Bernoulli, loi
binomiale (loi du nombre de
succes)

e Coefficients binomiaux

e Espérance de la loi binomiale

e Représenter un schéma de
Bernoulli par un arbre pondéré

e Simuler un schéma de Bernoulli
a l’aide d’un tableur ou d’un
algorithme

e Connaitre et utiliser les notations
X =k, X<k, P(X=k), P(X<k).

robabilités

e Schéma de Bernoulli

e Variable aléatoire associée au
nombre de succés dans un
schéma de Bernoulli

e Loi binomiale

e Espérance, variance,
écart-type de la loi binomiale

oi binomiale B(n, p)
e Loi binomiale
e Espérance de la loi binomiale

e Représenter la répétition
d’expériences identiques et
indépendantes par un arbre
pondéré (1S)

e Reconnaitre des situations
relevant de la loi binomiale

e Calculer une probabilité dans le
cadre de la loi binomiale

e Représenter la répétition
d’expériences identiques et
indépendantes par un arbre
pondéré (1ES)

e Reconnaitre des situations
relevant de la loi binomiale

e Calculer une probabilité dans
le cadre de la loi binomiale

e Utiliser l'espérance d’une loi
binomiale dans des contextes
variés

e Reconnaitre des situations
relevant de la loi binomiale et en
identifier les parametres.

e Calculer une probabilité dans le
cadre de la loi binomiale a I’aide
de la calculatrice ou du tableur.

e Représenter graphiquement la
loi binomiale par un diagramme
en batons.

e Déterminer I'espérance de la loi
binomiale.

e Interpréter I'espérance comme
valeur moyenne dans le cas d'un
grand nombre de répétitions.

chantillonage et prise de décision.
e Intervalle de fluctuation d’une
fréquence
e Prise de décision

e Représenter un schéma de
Bernoulli par un arbre
pondéré (1STI2D-STL)

e Simuler un schéma de
Bernoulli

e Reconnaitre des situations
relevant de la loi binomiale

e Calculer une probabilité dans
le cadre de la loi binomiale

e Représenter graphiquement
la loi binomiale

e Interpréter l'espérance
comme valeur moyenne dans
le cas d’un grand nombre de
répétitions.

robabilités

e Vocabulaire des probabilités
(cas discret)

— Univers, événements,
événements élémentaires.

— Réunion, intersection
d’événements, événements
disjoints (ou
incompatibles), événement
contraire.

e Probabilité d’un événement.
Cas ou les événements
élémentaires sont
équiprobables. Exemples
simples si pas équiprobables.

chantillonage Utilisation de la
loi binomiale pour la prise de
décision a partir d'une
fréquence observée sur un
échantillon

Exploiter I'intervalle de
fluctuation pour prendre une

e Passer du langage
probabiliste au langage
courant ou vice versa

e Dans des situations
élémentaires :

— Reconnaitre et réinvestir
des situations de
probabilités issues
d’expériences aléatoires
(modeles d’urnes,
différents types de tirages
aléatoires...);

— calculer la probabilité de la
réunion, de 'intersection
de deux événements, d’un
événement contraire.

) : T décision.
o [E Démontrer que chantillonage Utilisation de la o Déiemiaer & Iade de & lon
(n) +( n ) _ (n + 1) loi binomiale pour la prise de bincmiale un fnierale de
k] \k+1 k+1 décision a partir d’'une fluctuation, a environ 95 %,
e Représenter graphiquement la fréquence d’une fréquence.
loi binomiale Exploiter l'intervalle de e Exploiter un tel intervalle pour
e Utiliser I'espérance d’une loi g 3
. fluctuation pour prendre une IEfeler ou mon e i petasse s
binomiale dans des contextes ] une proportion.
variés ecision.
chantillonage Utilisation de la loi
binomiale pour la prise de décision
a partir d’une fréquence
Exploiter I'intervalle de fluctuation
pour prendre une décision.
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.20 Algébre

Nombres et calculs

Grandeurs et mesures
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20 Géométrie one.

Géométrie et complexes

academie
Cretail

omplexes
e Forme algébrique : somme,
produit, quotient, conjugué

N\ e Somme, produit, quotient
B e Représentation géométrique.

Affixe d'un point, d’'un
vecteur
Forme trigonométrique :

[ ]

module, argument,
interprétation géométrique

=
o e
&

e Effectuer des calculs avec des

X
9

& nombres complexes
e Repérer un point ou un
vecteur par un complexe

|
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e Forme trigonométrique <>
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Géométrie plane

éométrie plane

e Condition de colinéarité de
deux vecteurs

e Vecteur directeur d’une
droite - équation cartésienne

e Expression d'un vecteur en
fonction de deux vecteurs
non colinéaires

roduit scalaire dans le plan

e Projection orthogonale d'un
vecteur sur un axe.

e Définition et propriétés du
produit scalaire de deux
vecteurs dans le plan

e Applications du produit
scalaire.

igures régulieres
e Transformations simples :
translation, symétrie axiale,
rotation
e Exemples de polygones
réguliers
e Exemples de frises

e Colinéarité < équation
cartésienne d’une droite

Décomposition d’un vecteur

rigonométrie
e Cercle trigonométrique
e Radian
e Mesure d’un angle orienté,
mesure principale

e Déterminer sinus cosinus des
angles associés

e Résoudre dans IR les
équations : cosx = cosa et
sinx = sina

roduit scalaire dans le plan
e Définition - proprités

e Décomposer un vecteur selon
deux axes orthogonaux et
exploiter une telle
décomposition

e Calculer le produit scalaire
de deux vecteurs par
différentes méthodes :

— projection orthogonale;

— - analytiquement;

— -alaide des normes et
d’un angle.

e Choisir la méthode la plus
adaptée en vue de la
résolution d’un probléme

e Calculer des angles et des

e Reconnaitre les
transformations simples
laissant une figure invariante.

e Connaitre des grandeurs
invariantes par ces
transformations (distance et
angle)

e Caractériser la composée de
deux translations, de deux
symétries axiales.

e Analyser et construire
différents polygones réguliers
a l'aide de motifs
élémentaires et
transformations du plan.

e Calculer des distances, des

R . longueurs i
e Vecteur normal a une droite & angles, des aires et des
e Applications (calculs périmetres associés aux
d’angles, de longueur, polygones réguliers.
addition et duplication des o Créer une figure par
&g )
cosinus et sinus) répétition d’une ou deux
- - transformations simples.
e Calculer un produit scalaire ) P
- e Analyser une frise et en
(projection orthogonale, .
. <1 rechercher une maille
analytiquement, a l'aide des o ]
, N ¢lémentaire.
normes et d’un angle, a 'aide
rodui lair
des normes) oduit scalaire
. . 25 e Produi lair X
e Equation cartésienne d'une oduit scalaire de deu
droite < vecteur normal vecteurs
2 : e Applications du produit
e Equation d'un cercle pplications du pro
laire.
e cos(a—b)= scalaire ' '
L e Calculer le produit scalaire
cosacosb +sinasinb )
selon deux méthodes :
analytiquement / a l’aide des
normes et d’un angle.
e Calculer des angles et des
longueurs.
e Position d’un point par
rapport a une droite.
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Géomeétrie dans l'espace

rspective cavaliére

Projection sur un plan, parallélement a
une droite

Propriétés conservées ou non par cette
projection

Cas particuliers de la perspective
cavaliére : image d'un quadrillage ; image
d’un cube.

Connaitre les propriétés usuelles :
conservation des milieux, des rapports et
des contacts, mais non des longueurs ou
des angles.

Utiliser I'image d'un quadrillage ou d’un
cube pour réaliser une représentation en
perspective cavaliere.

lides
Représentation des solides simples

(prismes, cube, pyramides) en perspective

cavaliére.

Section d’un solide simple (cube, prisme,
pyramide) par un plan.

Section d’un cylindre par un plan : ellipses

Représentation d’un cylindre de révolution

Aspect des cercles en perspective cavaliere

Représentation d’un cdne de révolution

Représenter en perspective cavaliére des
scenes ou des objets composés de solides
simples.

Concevoir un patron de solide simple a
partir de sa représentation en perspective
cavaliere

Représenter en perspective ou en vraie
grandeur des sections planes.

Construire la section d’un cylindre de
révolution par un plan.

Construire un parallélogramme circonscrit
a une ellipse.

Construire I'image perspective d’un cercle

a partir d’un carré circonscrit au cercle.

pérage et calcul vectoriel

Coordonnées d’un point dans un repere
orthonormal de l'espace.

Coordonnées d’un vecteur

Translation

Vecteur de 'espace associé a une

translation, somme, produit par un réel

Repéré un point donné de l'espace
Calculer les coordonnées du milieu d’un

segment, distance entre deux points.
Calculer les coordonnées du vecteur

somme, produit par un réel.
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Fonctions

o0

econd degré
e Forme canonique d’une fct
polynome de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
e Signe du trindme

e Déterminer et utiliser la forme la
plus adéquate d’une fonction
polynéme de degré deux en vue
de la résolution d’un probleme :
développée, factorisée,
canonique.

econd degré
e Forme canonique d’une fct
polyndme de degré 2
e Equation du second degré,
discriminant
e Signe du trindme

econd degré
Fonction polyndme de degré 2
Equation du second degré,
discriminant
Signe du trindme

tude de fonctions
e Fonctions de référence : x — /x

et x> |x

e Sens de Variationls des fonctions
u+k, Au, \Vu et —
u

e Connaitre les variations et la
représentation de x — v/x et
X x|

o [E Démontrer que la fonction
racine carré est croissante sur
[0;+00[

e Justifier les positions relatives
des courbes représentatives des
fonctions x > X, X > x2 et
X /X

e Déterminer le sens de variation

de fonctions simples

e Utiliser la forme la plus
adéquate d’une fonction
polyndme de degré deux en
vue de la résolution d'un
probléme : développée,
factorisée, canonique.

tude de fonctions

e Fonctions de référence :

x> X et x> x>

e Nombre dérivé d’une
fonction en un point

e Tangente a la courbe

e Dérivée des fonctions
usuelles x — vVx, x — % et
X x"

e Dérivée d’une somme, d’un
produit, d’un quotient

e Lien entre dérivée et sens de
variation

e Extremum d’une fonction.

Résoudre une équation ou une
inéquation du second degré
Mobiliser les résultats sur le
second degré dans le cadre de la
résolution d’un probléme.

Analyse enme.

cond degré
Equation du second degré, discriminant

Signe du trindme

Mobiliser les résultats sur le second degré
dans le cadre de la résolution d’un
probleme.

nctions circulaires

Eléments de trigonométrie : cercle
trigonométrique,radian, mesure d’un angle
orienté, mesure principale

Fonctions de référence x > sinx et

X > COosX

econd degré
e Fonction polynome de degré 2,
axe de symétrie, sommet de la
parabole
e Equation du second degré,
discriminant
e Signe du trindme

onctions
e Fonctions et représentations
graphiques

érivation

Fonction dérivée d’une fonction
polynéme de degré 2
Application : étude des
variations de la fonction
Application : nombre dérivé,
tangente

Fonction dérivée d’une fonction
polyndme de degré 3
Application a I’étude des
variations de la fonction

Utiliser le cercle trigonométrique,

notamment pour :

— déterminer les cosinus et sinus d’angles
associés

— résoudre dans R les équations
d’inconnue ¢ : cost = cosa et sint =sina

Connaitre la représentation graphique de

ces fonctions

Connaitre certaines propriétés de ces

fonctions, notamment parité et périodicité

e Construire le tableau de
variation en association avec la
courbe représentative.

e Résoudre une équation du
second degré

e Déterminer le signe d'un
polynéme de degré 2.

onction de référence
e Fonction racine carrée

e Résolutions graphiques
d’équations et d’inéquations.

e Lectures graphiques et
interprétation d’un tableau
de variation.

onctions de références
e Fonctions de référence :
fonctions linéaires, fonctions
affines, fonctions t +> 12 ;
t»—>%,t»—>\/?,t|—>t3.

ude de fonctions
Fonction de référence x i |x|

Représentation graphique des fonctions

érivation

o Nombre dérivé d’une fonction en
un point

e Tangente a la courbe

e Dérivée de x > x, x > % et
X x"

o Dérivée d’'une somme, d’un
produit, d’'un quotient

e Lien entre dérivée et sens de
variation

e Extremum d’une fonction.

e Connaitre les variations et la
représentation de x — /x et
X x3

e Tracer la tangente

connaissant le nombre dérivé.

e Calculer la dérivée
e Exploiter le sens de variation
pour l'obtention d’inégalité

e Tracer la tangente connaissant le
nombre dérivé.

e Calculer la dérivée

e Exploiter le sens de variation

pour l'obtention d’inégalité

Déterminer 'expression de la
fonction dérivée d’'une fonction
polynoéme du second degré.
Utiliser le signe de la fonction
dérivée pour retrouver les
variations du trindme et pour
déterminer son extremum.
Calculer le nombre dérivé et
I'identifier au coefficient
directeur de la tangente.
Déterminer une équation de la
tangente en un point du graphe
d’une fonction trinome du
second degré.

Tracer une tangente
Déterminer l’expression de la
fonction dérivée d’une fonction
polyndme de degré 3.

Dans le cadre d’une résolution
de probleme, utiliser le signe de
la fonction dérivée pour
déterminer les variations d’une
fonction polyndome de degré 3

u+k, t > u(t+\)et|ul (u fonction connue,
k constante, \ réel

Connaitre les variations de la fonction

valeur absolue et sa représentation

graphique

Obtenir la représentation graphique de ces
fonctions a partir de celle de u.

érivation
e Nombre dérivé d’une fonction en un point
e Tangente a la courbe
% x> x" (neNY),
X > COSX, X > sinx

e Dérivée de x

e Dérivée d'une somme, d’'un produit, d’'un
quotient

e Dérivée de t > cos(wt + @) et
t > sin (wf + @)

e Lien entre dérivée et sens de variation

e Extremum d’une fonction.

e Tracer la tangente connaissant le nombre
dérivé.

e Calculer la dérivée

e Exploiter le tableau de variation de f pour
obtenir
— un éventuel extremum de f
— lesignede f
— le nombre de solutions d’une équation

du type f(x) =k

e Connaitre la représentation
graphique de cette fonction.

o Comparer les réels x, Vx et x?
pour x € [0;1]

angente a une courbe et nombre
dérivé
e Tangente a la courbe
représentative d’une fonction en
un point
e Nombre dérivé
e Nombre dérivé en un point des

fonctions de référence : x - x,
1
X
e Nombre dérivé en un point de

x»—>x2,x»—> xetxm—

somme, produit par une
constante

e Lire le coefficient directeur d’une
tangente a la courbe

e Calculer le nombre dérivé
Tracer une tangente

e Tracer la courbe et dresser le
tableau de variation des
fonctions de référence sur un
intervalle I = [a; b].

e Comparer deux fonctions de
référence :

— graphiquement;

— algébriquement si les
calculs n’exigent pas trop
de technicité

ombre dérivé

o Coefficient directeur de la
tangente en un point d’une
courbe.

e Nombre dérivé en a

e Nombre dérivé en a des
fonctions de référence.

e Tangente en un point a une
courbe d’équation v = (1).

onctions satisfaisant a des
contraintes
e Raccordement des courbes
représentatives de deux
fonctions.

e Déterminer sur des exemples
simples des fonctions
satisfaisants a des contraintes.

e Traiter des situations simple de
raccordement de deux courbes.

e Approche graphique de la
notion de tangente a une
courbe.

e Lire le coefficient directeur
d’une tangente a une courbe
sur un graphique.

e Construire la tangente en un
point d’une courbe.
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Suites

uites

e Mode de génération d’une
suite numérique

e Suites arithmétiques et suites
géométriques

e Sens de variation d’une suite
numérique

e Approche de la notion de
limite a partir d’exemples

uites

e Mode de génération d’une

suite numérique

Sens de variation d’une suite
numérique

Suites arithmétiques et suites
géométriques de raison
positive

e Modéliser a l’aide de suites.
e Mettre en ceuvre des

Modéliser a I’aide de suites.
Mettre en ceuvre un
algorithme permettant de

uites

e Mode de génération d’une

suite numérique

Sens de variation d’une suite
numérique

Définition par récurrence des
suites arithmétiques et
géométriques a termes
strictement positifs

uites
e Mode de génération d’une
suite numérique
e Suites géométriques
e Approche de la notion de
limite a partir d’exemples

Modéliser et étudier une
situation simple a ’aide de

e Modéliser a l'aide de suites.

e Mettre en ceuvre des
algorithmes

e Exploiter une représentation
graphique des termes d’une

uites numériques

e Mode de génération des

suites numériques

Suites arithmétiques

— Exemples de suites ayant
un accroissement constant;
calcul du n-iéme terme.

— Calcul sur tableur des n
premiers termes d’une telle
suite et la représentation
graphique correspondante.

algorithmes calculer un terme de rang suites. suite Suites géométriques
e Etablir et connaitre les donné. Mettre en ceuvre un e Ecrire le terme général d’une — Exemples de suites ayant
formules Exploiter une représentation algorithme permettant de suite géométrique définie par un accroissement relatif
1424 tn= n(n+1) - graphique des termes d’une calculer une liste de termes, son premier terme et sa constant; calcul du n-ieme
2 . suite un terme de rang donné. raison. terme.
l+g+q2+-+q"= 1—4 Ecrire le terme général d’une Réaliser et exploiter une — Calcul sur tableur des n
. i 1 —1 suite arithmétique ou représentation graphique des premiers termes d’une telle
¢ Exp101.ter une represent’atlon géométrique définie par son termes d’une suite suite ; représentation
gre.iphlque des termes d'une premier terme et sa raison. Connaitre le sens de variation graphique correspondante;
suite Connaitre le sens de variation des suites arithmétiques et comparaison avec le cas
des suites arithmétiques et des suites géométriques a d’une croissance linéaire.
des suites géométriques de l’aide de la raison. — Intéréts composés.
terme général g". Prolonger des listes
proposées. Construire la
représentation graphique des
termes d’une suite.
Reconnaitre la nature
arithmétique d’une suite finie
de nombres a partir de sa
représentation graphique.
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VIl. COMPARAISON DES PROGRAMMES DE Ta'* (CONTENUS)

.20 Gestion et Organisation de Données enme.

académie
Crétejl

Information chiffrée - feuilles de calculs

TST
AS/ Indice simple de base

100.
e Racine n-iéme d’un réel

,;

FAORNEX

i . 1
positif. Notation a#.

e Taux d’évolution moyen

;L;Em%@?;jg

N

"
S8

NRRERCH
KX KX =4 N R4
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Statistiques

tervalle de fluctuation
asymptotique au seuil de
—a

acadamie
Cretail

stimation
e Intervalle de confiance
e Niveau de confiance

tervalle de fluctuation @atistique descriptive a @rise de décision et

stimation
e Intervalle de confiance
e Niveau de confiance
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deux variables
e Ftude de séries de
données statistiques

estimation
e Intervalle de fluctuation

@catistique descriptive a

deux variables
e Ftude de séries de
données statistiques

d’une fréquence.
quantitatives a deux tervalle de confiance

variables.
e Nuage de points
Ajustement affine

chantillonnage et prise de
décision
e Intervalle de fluctuation
d’une fréquence.
Prise de décision

stimation
e Intervalle de confiance
d’une proportion

e Intervalle de confiance

d’une proportion

quantitatives a deux
variables.
e Nuage de points

Ajustement affine
rise de décision et
estimation
e Intervalle de fluctuation

d’une fréquence.
tervalle de confiance

e Intervalle de confiance

d’une proportion

@catisitiques a deux

variables

e qualitatives :tris croisés,
étude fréquentielle,
notion de fréquence de
A sachant B

e quantitatives : tableaux
d’effectifs, nuage de
points associés, point

moyen.
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Probabilités

onditionnement et

indépendance

e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.

e Indépendance de deux
événements.

otions de lois a densité a
partir d’exemples
e Loi a densité sur un
intervalle

onditionnement

e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.
Notation Pg(A)

onditionnement

e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.
Notation Pg(A)

otions de lois a densité a

partir d’exemples

e Loi a densité sur un
intervalle

e Loi uniforme sur [a;b],
espérance.

oi normale
e Loinormale d’espérance
p et d’écart type o.
e Intervalle de fluctuation
d’une variable aléatoire
suivant une loi normale

xemples de lois a densité
Loi uniforme sur [a;b]
Espérance et variance
d’une v.a. suivant une loi
uniforme.
Loi exponentielle,
espérance.
Loi normale d’espérance
p et d’écart type o.
Approximation d’une loi
binomiale par une loi
normale

xemples de lois a densité
Loi uniforme sur [a;b]
Espérance et variance
d’une v.a. suivant une loi
uniforme.
Loi exponentielle,
espérance.
Loi normale d’espérance
p et d’écart type o.
Approximation d’une loi
binomiale par une loi
normale

robabilité conditionnelle
e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.
e Indépendance de deux
événements.

E
°

Loi uniforme sur [a;b], e Loi normale centrée

i espérance. réduite NV (0;1).
& e Loi exponentielle,

7

espérance.
e Loi normale centrée
réduite NV (0;1).
Théoreme de

4
<
°

Moivre-Laplace

2

X
9

)
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e

o
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200 Algébre eme.
Nombres et calculs

Grandeurs et mesures
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Arithmétique
'@
B
onditionnement et
indépendance

e Conditionnement par un
événement de

probabilité non nulle.

d I

A e Indépendance de deux

[}:@i événements.

@rithmétiqueExemples de

ﬁﬂ problemes

23 e Problémes de codage
Problémes de

1 4
<
°

chiffrement

e Nombres premiers
e Sensibilisation au
systeme RSA
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20 Géométrie

Géométrie et complexes

academie
Cretail

omplexes ombres complexes
e Forme algébrique, e Formule exponentielle
conjugué re’% avec r > 0
svpi . : i0 ., 10’ i0+0’
L\ e Somme, produit, e Relation e’V x e’V =e¢
B quotient e Produit quotient et
e Equation du second conjugué

degré
Affixe d’un point, d'un
vecteur

[ ]

e Forme trigonométrique :

=
o e
&

module, argument,

interprétation

p
i
5
b

géométrique

Notation exponentielle

|
I
[ ]

R SRR O Rz =<tk

"
i

X0

N,
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Géométrie plane

roduit sacalaire dans le
plan
e Formules d’addition et

academie
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de duplication des sinus
et des cosinus

LV
KAT
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N £
R

avage
e Exemples de pavage
Formule d’Al-Kashi

ercle
e Paramétrage d’un cercle,
équation cartésienne

d’un cercle
lipse

e Transformation du cercle
par affinité orthogonale.
Grand axe et petit axe

¢ Equation cartésienne

d’une ellipse.
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Géomeétrie dans l'espace

@roites et plans

e Position relative de
droites et plan :
intersection et
parallélisme

e Orthogonalité de deux
droites, d’une droite et

d’un plan
éométrie vectorielle

e Caractérisation d’un
plan par un point et
deux vecteurs non
colinéaires.

Vecteurs coplanaires

Décomposition d'un
vecteur en fonction de
trois vecteurs non
coplanaires.

Repérage.

Représentation

paramétrique d’une

droite.
roduit scalaire

e Produit scalaire de deux
vecteurs dans l’espace :
définition, propriétés.

e Vecteur normal a un
plan. Equation

cartésienne d’un plan.

olides de révolution
e Rotation autour d’un
axe.
o Généralisation d’un
solide de révolution.

ections planes d'un
demi-cone de révolution
e Cercle, ellipse, parabole,

branche d’hyperbole.
erspective centrale

e Projection centrale,
propriétés

e Point de fuite d’une
droite, point de fuite
principal

e Ligne de fuite d’un plan
non frontal, ligne
d’horizon

e image d’un quadrillage,
d’un parallélépipéde
rectangle, de solides
simples (prisme,

pyramide)
roduit scalaire

e Produit scalaire de deux
vecteurs de l'espace

e Application du produit
scalaire
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Fonctions

imites de fonction
e Limite finie ou infinie
d’une fonction a I’infini
e Limite infinie d’une
fonction en un point
e Limite d’'une somme, d’un
produit, d’un quotient,
d’une composée de deux
fonctions
Limites et comparaisons

Asymptote paralléle a I'un
des axes de coordonnées

ontinuité sur un intervalle -
VI

alculs de dérivées,
mpléments

nus et cosinus

010 OF

xponentielle

e Fonction x — exp(x)

e Relation fonctionnelle
Notation e*

©

ogarithme
e Fonction x - In(x)
Relation fonctionnelle

Dérivée

tégration

Définition de l'intégrale
comme aire l;t.ous la courbe
f(t)dt

a
Théoréme : si f est une

Notation

0.

fonction continue et
positive sur [a,b], la

fonction F définie sur [a,b],
X

f(t)dt est

a
dérivable sur [a,b] et a pour

par F(x) =

dérivée f.

e Primitive d’une fonction
continue

e Théoreme : toute fonction
continue admet des
primitives

e Intégrale d’une fonction
continue

e Linéarité, positivité,
relation de Chasles

e Valeur moyenne

e Analyse

ne,

otion de continuité sur un
tervalle

onctions exponentielles
e fonction x — g%, >0
e fonction x > ¢*
dérivée de x > e"

onction logarithme népérien
elation fonctionnelle

onvexité

e Fonction convexe, fonction
concave sur un intervalle

e Convexité et sens de
variation de la dérivée

e Point d’inflexion

e DPositions relatives des
courbes représentatives des
fonctions x —e*, x — Inx,

XX

érivation mites de fonctions

. s e Asymptote paralléle aux axes :

e Fonction dérivée de ympLoTe pard N
1 — limite finie d’une fonction a

x> xTet x> — Vinfini

X e e, .

e Fonction dérivée d’une — limite infinie d’une fonction en
. un point

somme, d’un produit par T o

’ p p Limite infinie d’une fonction a

une constante, d’un V'infini.

quotient de fonctions Limites et opérations

e Application a I’étude de erivées et primitives ,
Calculs de dérivées, compléments.

variations des fonctions. L .
Primitive d’une fonction sur un

tégration
e Définition de I'intégrale
d’une fonction continue et
positive sur [a;b] comme
aire sous la gourbe.

f(x)dx

a
e Théoreme :si f est continue

e Notation

et positive sur [a;b], la
fonction F définie sur [a;b]
X
par F(x) = f(t)tr est
a
dérivable sur [a;b] et a pour
dérivée f.

rimitive

e Primitive d’une fonction
continue sur un intervalle.

e Théoréme : toute fonction
continue sur un intervalle
admet des primitives.

e Intégrale d’une fonction de
signe quelconque.

e Linéarité, positivité,
relation de Chasles.

e Valeur moyenne d’une
fonction continue sur un
intervalle.

intervalle.

mites de fonctions

Asymptote paralléele aux axes :

— limite finie d’une fonction a
I'infini

— limite infinie d’une fonction
en un point

Limite infinie d’une fonction a

I'infini.

nctions logarithmes

Fonction logarithme népérien

Relation fonctionnelle

e Nombre e

Fonction logarithme en base 10 ou
en base 2

Limites et opérations

érivées et primitives

Calculs de dérivées,
compléments.
Primitive d’une fonction sur un

nctions exponentielles

Fonction x — exp(x)

Relation fonctionnelle

Notation e*

Exemples de fonctions
exponentielles de base
a:x+—a*,a>0 et de fonctions
puissances x - x%, a € R

e Comparaison des comportements
en +oo de la fonction exponentielle

(base e) avec la fonction In et les
fonctions puissances.

intervalle.

nctions logarithmes

Fonction logarithme népérien

Relation fonctionnelle

Nombre e

tégration

Définition de l'intégrale comme aire
sous la courbe

b
Notation J f(t)dt
a

b
Formule : f(t)dt = F(b) - F(a) si

a
est une primitive de f sur [a;b]

Intégrale d’une fonction continue
de signe quelconque

Linéarité, positivité, relation de
Chasles
Calculs d’aires

L]

Valeur moyenne d'une fonction sur

un intervalle

uations différentielles

L]

Equation 3’ +ay = b avec a € R* et
beR
Equation p” + w2y = 0 (w # 0).

Existence et unicité de la solution

satisfaisant une condition initiale

donnée.

Fonction logarithme décimal

nctions exponentielles

Fonction x - exp(x)
Relation fonctionnelle

Notation e*

Exemples de fonctions
exponentielles de base 10

Fonctions puissances définies
sur ]0;+oo[ par x > x%,a >0

Comparaison des
comportements en +oco de la

fonction exponentielle (base e)

avec la fonction In et les
fonctions puissances.

onction de référence

e Fonction cube

e Fonctions puissances

X x% sur ]0;+o00[ avec
a>0

Fonction x +— 10*

onction logarithme
écimal

onction dérivée
o Dérivée des fonctions de
référence : x — x,

x> x?, x>, x> et

XX

e Dérivée d’'une somme de
deux fonctions, du
produit d’une fonction
par un réel.

e Sens de variation d’une
fonction

e Extremum d’une

fonction

otion de fonction dérivée
Notion de fonction
dérivée

Sens de variation d’une
fonction numérique sur
un intervalle I = [a;b].

Recherche d’extremums :

modélisation de
quelques situations
faisant intervenir des
extremums de fonctions
simples.

Fonctions exponentielles
x> a*

Fonction logarithme
décimal

accordement de courbes
représentatives

tégration

Définition de 'intégrale
comme aire sous la courbe

Notation f(t)dt

a
Formule :

b
f f(t)dt =F(b)—F(a) si F est

a
une primitive de f sur [a;b]

quations différentielles
e Equation p’+ay = b avec a € R*
etbelR
e Existence et unicité de la

solution satisfaisant une

condition initiale donnée.
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Suites

uites uites uites arithmétiques et uites uites géométriques uites arithmétiques,
235 e Raisonnement par e Suites géométriques géométriques e Limite d’une suite e Somme des termes suites géométriques
=5 récurrence e Limite de la suite e Expression du terme définie par son terme consécutifs e Croissance et
= e Limite d’une suite finie (9"),g e R} général général e Limite (avec g > 0) décroissance
ou infinie e Suites e Comparaison de suites e Notation lim u, e Somme de n termes
n—+oo
? - e Limite et comparaison arlthmetlco—geometrlque e Suites géométriques consécutifs
LN e Opérations sur les — somme des termes
i bl s . .
B limites consécutifs
& e Comportement a l'infini — limite
n
Ty de (q )ne]N (q € IR)
i . . ’ . 4
L e Suite majorée, minorée,
/
] bornée
A
3 1
&3

7

|
I

4
<

2

o

K
)

J

o)

e

o
PAJ
i
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Matrices

atrice et suite

Exemples de problemes

e Marche aléatoire sur un
graphe

e Ftude du principe de
calcul de la pertinence
d’une page web

e Modéle de diffusion
d’Ehrenfest

e Modele
proies-prédateurs

xemples de probléemes

e Recherche de courbes

polynomiales passant
par un ensemble donné
de points.

Gestion de flux,
problémes simples de
partitionnement de
graphes sous
contraintes : probleme
du voyageur de
commerce, gestion de
trafic routier ou aérien,
planning de tournois
sportifs, etc.
Modélisation d’échanges
inter-industriels
(matrices de Léontief).
Codage par un graphe
étiqueté, applications a
l'accés a un réseau
informatique,

reconnaissance de codes.

Minimisation d’une
grandeur (colit,
longueur, durée, etc.).
Phénomeénes évolutifs
(variation d’une
population, propagation
d’une rumeur ou d’un
virus, etc.).
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VIIl. COMPARAISON DES PROGRAMMES DE Ta'¢ (CONTENUS DETAILLES)

Information chiffrée - feuilles de calculs

TST
@ Indice simple de base

.20 Gestion et Organisation de Données enme.

100.

Racine n-ieme d’un réel
positif. Notation an.
Taux d’évolution moyen

Passer de I'indice au
taux d"évolution, et
réciproquement.
Déterminer avec une
calculatrice ou un
tableur la solution
positive de I’équation
x" = a, lorsque a est un
réel positif.

Trouver le taux moyen
connaissant le taux
global
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Statistiques

@\tervalle de fluctuation @\tervalle de fluctuation @atistique descriptive a deux@rise de décision et Qaﬁstique descriptive a deux Qatisitiques a deux

; : = - iabl : : variables :
asymptotique au seuil de e e—— varlables estimation s btode de séries de donmnées variables

11—« a . . e Ftude de séries de données e Intervalle de fluctuation o qualitatives -tris croisés
uctuation au seuil de L e ot s q : ,
statistiques quantitatives a statistiques quantitatives a

e [E Démontrer que si 95% -

academie
Cretail

d’une fréquence. étude fréquentielle,

deux variables.

deux variables.

X ~ B(n,p), alors p(1-p \/Z_( . e Connaitre l'intervalle de e Nuage de points notion de fréquence de
v 0:1[- p—1,96 ;p+1,96-11 e Nuage de points ) N . Aiust ¢ affi

*AR a €]0;1[: ¢ N ¢ \ o Afust ¢ affi fluctuation a au moins ® Ajustement affine A sachant B

A X, e Ajustement alfine o AP p e Représenter graphiquement un e gquantitatives : tableaux

. lim P{—e€l,|=1-« ou p désigne la proportion o ReEDeEmias 95% d'une fréquence : N q :

.;4 N—>+00 n ! P d’un échantillon de taille nuage de points associé a une d’effectifs nuage de

- avec [, = ans la populatlon graphiquement un nuage série statistique a deux . L, .

@ b(1-p stimation de points associé a une série s variables. points associes, point

: 3 ) . R . _ 3 : ] moyen.

j A p— Uy 3P+ Uy . statistique a deux variables. p(l-p) e Trouver une fonction affine qui

|8, e Intervalle de confiance - G . ,

W M Ni d fi e Trouver une fonction affine p-196 PR +1,9 exprime de facon approchée v e Calculer dans des

5 A ’ e Niveau de confiance . ) : . . . .
e Connaitre I'intervalle de qui exprime de fagon en fonction de x situations simples une

e Estimer par un intervalle ou p désigne la

Utiliser un ajustement affine

i 15 fluctuation au seuil de approchée p en fonction de . frégquence de A sachant
F - Ty m— . y proportion dans la pour interpoler ou extrapoler. B \q o
ol N s . : - = — a partir d'un tableau
% timation a partir d’un échantillon e Utiliser un ajustement popul.atlon ise de décision et estimation de données
i=i o Intervalle de confiance o Déterminer une taille affine pour interpoler ou e Exploiter un tel e Intervalle de fluctuation d’une o | . :
O ¢ , . . 9 . 5 ® kepresenter
< o Niveau de Conﬁance d)echantlllon Sufﬁsante extrapoler. intervalle pour rE]eteI‘ ou frequence' p hi
%N : . pour obtenir, avec une = = non une hypothése sur e Connaitre l'intervalle de graphiquement un
N 4 e Estimer par un intervalle L. ’ , chantillonnage et prise de . fluctuation a au moins 95% nuage de pOintS et son
X I précision donnée, une décision une proportion. ) ) ) .
une proportion inconnue o ) d’une fréquence d'un point moyen.
K A partir d’un échantillon estimation d’une e Intervalle de fluctuation tervalle de confiance échantillon de taille 7 :
% e Determinerune taille proportion au niveau de d’une fréquence. e Intervalle de confiance p—1,96 p(1-p) p+1,96 p(1]-p)
d’échantillon suffisante confiance 0,95%. * Prise de décision d’une proportion !
M ] e Connaitre l'intervalle de : : ou p désigne la proportion
pour obtenir, avec une & 8 3 e Estimer une proportion .
i}' oo 3 fluctuation a au moins 95% . i d dans la population
N precision donnée, une d’une fréquence d’un OIS L MINVEE! e e Exploiter un tel intervalle pour
EQXQ: estimation d’une échantillon de taille 7 : confiance de 9 %5 par rejeter ou non une hypothése
P proportion au niveau de po s i+ 1 los ) I'intervalle : sur une proportion.
confiance 0,95%. LN 1,96 fa=f) \ tervalle de confiance
o o . — 0 . ,
9 o @ Démontrer que pour fles1gnella proportion dans f-1 - LA, Intervalle de confiance d’une
. o tion roportion
R 1 dep fi a popuia 2 8 . prop
R une valeur de xee . .
p ] ’ | e Exploiter un tel intervalle calculé a partir d’une e Estimer une proportion
Fel lim P [p € {Fn -—E, + -—D > pour rejeter ou non une fréquence f obtenue sur inconnue au niveau de
n—-+co Vn Nn hypothése sur une un échantillon de taille confiance de 9%5 par
0,95 proportion. n. I'intervalle :
stimation e Juger de I’égalité de deux £-1,9 ’f(ln’f) i f+1,96 1 n’f)
e Intervalle de confiance proportions a Iaide des R .
, . . : calculé a partir d’une
d’une proportion intervalles de confiance fréquence f obtenue sur un
. 3 X 0,
e Estimer une proportion a 95% correspondants échantillon de taille n.
inconnue par l'intervalle : aux fréquences de deux o Juger de I’égalité de deux
f- e 4 Lo st I échantillons de taille 7. proportions a l'aide des
n’ \/ﬁ intervalles de confiance a 95%
% fréquence obtenue sur un correspondants aux fréquences
échantillon de taille 7. de deux échantillons de taille n.
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Probabilités

nditionnement et indépendance

e Conditionnement par un événement
de probabilité non nulle.

e Indépendance de deux événements.

e Construire / exploiter un arbre
pondéré

e Calculer la probabilité d'un
événement connaissant ses
probabilités conditionnelles
relatives a une partition de
I'univers.

. Démontrer : A et B sont
indépendants & A et B

indépendants
Marche aléatoire

onditionnement
e Conditionnement par un
événement de probabilité
non nulle.
e Notation Pg(A)

otions de lois a densité a partir
d’exemples
e Loi a densité sur un intervalle
e Loi uniforme sur [a;b], espérance.
e Loi exponentielle, espérance.
e Loi normale centrée réduite N (0;1
e Théoréme de Moivre-Laplace

e Connaitre la fonction de densité de
la loi uniforme sur [a;b]

e Notion d’espérance d’une v.a. est
E(X) = [ tf(n)dt

e Calculer la probabilité avec la loi
exponentielle, durée de vie sans
vieillissement : démonstration

. Démontrer : espérance d’une loi
exponentielle de parametre A

e Connaitre la fonction de densité de
N(0;1) et sa représentation
graphique

. Démontrer que pour a €]0;1], il
existe un unique uy > 0 tel que
P(-uq < X <uy)=1-alorsque
X~ N(0;1)

e Connaitre ug o5 ~ 1,96 et
ug,01 = 2,58

e Utiliser la calculatrice / un tableur
pour calculer une probabilité

e Connaitre la probabilité des
événements suivants :
P(X € [p—ko;pu+ko])kel;2;3;X ~
N(wo2).

e Construire un arbre
pondéré en lien avec une
situation donnée.

e Exploiter la lecture d’un
arbre pondéré pour
déterminer des
probabilités.

e Calculer la probabilité d'un
événement connaissant ses
probabilités conditionnelles
relatives a une partition de
I'univers.

onditionnement

e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.

e Notation Pg(A)

otions de lois a densité a

partir d’exemples

e Loi a densité sur un
intervalle

e Loi uniforme sur [a;b],
espérance.

e Loi normale centrée réduite

N(0;1).

e Connaitre la fonction de
densité de la loi uniforme
sur [a;b]

e Notion d’espérance d’une
va. est E(X) = [ tf()dt

e Connaitre la fonction de
densité de AV/(0;1) et sa
représentation graphique

e Connaitre une valeur
approchée de I’événement
{X €[-1,96;1,96} lorsque X
suit la loi normale N (0;1)

e Utiliser la calculatrice / un
tableur pour calculer une
probabilité dans le cadre
d’une loi normale A (u;02)

e Connaitre la probabilité des
événements suivants :
P(Xe[p—ko;p+ko]);ke
1;2;3;X ~ N(p,02).

e Construire un arbre
pondéré en lien avec une
situation donnée.

e Exploiter la lecture d'un
arbre pondéré pour
déterminer des
probabilités.

e Calculer la probabilité
d’un événement
connaissant ses
probabilités
conditionnelles relatives
a une partition de
I'univers.

xemples de lois a densité

xemples de lois a densité

robabilité conditionnelle
e Conditionnement par un
événement de
probabilité non nulle.
e Indépendance de deux
événements.

oi normale
e Loinormale d’espérance
p et d’écart type o.
e Intervalle de fluctuation
d’une variable aléatoire
suivant une loi normale

e Utiliser une calculatrice
ou un tableur pour
calculer une probabilité
dans le cadre d’une loi
normale.

e Connaftre et interpréter
graphiquement une
valeur approchée de la
probabilité de
I’événement
{(Xe[p—20;u+20]}.

Loi uniforme sur [a;b] e Loi uniforme sur [a;b]
Espérance et variance e Espérance et variance
d’une v.a. suivant une loi d’une v.a. suivant une loi
uniforme. uniforme.

Loi exponentielle, e Loi exponentielle,
espérance. espérance.

Loi normale d’espérance e Loi normale d’espérance
p et d’écart type o. p et d’écart type o.
Approximation d’une loi e Approximation d’une loi
binomiale par une loi binomiale par une loi
normale normale

Concevoir et exploiter e Concevoir et exploiter
une simulation a l’aide une simulation a l'aide
de la loi uniforme. de la loi uniforme.
Calculer une probabilité e Calculer une probabilité
dans le cadre d’une loi dans le cadre d’une loi
exponentielle. exponentielle.
Connaitre et interpréter e Connaitre et interpréter
I’espérance d’une v.a. I’espérance d’une v.a.
suivant la loi suivant la loi
exponentielle exponentielle

Utiliser une calculatrice e Utiliser une calculatrice
ou un tableur pour ou un tableur pour
calculer une probabilité calculer une probabilité
dans le cadre d’une loi dans le cadre d'une loi
normale. normale.

Connaitre et interpréter e Connaitre et interpréter
graphiquement une graphiquement une
valeur approchée de la valeur approchée de la
probabilité de probabilité de
I'événement I’événement
{Xe[p—20;u+20]}. {(Xe[p—20;u+20]}.
Déterminer les e Déterminer les

parameétres de la loi
normale approximant
une loi binomiale
donnée

parameétres de la loi
normale approximant
une loi binomiale
donnée

e Applications du
conditionnement a la
détermination de la
probabilité
d’événements issus de la
vie courante ou d’autres
disciplines.
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200 Algébre eme.
Nombres et calculs

Grandeurs et mesures
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Arithmétique
'@
B
onditionnement et
indépendance

e Conditionnement par un
événement de

probabilité non nulle.

4 15

i e Indépendance de deux
% .

¢S événements.

(il e Construire / exploiter

un arbre pondéré

1
% Y o

Calculer la probabilité
d’un événement

<

connaissant ses

probabilités
conditionnelles relatives
a une partition de

L
M

l'univers.
e [E Démontrer: AetB
sont indépendants & A

o

s
)

=

et B indépendants

&) Marche aléatoire
rithmétiqueExemples de
. problemes

l"i e Problemes de codage
Eﬁ' e Problémes de

i | chiffrement

-~ Nombres premiers

: Sensibilisation au

W systeme RSA

A e Divisibilité dans Z,
division euclidienne,
congruence dans Z
PGCD de deux entiers,
entiers premiers entre

eux, existence et unicité

® de la décomposition en
produit de facteurs
premiers

e Théoreme de Bézout, de
Gauss (TS+)
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20 Géométrie one.

Géométrie et complexes
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omplexes ombres complexes
e Forme algébrique, e Formule exponentielle
conjugué rel® avec r > 0
svp‘ . : i0 ., 10’ i0+0’
L\ e Somme, produit, e Relation e’V x e’V =e¢
B quotient e Produit quotient et
< e Equation du second conjugué
: degré e Utiliser I’écriture
|5V o Affixe d'un point, d’un exponentielle pour
vecteur effectuer des calculs
Eig e Forme trigonometrique : algébriques avec les
IS S|
- module, argument, complexes.
LS interprétation
1 géométrique
N e Notation exponentielle
%7 N
B e Effectuer des calculs
N
N avec des nombres
X complexes
% e Résoudre dans C une
M équation du second
degré a coefficients réels.
N . .
e Repérer un point ou un
X
) vecteur par un complexe
P e Forme trigonométrique
< forme algébrique
) A o
8% e Connaitre et utiliser
N S — 2
zZ=|z]|
o o Effectuer des opérations
‘o) o
avec les différentes
formes
LV
A7
WYY/
v
PN
oY
®
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Géométrie plane

roduit sacalaire dans le
plan
e Formules d’addition et
de duplication des sinus
et des cosinus

vage
e Exemples de pavage
e Formule d’Al-Kashi

e Connaitre et utiliser ces
formules sur des
exemples simples.

e Créer une figure par répétition
de deux transformations
simples

e Recherche sur une figure
simple des éléments de
symétrie et des translations
laissant le pavage invariant.

e Calculer la mesure du
troisiéme coté d’un triangle
quelconque, connaissant les
mesures de deux de ses cOtés et
de I'angle qui les sépare.

e Calculer les mesures des angles
d’un triangle quelconque,
connaissant les mesures de ses
trois cotés.

ercle
e Paramétrage d'un cercle,
équation cartésienne d’un
cercle

e Décrire par un paramétrage un
cercle donné, caractériser /
décrire un cercle a partir d’'un
paramétrage donné.

e Ecrire I'équation cartésienne
d’un cercle donné.

e Déterminer l'intersection d’une
droite avec un cercle.

lipse

e Transformation du cercle par
affinité orthogonale. Grand axe
et petit axe

e Equation cartésienne d’une
ellipse.

e Décrire par un paramétrage
une ellipse donnés, caractériser
/ décrire une ellipse a partir
d’un paramétrage donné.

e Ecrire une équation réduite
d’une ellipse donnée par son
centre et ses axes.

e Caractériser une ellipse a partir
d’une équation réduite donnée.

e Déterminer les points
d’intersection d’une ellipse et
d’une droite.
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Géomeétrie dans l'espace

roites et plans
e Position relative de droites et plan :
intersection et parallélisme
e Orthogonalité de deux droites,
d’une droite et d’un plan

o FEtudier les positions relative de
droites et de plans

o Etablir l'orthogonalité d’une droite
et d’un plan.

éométrie vectorielle
e Caractérisation d’un plan par un
point et deux vecteurs non
colinéaires.

Vecteurs coplanaires

Décomposition d’'un vecteur en
fonction de trois vecteurs non
coplanaires.

Repérage.

Représentation paramétrique d’une
droite.

Choisir une décomposition

pertinente dans le cadre de la
résolution de problémes
d’alignement ou de coplanairité.
Utiliser les coordonnées pour :

traduire la colinéarité ; caractériser
l'alignement ; déterminer une
décomposition de vecteurs.
Démonstration du théoréme « du

toit »

oduit scalaire
Produit scalaire de deux vecteurs

dans l'espace : définition,
propriétés.
Vecteur normal a un plan. Equation

cartésienne d’un plan.

Déterminer si un vecteur est normal

a un plan.
Caractériser les points d’un plan de

I’espace par une relation
ax+by+cz=0
Déterminer une équation

cartésienne d’un plan connaissant
un point et un vecteur normal.
Démontrer qu'une droite est

orthogonale a toute droite d’un plan
si et seulement si elle est
orthogonale a deux droites sécantes
de ce plan.

Choisir la forme la plus adaptée
entre équation cartésienne et
représentation paramétrique pour :
déterminer l'intersection d’une

droite et d’un plan; étudier la

position relative de deux plans.

lides de révolution
Rotation autour d’un axe.

e Généralisation d’un solide de
révolution.

Reconnaitre les rotations autour
d’un axe laissant un solide invariant
ou une scéne invariante.

Utiliser les rotations autour d’axes

de l'espace pour générer un solide.

ctions planes d’un demi-coéne de
révolution
e Cercle, ellipse, parabole, branche
d’hyperbole.

Identifier la nature d’une section

plane d’un demi-cone de révolution
selon I'inclinaison du plan de

section.

rspective centrale

Projection centrale, propriétés

Point de fuite d’une droite, point de
fuite principal

Ligne de fuite d’un plan non
frontal, ligne d’horizon

e image d’un quadrillage, d'un
parallélépipéde rectangle, de
solides simples (prisme, pyramide)

Connaitre et utiliser
le vocabulaire usuel de la
perspective centrale.

— les propriétés de la projection
centrale.

— les conservation de forme dans
les plans frontaux.

— la position relative de I'image de
deux droites paralléles.

Construire 'image d’un pyramide,

d’un prisme dans le plan frontale

ayant au moins une aréte en vraie

grandeur.

Représenter en perspective centrale
un objet composé de solides simples
accolés; une scéne composée de

quelques objets.

oduit scalaire
Produit scalaire de deux vecteurs de

I’espace

Application du produit scalaire

Calculer le produit scalaire
(analytiquement ; normes et angle)

Calculer des longueurs et des
angles.
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Crat

ites de fonction ion de continuité sur un intervalle 4ot : ites de fonctions ites de fonctions nction de référence i i 5rivé
Limite finie ou infinie d’une fonction a Vinfini erivation Asymptote paralléle aux axes Asymptote parallle aux axes : b otion de fonction dérivée
imite infinie d" cti Exploiter le tableau de variation pour déterminer : ; ; fon 3 Vinfini ; . ction 4 Vinfini e Fonction cube : : Srivd
Limite infinie d'une fonction en un point P p . s s - limite finie d’une fonction a Vinfini - limite finie d'une fonction a linfini
Limite d’une somme, d’un produit, d’un quotient, d’une @ le nombre de solutions d’une équation du type L4 FOHCthH derlvee de ~ limite infinie d’une fonction en un point _ limite infinie d’une fonction en un point . . a o Notion de fonction dérivée
somme, d’un produit, d'un q ] P P e Fonctions puissances x — x sur Lo )
composée de deux fonctions fx)=k n o Limite infinie d'une fonction a linfini. o Limite infinie d’une fonction a linfini. e Sens de variation d’une
Limites et comparaisons q 2 g X—=xtetx— — o Limites et opérations o Limites et opérations ]0;+00[ avec a >0
vl compara le signe d’une fonction X P pera f . -
Y Asymptote paralléle & I'un des axes de coordonnées : - F ti dérivée d’ o Interpréter une représentation graphique en terme de limite « Interpréter une représentation graphique en terme de limite e Fonction x + 10* onction numerique sur un
p— P 7 ctions exponentielles ° onction derivee une s i " ¢ imi
Déterminer la limite d'une somme, d'un produit, d'un quotien o Interpréter graphiquement en terme de limite une asymptote o Interpréter graphiquement en terme de limite une asymptote a 2 g : lel=1[a:b
. ) fonction x X 0 - . - o - ) e Connaitre la représentation intervalle I = |a;0].
d'une composée de deux fonctions onction x > g%, > somme, d’un produit par o Déterminer la limite d'une fonction simple Déterminer la limite d'une fonction simple
Déterminer les limites par majoration, minoration, encadrement e fonction x > ¥ , p p Déterminer la limite pour les fonctions de la forme : = = graphique de la fonction cube o Recherche d’extremums :
Inerpréter gaphiquement s it o dérivée dex o e une constante, d’un P UG IV 2 Tnlte) k£ explta) oot o Utiliser les propriétés opératoires
) Caleuls de dérivées, compléments. Alients
tinuité sur un intervalle - TVI o Connaitre l'allure de la représentation graphique tient de f ti ivées et primitives o Primitive d'une fonction sur un intervalle des puissances, résoudre x* =k avec modélisation de quelques
] x uotient ae ronctions Caleuls de dérivées, compléments : ; ’ - : : : : ;
loiter TVI dans le cas d’une fonction strictement monotone. e cnconbdiadd] q pleul de demaes, compléments + Caleulerles dérives des fonctions dela forme - k>0 situations faisant intervenir
O Commeitine In défie, los varkieons c n . A 1 cat . on é l’ét de des e Primitive d'une fonction sur un intervalle. x> u(x),n € IN*, x > In(u(x)) et x - exp(u(x)) > .
Fuls de derivees, compléments Ty pplicati u « Calculer s dérivées des fonctions de 1a forme 0 @il s s G e o Commeiime Vallue de I cmbe des extremums de fonctions
ol s Gl el Aemed! exponentielle. . t' d f t- X u"(x),n € N*, x> In(u(x)) et x > exp(u(x)). Déterminer les primitives des fonctions de la forme , . . & .
-alculer lesidérivées des fonctionsi: £ b Vi(x), o X X variations des ronctions. Connaitre et utiliser les primitives des fonctions de référence Wutn €N, >0, uet (degré(n) < 2) représentative de la fonction x - x Slmples.
X (u(x)" neZ, x> e, x s In(u(x)). e Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer N - i N —— . ong
: . éterminer les primitives des fonctions de la forme
Calculer la dérivée d’une fonction x - f (ax+ b) e GG, e Connalitre la fonction J— LP 0 e ctions logarithmes suivant la position de a par rapport o Nombre dérivé en a des
—— e Calculer la dérivée d’une fonction de la forme EaBe ale 5 X" et Fonction logarithme népérien al. £ . de réfé
o u(x) [ ctions logarithmes Relation fonctionnelle N , onctions de référence
Xb>e *
Connaitre la dérivée des fonctions sinus et cosinus 1 Fonction logarithme népérien Nombre e e Connaitre I'allure de la courbe / )
Connaitre quelques propriétés de ces fonctions ction logarithme népérien Relation fonctionnelle X —. o Relation fonctionnelle Fonction logarithme décimal représentative de la fonction e Dérivée des fonctions de
Connaitre la représentation graphique de ces fonctions. X o Nombree - - = x 2oz
o Connaitre Ia dérivée, los variations ot [ P ) o Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture x> 10%.
onentielle représentation graphique de la fonction logarithme e Dans le cadre d’une *  Tonction logarithme en base 10 ou en base 2 o Connaitre les variations les limites et la représentation - L . référence.
Fonction x o exp(x) lP o graphiq 8 daluns d e « Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture graphique de la fonction In o Utiliser la propriété opératoire o Dérivée d’une somme de
+ Relation fonctionnelle neperien. resolution de probleme o Connaitre les variations,les limites et la représentation Résoudre g" <aouq" >aavec ne N" et (3,a) € R 109 x 100 = 10+0
. e Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer . . Y 1
. t.m e bt — déterminer la fonctio A i ftions exponentielle ction logarithme décimal deux fonctions et du
N PEREPUPE . 4o 5 N (X] 3 2 3
. Démontrer 'unicité d’une fonction dérivable sur R, égale & O T v Gettmde I frme 22 = [k con dérivée d’une fonctio . = IF:;\T‘O“;\ Hf\wh prodult d’une fonction par
sa dérivée et qui vaut 1 en 0 . : . cuions exponentielies ©  felation fonctionnete e Connaitre la courbe représentative
= 10;+00[ avec k €]0;+oo[ et n € N. Fonction x = exp(x) « Notation ¢* P un nombre réel
. Démontrer les limites en 'infini a de la f ion 1 ithme décimal :
ftes ) ) — polynome ou o Relation fonctionnelle o Exemples de fonctions exponentielles de base 10 e la fonction logarithme décima
+ Conmaitre e sens de variatons et représntaron graphique ité ) + Notation e* + Fonctions puissances définies sur J0;-+oo] par > x%,a> 0 Utiliser 1 A0 o e Position de la courbe par
@uniie B S, Fne® ® Fonction convexe, fonction concave sur un a . . N . . O tiliser la propriete :
% onnaitre lim =, lim ve® et lim rationnelle. o Exemples de fonctions exponentielles de base a :x > a¥,a > 0 et o Comparaison des comportements en +co de la fonction .
intervalle de fonctions puissances x +- X%, € R exponentielle (base e) avec la fonction In et les fonctions log(axb) =loga+logb rapport a une tangente.
arithme e  Convexité et sens de variation de la dérivée — étudier les variations « Comparaison des comportements en +eo de la fonction puissances N a g g .
M Fonction x — In(x) e Point d’inflexion exponentielle (base ¢) avec la fonction In et les fonctions . Gl i D O I dlEEr S S 107 el e Savoir faire le lien entre le
o Relation fonctionnelle o ) . ) t] t uissances, ’ ? inversement B s
- b ® Positions relatives des courbes représentatives des et les extremums puissances. 1 e ——— . N o signe du coefficient
‘Ni . S _— . fonctions X > e, X > Inx, X > x ) . N . Connaitre et utliser s lim et lim == avecneN o Utiliser la relation fonctionnelle pour transformer une écriture e Transformer une série de données a .
N « Connaitre sens de variation, dérivce, représentation graphique : : d’une fonction a parti =@ Hio T o Rl ah e et . . . directeur de la tangente et
- )
o Utiliserlna=beet =a ® Reconnaitre graphiquement des fonctions - - — l'aide de la fonction logarithme
@ Q oAy (et . convexes, concaves du signe de sa Définition de I'intégrale comme aire sous la courbe o Utiliser les propriétés opératoires des puissances, résoudre décimal afin de facilité son étude. le sens de variation de la
Connattre lim ==, lim —— o Utiliser le lien entre convexité et sens de variation . L. . Nottion Jb e X =k(k>0) f . . e &
% ‘ dolhdtis fonction dérivée. . o @l e nction dérivée onction puis entre le signe
gration ) j _ ) - X
o Formule: | f()dt=F(b)~F(a)si F est une primitive de f sur la position de « par rapport a 1. P . s 2.9 2
; P . A Z : A 7 :
= Définition de imégrale comme sre sous  couebe egration — déterminer une ] i o o Dérivée des gonctlon; de reflerence de la dérivée et le sens de
?."'1 o Notation | f()dt ® Définition de I'intégrale d’une fonction continue et o Intégrale d’une fonction continue de signe quelconque e B XX, XX, X=X, x— ¢ et P g
@ 2 . X, A X7, X7, £d
8 o Théordme':si f est une fonction continug et positive sur [a,b], la positive sur [a; b] comme aire sous la courbe. equatlon de la o Linéarité, positivité, relation de Chasles gration variation de la fonction.
fonction F définie sur [a,b], par H.\;:I f(1)dt est dérivable b . o Calculs d'aires Définition de I'intégrale comme aire sous la courbe ° Déduire de la lecture d’un
sut [4,5] et a pour dérivée f o Notationj f(x)dx tangente en un point + Valeur moyenne d'une fonction sur un intervalle + Notation J’” o e Dérivée d’'une somme de deux
e Primitive d’une fonction continue a ° t bl d iati
o da e , T 7 i , : Iy ableau de variation
« Théoréme : toute fonction continue admet des primitives e Théoréme:si f est continue et positive sur [4;b], d’une courbe . “,'mlun pout o e . Pormule:j F(1)dt = E(b) ~ E(a) si F est une primitive de f sur fonctions, du produit d'une
) i ¢ . . intégrale. A . . ) os ) L.
o Intégrale d’une fonction continue la f"“c“"“\}: définie sur [a;b] par , . S ETR——— la;0] fonction par un réel. I’existence d’'un minimum
. t’“:““'*r SOS“""‘Er relation de Chasles F(x) :I f(t)tt est dérivable sur [a;b] et a representatlve ; tracer o Déterminer laire du domaine défini comme lensemble des o Calculer I'intégrale d'une fonction positive simple. e Sens de variation d’une fonction ou d’un maximum d’une
o Valeur moyenne a ; it tangente et () b e a e ARGy <) o Déterminer 'aire du domaine défini comme lensemble des & .
- - — ™ dérivée f. ; ’ e Extremum d’une fonction . .
o Démonstration du théoréme pour f positive et croissante. pour points M(x; ) tels que a < b et f(x) < v < g(x).
o Déterminer les primitives par lecture inverse du tableau des ations différentielles Calculer la dérivée d’ foncti fonction sur un intervalle
derivies Equation '+ ap = bavec a€ R' et b€ R ations différentielles O LAlCtEr I elamvae el Ene Homaion donné
o Connaitre et utiliser les primitives de u’e¥, u’u", = mitive o Equationy”+0?y=0(w=0). Equation y'-ay =baveca €X' etb X simple.
O « Existence et unicité de la solution satisfaisant une condition o Existence et unicité de la solution satisfaisant une condition . .
2 2 ‘F " . . .
o Calculen/enced;ec une inégale - déterminerineaire= % Primitive d’une fonction continue sur un nitiale donne {nitiale donnée. e Faire le lien entre le signe de la Fonctions exponentielles
[© f(t)dt = F(b) - Fla) interv - — ; rivd ot
L - . o ’ intervalle. « Résoudre une équation différentielle de la forme 3/ +ay = b o Résoudre une équation différentielle de la forme ' +ay = b dérivée et le sens de variation d’une X g
o Utiliser un algorithme pour déterminer un encadrement d'une L . ) b
ntéarale ® Théoréme : toute fonction continue sur un o Résoudre une équation différentielle de la forme p” + %y = 0 o Déterminer la solution satisfaisant une condition initiale Bomedon
intervalle admet des primitives. o Déterminer la solution satisfaisant une condition initiale donnée. ) L e Fonction logarlthme
o Intégrale d’une fonction de signe quelconque. donnée. e Exploiter le tableau de variations déci |
e Linéarité, positivité, relation de Chasles. pour obtenir un éventuel extremum. ecima
e Valeur moyenne d’une fonction continue sur un e Connaitre le lien entre les
intervalle. ccordement de courbes | d ) q
e Déterminer des primitives des fonctions usuelles représentatives valeurs de a et le sens de
par lecture inverse du tableau des dérivées. A N 1 1 1
N o - e Déterminer sur des exemples variation de la fonction
e Connaitre et utiliser une primitive de x
x i u (x)et (X)), simples des fonctions satisfaisant a X—=a
e Calculer une intégrale. des contraintes. ° Utﬂiser la fOnCtiOn
® Calculer I'aire du domaine délimité par les courbes Traiter des situations simples de
. . 2.a
® représentatives de deux fonctions positives P logarithme décimal pour
raccordement de courbes.

résoudre des équations ou
des inéquations du type
a“=b,a*>b,a* <b.
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Suites

uites

e Raisonnement par
récurrence

e Limite d’une suite finie
ou infinie

e Limite et comparaison

e Opérations sur les
limites

e Comportement a l'infini
de (9"),en (9 € R)

e Suite majorée, minorée,
bornée

uites
e Suites géométriques
e Limite de la suite
(4").g € R}
e Suites
arithmético-géométrique

uites arithmétiques et
géométriques
e Expression du terme
général
e Comparaison de suites

e Savoir mener un
raisonnement par
récurrence

e Déterminer le rang n a
partir duquel u, > A

e [E Démontrer u, 2 teo
et u, <v, alors
Un —> +oo.

e [E Démontrer (u,)
croissante et u,, — ¢

+0oo
alors u, < ¢

e Limite d’une somme,
d’un produit, d'un
quotient de deux suites

e [E Démontrer que si
g>1,alors (") — +o0

+00

e [E Démontrer que
(1+a)">1+na

e Déterminer la limite
d’une suite géométrique

e Utiliser le théoreme de
convergence des suites
croissantes majorées

e [E Démontrer qu'une
suite croissante non
majorée diverge

e Reconnaitre et exploiter
une suite géométrique
dans une situation
donnée

e Connaitre la formule
donnant
1+q+g%+...+q"q=1

e Déterminer la limite
d’une suite géométrique
q>0

e Etant donné une suite
(g")avec0<g<1,
mettre en ce uvre un
algorithme permettant
de déterminer un seuil a
partir duquel g" est
inférieur a un réel a
positif donné.

e Traduire une situation
donnée a l'aide d’une
suite arithmético-
géomeétrique.

e Ecrire le terme général
d’une suite arithmétique
ou géométrique définie
par son premier terme et
sa raison.

e Calculer avec la
calculatrice ou le tableur
la somme de n termes
consécutifs (ou des n
premiers termes) d’'une
suite arithmeétique ou
géométrique.

e Dans le cadre de
résolution de problémes,
comparer deux suites
géométriques, une suite
géométrique et une suite
arithmétique.

uites

e Limite d’une suite
définie par son terme
général

e Notation lim u,

n—-+oo

e Suites géométriques

— somme des termes
consécutifs

— limite

uites géométriques
e Somme des termes
consécutifs
e Limite (avec g > 0)

e Etant donné une suite
(u,,), mettre en ceuvre
des algorithmes
permettant, lorsque cela
est possible, de
déterminer :

— un seuil a partir
duquel u, > 107, p
étant un entier naturel
donné

— un seuil a partir
duquel |u, - €| > 1077,
p étant un entier
naturel donné

e Reconnaitre et justifier
la présence d’une suite
géométrique dans une
situation donnée.

e Connaitre et utiliser la
formule
1+g+q°+...+q",q=1

e Connaitre et utiliser
nhj{.lo q" pour g >0

e Reconnaitre et justifier
la présence d’une suite
géométrique dans une
situation donnée.

e Connaitre et utiliser la
formule
l+g+g°+...+q"q=1

e Connaitre et utiliser
nh_)rgoq” pour g >0

e Recherche le plus petit
entier n tel que g" > a ou
q"<a,a>0etg>0.

uites arithmétiques,
suites géométriques
e Croissance et
décroissance
e Somme de n termes
consécutifs

e Dans le cadre de
résolution de problémes,
comparer deux suites
géométriques, une suite
géométrique et une suite
arithmétique.
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Matrices

atrice et suite

Exemples de problemes

e Marche aléatoire sur un
graphe

e Ftude du principe de
calcul de la pertinence
d’une page web

e Modéle de diffusion
d’Ehrenfest

e Modele
proies-prédateurs

e Matrices carrées,
colonne, ligne.
Opérations. Inverse.
Puissance.

e Ecriture matricielle d’un
systeme linéaire.

e Suite de matrices
colonnes (U,,) vérifiant
une relation de
récurrence :

Upy1 = AU, + C. Etat de
convergence. Recherche
d’une suite constante.

e Ftude asymptotique

d’une marche aléatoire.

xemples de problémes

e Recherche de courbes
polynomiales passant par
un ensemble donné de
points.

e Gestion de flux, problemes
simples de partitionnement
de graphes sous
contraintes : probléme du
voyageur de commerce,
gestion de trafic routier ou
aérien, planning de
tournois sportifs, etc.

e Modélisation d’échanges
inter-industriels (matrices
de Léontief).

e Codage par un graphe
étiqueté, applications a
l'accés a un réseau
informatique,
reconnaissance de codes.

e Minimisation d’une
grandeur (cott, longueur,
durée, etc.).

e Phénomeénes évolutifs
(variation d’une
population, propagation
d’une rumeur ou d’un
virus, etc.).

e Matrice carrée, matrice
colonne : opérations.

e Matrice inverse d'une
matrice carrée

e Graphes : sommets,
sommets adjacents, arétes,
degré d’un sommet, ordre
d’un graphe, chaine,
longueur d’une chaine,
graphe complet, graphe
connexe, chaine eulérienne,
matrice d’adjacence
associée a un graphe.

e Recherche du plus court
chemin sur un graphe
pondéré connexe.

e Graphe probabiliste a deux
ou trois sommets : matrice
de transition, état stable
d’un graphe probabiliste.
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