Ce document est un document de travail.

J’ai besoin, quand je prépare mes cours, de connaitre les pré-requis des années passées et les attendus du programme officiel pour le chapitre que je prépare.
Ce document est donc une compilation des programmes scolaire et des documents annexes (reperes de progressivités, documents d’accompagnements).

Pur chaque niveau, la fiche se présente en deux parties :
sur fond clair | les informations données par les programmes.

sur fond grisé | les approfondissements proposés par le B.O.; les informations données par les repéres de progressivité et les documents d’accompagnement.

Le format .pdf permet une recherche facile par mot-clés dans le document : d’ou I'absence d’index général, mais je trouve important d’avoir la liste des démonstrations exigibles, des

algorithmes proposés et des mathématiciens cités dans les programmes, d’ou les trois index dédiés.

Le choix du format A3 m’a obligé a élaguer certaines instructions du B.O. et/ou a utiliser des mots clefs.
Le choix de la carte m'impose des domaines (Analyse, Géométrie, Stats et Probas...) qui ne correspondent pas forcément aux découpages des B.O.

Les connaissances attendues et les mots clés associés sont mon interprétation de la lecture des B.O. (surtout pour la partie Enseignement Scientifique des classes de 1% et Tale).

Légendes :

Cycle 3: CM1 - CM2 - 6¢m¢ — Cycle 4 : 5¢me - 4eme - 3eme __ Jycée

lob : mathématiques « obligatoires » en lére (pour les éléves qui n'ont pas choisi la spécialité
mathématique.)

Tx : « mathématiques expertes (en Terminale) »

Tc : « mathématiques complémentaires (en Terminale) »

les, Tes : les notions de mathématiques dans « l’enseignement scientifique » (en lere et en
Tale)... ce ne sont pas toujours des professeurs de mathématiques qui assurent cet enseigne-

ment.

Mise a jour :

e programmes du cycle 3 (en 6¢ 4,5 h) au cycle 4 (3,5 h):

cycle 3

— cycle 4

les documents d’accompagnement du cycle 4

les reperes de progression et attendus de fin de cycle : (le cahier « repéres de progression Cycle 4 » a la méme idée que
ce fichier, peut étre méme plus lisible ?) permettent de beaucoup mieux comprendre les intentions du programme!

e La page du site Eduscol
e — programme de 2nde (tronc commun - 4 h).
— programme de 2nde — section hoteliére
— les documents d’accompagnement??
e programme de Premiére :
— premiere générale (spécialité mathématiques - 4 h)

— mathématiques intégrées a l’enseignement scientifique (pour les éléves de lere qui n'ont pas choisi la spécialité mathé-
matique - 1,5h)

— premiere technologique : « sciences et technologies de la santé et du social (ST2S) », « sciences et technologies de labora-

toire (STL) », « sciences et technologies du management et de la gestion (STMG) », « sciences et technologies de I'industrie

1t*, Tt* : la spécialité maths en STL et STI2D.
v : connaissance a acquérir / contenu

A : compétence a maitriser / capacité attendue
@ : démonstration attendue

> : exemple d’algorithme.
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et du développement durable (STI2D) », « sciences et technologies du design et des arts appliqués (STD2A) » et « sciences
et technologies de I’hotellerie et de la restauration (STHR) »(tronc commun - 3 h)

— premiere STL et premiere STI2D : Spécialité Physique-Chimie et Mathématiques (STI2D = 6 h; STL =5 h)
— enseignement scientifique (2 h)
e programme de Terminale :
— terminale générale
+ spécialité mathématiques - 6 h / BAC : contenu des épreuves écrites terminale - 4 h

+ option mathématiques complémentaires - 3 h « L'objectif est de traiter I’ensemble des contenus et capacités attendues
au travers des themes d’étude. » (B.O.).

+ option mathématiques expertes - 3 h.

— terminale technologique : « sciences et technologies de la santé et du social (ST2S) », « sciences et technologies de labora-
toire (STL) », « sciences et technologies du management et de la gestion (STMG) », « sciences et technologies de I'industrie
et du développement durable (STI2D) », « sciences et technologies du design et des arts appliqués (STD2A) » et « sciences
et technologies de I'hotellerie et de la restauration (STHR) »(tronc commun - 3 h) :

— terminale STL et terminale STI2D : spécialité Physique-Chimie et Mathématiques (STI2D = 6 h; STL = 5 h)

— enseignement scientifique (2 h)
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MATHEMATICIENS

ALKaraji (TS) . ..o e 49
AFKASHT (2) 2o e 28-30
AL-KRwarizmi (2) . ... e e e 47,48
Al-Samaw’al (Ts) . ... ... 49
Alembert Jean (Le-Rond d’) (1S) ......oouiiii i 22,23
Archimeéde (1S) ... ... o 35, 36, 40, 41
Argand Jean-Robert (Tx) ..o 49

[®
Babbage, Charles (Tes)...... ... ..o, 51-53
Bachet Claude-Gaspard (de Méziriac) (Tx)..................ccoiin... 46
Barrow Isaac (TS) .........ouunne e 41
Bayes Thomas (1S)...... ..o 22,23
Bernoulli (IT) . ... ..o e e 24
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Briggs Henry (TS).........oi i 41
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Carmichael Robert Daniel (TX).........couuiiiiiii .. 46
Cauchy Augustin (Ts) ......... ... i, 41
Cavalieri Bonaventuras (TS) ............o i, 41
Caylay Arthur (TX) . ... e 44
Chasles Michel (2) .. ... e 28-30
Clairaut Alexis (TS) ... e 41
Delannoy Henry-Auguste (Ts) ..., 49
Descartes René (2) . ........oou i 47,48
Diophante (2) ... 47,48
Dirichlet Peter-GUSTAU (2) ..o 33-37

q

a
Ehrenfest Paul (TX).......o.ououiui e 44
Eratosthene (TX) ... e 46
Euclide (2) .. ..o 47,48
Euler Leonhard (2)........ .o 33-37

]
Fermat (2) .. ..o e 47, 48
Fermat Pierre (de) (2). ... .o 17-19
Fibonacci Léonard (de Pise, dit) (2)...........ccoveiiiiiiiiiniionn.. 47, 48
Fisher Ronald Aylmer (Tc)......... ..., 21,22
Fourier Joseph (Tx) ........o.o oo 31
Galilée (1S). ... i e e e 29
Galton Francis (Tc) . ... e 21,22
Galton Francis (TS).........o oo e 23
Gauss Karl-Friedrich (Tc).............co i, 21,22
Gauss Karl-Friedrich (TX) .........ooui e 49
Germain Sophie (TX) ... ... e 46
Gibbs Willard (TS) . ... e 49
Girard ALDert (TX). .. ... e e 49
Grassmann Hermann (TS) ... i 49
T K
!
Hamilton William Rowan (TS) ..., 49
Heaviside Oliver (TS)....... ... e 49
Héron d’Alexandrie (1S)........ooiiii i 40, 41
Hill Lester (TX) ...t e e et e 46
Huygens Christiaan (2)............ .. ... it 17-19
g
a
Ibn al-Haytham (Ts) ... 41
Julia Gaston (TX). ... e 31
i %dl
N, |
Klein FEIix (TX) ..ottt e e 31
Konig Johann Samuel (1) ..o, 22,23
Lagrange Louis (Tc)...........oui i 21,22
Lagrange Louis (Ts)........... ... i, 23, 41
Laisant Charles-Ange (TS) ....... ..o 49
Laplace Pierre Simon (1S) .........ouiinuiniiinii ... 22,23
Legendre Adrien-Marie (Tc)......... ... oo .. 21,22
Legendre Adrien-Marie (TS) ...... ..o 23
Leibniz Gottfried-Whilhelm(2) ........ ... ... . i ... 17-19
Lit-HuUi (TS) . . oo oottt e e e et e e 41
Lovelace Ada (comtesse de) (Tes) .........oouuiiiiiiiiiniinnna.. 51-53
Lucas EAouard (TS) . ......coouuee e 49

Malthus Thomas Robert (Tes) ..., 38-41
Mandelbrot Benoit (TX) ..... ... e 31
Markov Andrei (TX) .....oonoi e 44
Maurolico Francesco (TS).........oueoiu i 49
Maxwell James Clerk (TS) ..o 49
Mersenne Marinn (TX) ......oooonni e i 46
Moivre Abraham (de) (1S) ........cooiii e 22,23
Mourey (Tx) ... 49

N

X
Newton Isaac (2) .......ooo i e 33-37
Nicomaque de Gérase (TX) ...... ..o i 46
Oresme NIicolas (1S) ... e 40, 41

O]

Pascal Blaise (2) .. ... 17-19
Pascal Blaise (TC).........ounuuei i 21,22
Peano Guiseppe (TS). ... ..o e 49
Pearson Karl (TC)........ .. i 21,22
Pell JoRn (TX) ..ot e 46
Poisson Siméon Denis (TS) ..ot 23
Ptolémeée (TS) . ...t e e e 41
Pythagore (C4) ... 28-30
Quételet Adolphe (Ts) ............. P 23
Riccati Jacopo (Ts) ................ e 41
Saint-Vincent, Grégoire (de) (TS)...... ..ot 41
Student (TC) ... ... .o 21,22
Sturm Charles (TX) . ... e 46

R
Tartaglia Nocolo Fontana (Tx) ........ ..., 49
Tchebychev Pafnouti (TS)....... ... 23
Thales (C4) ..o e e e 28-30
Théon de Smyme (TX) .........oo i 46
Turing Alan (Tes) ... e 51-53
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Verhulst Pierre-Francois (Tes) ..........coeuiiiiiiiiiiiiiniinin.. 38-41
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ALGORITHMES

aire
méthode de Monte-Carlo (Ts).......oovieiriini e 36
méthode de Monte-Carlo (TtF)......ouiiiriii e 37
arithmétique
Bézout : calcul d’un couple de Bézout. (Tx)...............ooiiia... 46
nb. premiers trouvés a l'aide du crible d’Eratosthéne. (Tx)............ 46
décomposition d’un entiers en facteurs de nb. premiers (Tx).......... 46
PGCD : calcul a l'aide de l'algorithme d’Euclide. (Tx)................. 46
premier : déterminer si un entier est premier (2).................. 45, 46
combinatoire
coefficients binomiaux : pour un entier n donné, génération de la liste des
coefficients (}) a I'aide de la relation de Pascal. (Ts)............... 49
génération des parties a 2 ou 3 éléments d'un ensemble fini (Ts) ...... 49
permutations : génération des permutations d’'un ensemble fini, tirage
aléatoire d'une permutation (Ts).................. ... 49
constantes mathématiques
valeurs approchées de 1, In 2, V2. (TC) e 39, 40
valeurs approchées de 1, In 2, V2. (TS) e 41
courbe
calcul approché de longueur d’une portion de courbe représentative de
fONCHON. (2) . e 33-37
dérivation
méthode de Newton pour les sécantes en se limitant a des cas favorables
(18 et e 35, 36
sécantes : liste des coefficients directeurs des sécantes pour un pas donné
(L8 e e 35, 36
g
a

e (constante d’Euler)

valeur approchée a l'aide de la suite ((1 + %)”) ) 35, 36

recherche d’une valeur approchée (balayage, dichotomie) (Tt*) ....... 37
échantillonnge : simulation d’un échantillon d’'une v.a. (Ts)............ 23
entiers

multiple : déterminer si un entier naturel a est multiple d’un entier natu-
Tl D, (2) e 45, 46
plus grand multiple : pour des entiers a et b donnés, déterminer le plus

grand multiple de g inférieur ou égala b. (2).................. 45, 46

équation
différentielle : y” = f, de v’ = ay + b, résolution par la méthode d’Euler.
(T8) e e 36

solution approchée

algorithme d’encadrement par balayage (2)..................... 47, 48
algorithme d’encadrement par balayage. (1T)....................... 37
algorithme d’encadrement par dichotomie (Ts)..................... 36
balayage, dichotomie, méthode de Newton. (Tc) ................ 34, 35
Méthode de Newton, méthode de la sécante (Ts).................... 36
espérance d’une v.a
calculer } x;p;, cas particulier : la loi binomiale (Tt) .................. 24
exponentielle

courbe représentative approchée a 'aide de la méthode d’Euler (Tt*)..37
méthode d’Euler pour construire la courbe représentative de la fonction
exponentielle. (18).......ouiuiiin i 35, 36
extremum
pour une fonction dont le tableau de variations est donné, algorithmes
d’approximation numérique d’un extremum (balayage, dichotomie).

(D) e 33-37
[
factorielle
algorithme de calcul (1s).... ..o 40, 41

fluctucation « discréte »
effectif : compter le nombre de valeurs situées dans un intervalle de la

forme [p—ks;p+ks]pour k € {1;2;3} (1T).envvvenerniiininnen.. 24
géométrie
alignement de 3 points du plan (2)............ ... ...l 28-30
construire figure plane (C3)........c.ooiiiiiii i 28-30
équation d'une droite (2) ..ot 28-30
9
(o
intégration
méthode des rectangles (Tt*) ... 37
méthode des rectangles, des milieux, des trapezes (Ts)................ 36
méthode de Brouncker pour le calcul de In(2) (Ts) ...........coooent 36
méthode de Monte-Carlo pour le calcul d’une aire (Tc)............ 34, 35
méthode des rectangles, des trapézes. (T¢) ..., 34, 35
interpolation
insérer entre deux points un troisieme ayant pour abscisse (ordonnée) la
moyenne arithmétique (géométrique) des points initiaux. (Tt)....37
logarithme
méthode Briggs pour calculer un log. (Ts)...................oooL. 36
méthode de Briggs pour calculer unlog. (Tc).................. ... 34, 35

loi binomiale
espérance : expérimentation : p fixé, n variable; n fixé, p variable (Tt). 24
Galton : simuler planche de Galton (Ts)............c.cooiiiiiiiat. 23
représenter le diagramme en batons (Tt).....................ooo.. 24

loi de Bernoulli
représenter par un histogramme ou par un nuage de points les fréquences
observées des 1 dans N échantillons de taille n d’une loi de Bernoulli.

(L) e 24
Simuler des échantillons de taille n a partir d'un générateur de nombres
aléatoires entre O et 1. (I1T)...ovvueneneini e 24
optimisation
recherche (balayage, dichotomie, tirage aléatoire...) d’un couple (a;b) qui
minimise une expression (Tt) ..., 19
o
T : approximation par la méthode d’Archiméde (1s) ................ 35, 36
simulations

loi uniforme : & partir d’une v.a. de loi uniforme sur [0;1], d’'une v.a. de
Bernoulli, d'un lancerde dé... (Tc)..........ciiiiiiiii... 21,22
somme de n variables aléatoires indépendantes de méme loi, observer le
comportement (Tc)..... ..o 21,22
statistiques
filtrer des données : a partir de deux listes représentant deux caracteres
d’individus, déterminer un sous-ensemble d’individus répondant a

un critere (filtre, utilisation des ET, OU, NON). (1T).............. 19
moindres carrés : automatiser le calcul de Y ;(v; — (ax; +b))> (Tt) ...... 19
tableaux croisés : a partir du fichier des individus et calculer des fré-

quences conditionnelles ou marginales. (1T) ..................... 19

suite
calcul des termes, de la somme des termes, seuil...(1s)............ 40, 41
calcul d’un terme, d’'une somme finie de termes (1T).................. 42
Fibonacci : calcul des termes (18)......covviiiiiiiii .. 40, 41
recherche de seuil (Tc) ... ..o 39, 40
recherche de seuil (Ts)......oooiuin i 41
récurrente : calcul des termes de u,.1 = f(uy,). (Tc).ovnvniiiiint. 39, 40
représentation d’un liste de termes. (1T)...........cooiiiiiiiiiit 42

seuil : déterminer le rang a partir duquel les termes d’une suite sont su-
périeurs ou inférieurs a un seuil donné, ou aux termes de méme rang

d’une autre suite. (1T) ...t e 42
somme des n premiers carrés, cubes, inverses. (Tt).................... 42
Syracuse : calcul des termes (1s) ..o, 40, 41

surréservation
étant donné une v.a. binomiale X et o > 0, déterminer le plus petit entier
ktel que P(X>k) <o (Ts) oo 23
Y

triangle de Pascal
génération d’un triangle de taille donnée (Tt)......................... 24
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DEMONSTRATIONS

arithmétique
th. de Gauss : a,b, ¢ entiers relatifs, si a divise bc et si a et b premiers entre
eux, alors a divise ¢. (TX)...ovneinii 46
nombres premiers : leur ensemble est infini (Tx)...................... 46
PGCD : écriture PGCD(a;b) = ax +by;(x;0) € Z? (TX) .o vveeeeneeen.. .. 46
calcul
puissance : déterminer la premiére puissance d’'un nombre positif donné
supérieure ou inférieure a une valeur donnée. (2)............. 49, 50
coefficients binomiaux
relation de Pascal (TS) .. vvvvntior i e 49
somme des coefficients binomiaux : Y }_ o (7) =2" (Ts)................. 49
complexes
conjugué d'un produit, d’un inverse, d’une puissance entiere. (Tx)....49
factorisation de z" —a" par (z—a), et de P(z) par (z—a) si P(a) = 0. (Tx) 49
formule du bindme (TX) ...t e 49
module : |z |*=zZ, d’un produit, d’une puissance. (TX)................ 31
polyndmes : un polyndme de de degré n admet au plus n racines. (Tx) 49
trigonométrie : démontrer une des formules d’addition (Tx) .......... 31
convexité : Si " est positive, alors la courbe représentative de f est au-
dessus de ses tangentes. (Ts) .......... .. .. ... ... 36
derivation
variations : la dérivée d’une fonction monotone est de signe constant.
(L) e e 37
dérivation
fonction dérivée de la fonction carrée (18).........covviiin... 35, 36
dérivée d’une fonction composée : In(u); exp(u). (Tc).............. 34, 35
fonction dérivée de la fonction inverse (18).............coooiii... 35, 36
fonction dérivée d'un produit (1s) ..., 35, 36
produit : principe de la démonstration a partir du taux de variation
(D) e 37
fonction dérivée du quotient (Tt*) ......... ... ...l 37
la fonction racine carrée est non dérivableen 0 (1s) ............... 35, 36
équation de la tangente a une courbe (1s) ...t 35, 36
g
a
entiers
parité du carré d'un impair (2). ...t 45, 46
somme : pour a entier, la somme de deux multiples de a est multiple de
B (2) e e 45, 46
équation
différentielle : résolution de v’ =ap (Tc) ..., 34, 35

différentielle : résoudre v’ = ay ol a est un nombre réel (Ts)........... 36
différentielle : la somme de deux solutions, le produit d’une solution par
une constante sont encore solutions de ’équation (Tt*)........... 37
de droite : en utilisant le déterminant, établir la forme générale d’une
équation de droite. (2).....o.iiii i 28-30
résolution de I’équation du second degré (Is)......................... 49
espace
équation cartésienne du plan normal au vecteur 7 et passant par le point
A (TS) oo 26
le projeté orthogonal d’un point M sur un plan P est le point de P le plus
prochede M. (Ts) . oo 26
exponentielle
croissance comparée de la fonction x — x" et exp (Ts)................. 36
limite de la fonction exponentielle en oo (Ts) ...t 41
i/
fonction
position relative des courbes d’équation y = x, v = x2, V= X3, pour x = 0.
(2) e 33-37
variations des fonctions carré, inverse, racine carrée. (2)........... 33-37
fraction
démontrer au moins une propriété : % = %; ax % = % ; % + % = %
() e 49, 50
géométrie
angles : somme des angles d’un triangle en utilisant les angles correspon-
dants (C4)) .. vee 28-30
les médiatrices d’un triangle sont concourantes (C4).............. 28-30
projeté orthogonal : le projeté orthogonal du point M sur une droite A est
le point de la droite A le plus proche du point M. (2) ......... 28-30
g
qQ

identité remarquable : a et b réels positifs, illustration géométrique de

Végalité (a+b)> =a’+2ab+b>. (2) ..oooeiiiiiiiiiiii, 49, 50
inégalité
démonstration par récurrence de I'inégalité de Bernoulli. (Ts)......... 41

intégrale et primitive
Pour une fonction positive croissante f sur [a;b], la fonction x
X . I . oy
fa f(t)dt est une primitive de f. Pour toute primitive F de f, rela-

tion [ f(x)dx = F(b) = F(@).(Ts). ... 36
intégration
o pY . . oy
dérivée de x — L f(t)dt lorsque f est une fonction continue positive
croissante. (TC) . ....uve i 34, 35
par parties (IPP) (Ts) . .oevrin i e 36
logarithme

calcul de la fonction dérivée de la fonction logarithme népérien, la déri-

vabilité étant admise. (TS)......vviniii i 36
dérivée : calcul de la fonction dérivée en admettant la dérivabilité du log.
(0 e et 34, 35
limite en O de x > In(X) (TS) o v vneini i e 36
propriétés : In(ab) =Ilna+1nb; ln(%) = (Te)eee 34, 35

P

), {
Al

matrice
chaine de Markov : expression de la probabilité de passer de l'état 7 a
I’état j en n transitions, de la matrice ligne représentant la distribu-

tion apres n transitions. (Tx) ..., 44
nb. de chemins de longueur n reliant deux sommets d’un graphe a l'aide
de la puissance n-ieme de la matrice d’adjacence. (Tx)............ 44
Wi
a

nature d’un nombre

irrationnel : démontrer qu'un nombre est irrationnel (2) .......... 47,48
rationnel : démontrer qu'un nombre est rationnel mais non décimal
(2) et 47, 48
o)
primitives
deux primitives d’'une méme fonction continue sur un intervalle différent
d’une constante (TS) .......ouoiniii e 36
deux primitives d’'une méme fonction difféerent d’une constante.
(TC) e 34, 35
probabilités
indépendance de deux événements : P5(B) = P(B) ou Pg(A) = P(A) (Tt) 24
loi binomiale (n < 3) : espérance d'une v.a. (Tc).................... 21,22
loi binomiale : espérance et variance (Ts) ..., 23
loi de Bernoulli : espérance, écart-type (Tc)...........o.oooiiit.. 21,22
loi géométrique : est caractérisée par I'absence de mémoire (Tc) ... 21, 22
loi uniforme : espérance d’une v.a. sur {1,2,...,n} (Tc) ............. 21,22
probabilités totales en relation avec l'arbre (Tt)....................... 24
schéma de Bernoulli : expression de la proba de k succes. (Ts)......... 23
produit nul : démonstration par disjonction de cas (C4). ........... 49, 50
Pythagore (théorémede) (C4)............ .. ... i, 28-30
/1
A

racine carrée
produit : quels que soient les réels positifs a et b, on a Vab = va x Vb

(2) e 49, 50

somme : quels que soient les réels strictement positifsaet b,ona Va+b <

NAAVD (2) 49, 50
statistiques
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droite des moindres carrés (Tc).......oovniiiii i, 18

suite
arithmétique : somme des n premiers entiers (1s) ................. 40, 41
arithmétique : calcul du terme général (1s).............c.oiuint.. 40, 41
géométrique : somme des n premieres puissances (1s)............. 40, 41
géométrique : calcul du terme général (1s)........................ 40, 41
Divergence vers +oo d’une suite minorée par une suite divergeant vers
F00. (T8) et 41
Toute suite croissante non majorée tend vers +oco. (Ts)................. 41
Limite de (q"), apres démonstration par récurrence de 1'inégalité de Ber-
NOULLL. (TS) vt e 41
nature d'une suite (1T) . ... i e 42
somme des termes : limite de la somme des termes d’une suite géomé-
trique avec g < 1. (Tc). oo 39, 40
R
Thalés (théoréme de) : configuration « papillon» (C4) .............. 28-30
trigonométrie
addition, duplication en admettant l’extension des propriétés de ’expo-
nentielle réelle a e/ (Tt*) ... .. ... ... ... .................. 50
valeurs de sin I, sin 3 et cos 5. (18).......ooooiiiiiiiiiiii i, 35, 36
cos?(a) +sin?(a) = 1 dans un triangle rectangle. (2)................ 28-30
A
\’2
vecteur

colinéaires : deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si leur déter-
minantest nul. (2) ... 28-30
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Graphes et matrices Arithmétique

Nombres et calculs
Automatismes
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Plan

Statistiques

Espace Probabilités

ALGEBRE]
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[ALGORITHMIQUE
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()

C

.*c0o Chercher eme.

COMPETENCES ATTENDUES

Prélever, organiser les informations
nécessaires a la résolution de problémes a
partir de : textes, tableaux, diagrammes,
graphiques, dessins, schémas, etc.
S’engager dans une démarche, observer,
questionner, manipuler, expérimenter,
émettre des hypotheéses. ..

Tester, essayer plusieurs pistes de
résolution.

|\

utiles, les reformuler, les organiser, les
confronter a ses connaissances.

S’engager dans une démarche scientifique,
observer, questionner, manipuler,
expérimenter (sur une feuille de papier,
avec des objets, a I’aide de logiciels),
émettre des hypotheéses, chercher des
exemples ou des contre-exemples,
simplifier ou particulariser une situation,
émettre une conjecture.

Tester, essayer plusieurs pistes de
résolution.

Décomposer un probleme en
sous-problémes.

A‘j Extraire d’un document les informations \J hercher, expérimenter - en particulier a

I'aide d’outils logiciels.

hercher, expérimenter - en particulier a hercher, expérimenter, en particulier a

l'aide d’outils logiciels. l’aide d’outils logiciels.

a0 Modéliser eme.

()

hercher, expérimenter, émettre des hercher, expérimenter, émettre des

conjectures. conjectures.

Utiliser les mathématiques pour résoudre &
quelques problémes issus de situations de
la vie quotidienne.

Reconnaitre et distinguer des problemes
relevant de situations additives,
multiplicatives, de proportionnalité.
Reconnaitre des situations réelles pouvant
étre modélisées par des relations
géométriques (alignement, parallélisme,
perpendicularité, symétrie).

Utiliser des propriétés géométriques pour

reconnaitre des objets.

Reconnaitre un modéle mathématique
(proportionnalité, équiprobabilité) et
raisonner dans le cadre de ce modeéle pour
résoudre un probléme;

Traduire en langage mathématique une
situation réelle (par exemple, a l'aide
d’équations, de fonctions, de
configurations géométriques, d’outils
statistiques).

Comprendre et utiliser une simulation
numérique ou géométrique.

Valider ou invalider un modele, comparer
une situation a un modéle connu (par
exemple un modele aléatoire).

2 — - - : -
K\/ odéliser, faire une simulation, valider ou
invalider un modéle.

odéliser, faire une simulation, valider ou odéliser, réaliser des simulations

invalider un modele. numériques d’'un modele, valider ou

invalider un modéele.

odéliser, réaliser des simulations

numériques d’'un modéle, valider ou odéliser, réaliser des simulations

invalider un modéle. numériques d'un modele, valider ou

invalider un modéle.
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.*as Représenter ene.

) )

Utiliser des outils pour représenter un &:/1 Choisir et mettre en relation des cadres K\/ eprésenter, choisir un cadre (numérique, eprésenter, choisir un cadre (numérique, eprésenter, choisir un cadre (numérique,
probleme : dessins, schémas, diagrammes, (numérique, algébrique, géométrique) algébrique, géométrique...), changer de algébrique, géométrique...), changer de algébrique, géométrique...), changer de
graphiques, écritures avec parentheses, ... adaptés pour traiter un probléme ou pour registre. registre. registre (algébrique, graphique...)
e Produire et utiliser diverses étudier un objet mathématique.
représentations des fractions simples et e Produire et utiliser plusieurs . eprésenter, choisir un cadre (numérique, . eprésenter, choisir un cadre (numérique,
des nombres décimaux. représentations des nombres. algébrique, géométrique...), changer de algébrique, géométrique...), changer de
e Analyser une figure plane sous différents e Représenter des données sous forme d’une registre (algébrique, graphique...) registre (algébrique, graphique...)
aspects (surface, contour de celle-ci, lignes série statistique.
et points) e Utiliser, produire et mettre en relation des
e Reconnaitre et utiliser des premiers représentations de solides (par exemple,
éléments de codages d’une figure plane ou perspective ou vue de dessus/de dessous)
d’un solide. et de situations spatiales (schémas,
e Utiliser et produire des représentations de croquis, maquettes, patrons, figures
solides et de situations spatiales. géométriques, photographies, plans,
cartes, courbes de niveau).

.*a0 Raisonner o»e.

Résoudre des problémes nécessitant &:j Résoudre des problémes impliquant des \E/ aisonner, démontrer, trouver des résultats aisonner, démontrer, trouver des résultats aisonner, démontrer, trouver des résultats
I'organisation de données multiples ou la grandeurs variées (géométriques, partiels et les mettre en perspective. partiels et les mettre en perspective. partiels et les mettre en perspective.
construction d’'une démarche qui combine physiques, économiques) : mobiliser les
des etapes de raisonnement. connaissances nécessaires, analyser et aisonner, démontrer, trouver des résultats aisonner, démontrer, trouver des résultats
e En géométrie, passer de la perception au exploiter ses erreurs, mettre a l'essai partiels et les mettre en perspective. partiels et les mettre en perspective.
contrdle par les instruments a des plusieurs solutions;
raisonnements s’appuyant uniquement sur e Mener collectivement une investigation en
des propriétés des figures et sur des sachant prendre en compte le point de vue
relations entre objets. d’autrui;
e Progresser collectivement dans une e Démontrer : utiliser un raisonnement
investigation en sachant prendre en logique et des régles établies (propriétés,
compte le point de vue d’autrui. théorémes, formules) pour parvenir a une
e Justifier ses affirmations et rechercher la conclusion;
validité des informations dont on dispose. e Fonder et défendre ses jugements en
s’appuyant sur des résultats établis et sur
sa maitrise de I’argumentation.

Frédéric LEoN (31-08-2023) synoptiqueA3 Y : connaissance ; A : compétence ; @ : démonstration ; > : algorithme IATEX document - 10/54

lob: lere sans spécialité ; 1s: lere spé maths ; Ts: Term spé maths ; Tx: Term option Expert ; Tc: Term option Complémentaires ; es: ens. scientifique ; t": maths spé en STL avec PC

¥



.*co Calculer enme.

@ Calculer avec des nombres décimaux, de &Ct

4/1 Calculer avec des nombres rationnels, de

maniére exacte ou approchée, en utilisant
des stratégies ou des techniques
appropriées (mentalement, en ligne, ou en
posant les opérations).

Controler la vraisemblance de ses résultats.
Utiliser une calculatrice pour trouver ou

vérifier un résultat.

maniére exacte ou approchée, en
combinant de facon appropriée le calcul
mental, le calcul posé et le calcul
instrumenté (calculatrice ou logiciel).

e Controler la vraisemblance de ses résultats,
notamment en estimant des ordres de
grandeur ou en utilisant des encadrements.

e Calculer en utilisant le langage algébrique
(lettres, symboles, etc.).

D,

K%alculer, appliquer des techniques et mettre
e

n ceuvre des algorithmes.

alculer, appliquer des techniques et mettre

en ceuvre des algorithmes.

alculer, appliquer des techniques et mettre
en ceuvre des algorithmes.

.2e0 Communiquer ene.

alculer, appliquer des techniques et mettre

en ceuvre des algorithmes.

alculer, appliquer des techniques et mettre
en ceuvre des algorithmes.

adéquat et/ou des notations adaptées pour
décrire une situation, exposer une
argumentation.

Expliquer sa démarche ou son
raisonnement, comprendre les explications
d’un autre et argumenter dans 1’échange.

langage algébrique. Distinguer des
spécificités du langage mathématique par
rapport a la langue francaise.

e Expliquer a l'oral ou a I'écrit (sa démarche,
son raisonnement, un calcul, un protocole
de construction géométrique, un
algorithme), comprendre les explications
d’un autre et argumenter dans ’échange.

e Vérifier la validité d’une information et
distinguer ce qui est objectif et ce qui est
subjectif; lire, interpréter, commenter,
produire des tableaux, des graphiques, des
diagrammes.

)

C
Utiliser progressivement un vocabulaire K:/I Faire le lien entre le langage naturel et le K

%ommuniquer un résultat par oral ou par
é

crit, expliquer une démarche.

ommuniquer un résultat par oral ou par
écrit, expliquer une démarche.

ommuniquer un résultat par oral ou par
écrit, expliquer une démarche.

ommuniquer un résultat par oral ou par
écrit, expliquer une démarche.

ommuniquer un résultat par oral ou par
écrit, expliquer une démarche.
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Ala fin du cycle et/ou de I'année scolaire, les éléves doivent étre capables de. ..

a0 Algébre ene.

ATTENDUS EN FIN DE CYCLE

()
@ Utiliser et représenter les grands nombres \_fl

entiers, des fractions simples, les nombres
décimaux.

e Calculer avec des nombres entiers et des
nombres décimaux.

/1 Utiliser les nombres pour comparer,
calculer et résoudre des problemes.
e Comprendre et utiliser les notions de
divisibilité et de nombres premiers.
e Utiliser le calcul littéral.

Manipuler les nombres réels.

©

e Utiliser les notions de multiple, diviseur et .

Automatismes
Nombres premiers

de nombre premier.

Combinatoire et dénombrement.
ne peut pas constituer l’essentiel d’un
exercice BAC

e Utiliser le calcul littéral.

e Résoudre des problémes en utilisant des
fractions simples, les nombres décimaux e
le calcul.

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs
géométriques avec des nombres entiers et

des nombres décimaux : longueur

4

Automatismes : Calcul numérique et
algébrique

Arithmétique

j Calculer avec des grandeurs mesurables;
exprimer les résultats dans les unités
adaptées;

e Comprendre 'effet de quelques
transformations sur les figures
géométriques.

Suites numériques, modeéles discrets.
Equations, fonctions polyndmes du second
degré.

@0 0

Nombres complexes : point de vue
algébrique
e Equations polynomiales

(périmetre), aire, volume, angle.

e Utiliser le lexique, les unités, les
instruments de mesures spécifiques de ces
grandeurs.

e Résoudre des problémes impliquant des
grandeurs (géométriques, physiques,
économiques) en utilisant des nombres
entiers et des nombres décimaux.

...0 .0 0.0

Proportions et pourcentages.
Evolutions et variations.

Calcul numérique et algébrique.
Fonctions et représentations.
Représentations graphiques de données
chiffrées.

Proportions et pourcentages

e Evolutions et variations

e Calcul numérique et algébrique
e Fonctions et représentations

©

Nombres complexes (uniquement STI2D)

Nombres complexes (uniquement STI2D)
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a0 Analyse e»e.

@ Interpréter, représenter et traiter des KEJ Se constituer un répertoire de fonctions de Lectures graphiques Suites numériques
données. référence. e Utilisation des suites e Fonctions
e Comprendre et utiliser des notions e Représenter algébriquement et e Graphe orienté
élémentaires de probabilités. graphiquement les fonctions. Suites arithmétiques
e Résoudre des problémes de e Etudier les variations et les extremums e Fonctions affines . Suites.
proportionnalité. d’une fonction. e Suites géométriques a termes strictement e Limites des fonctions.
e Comprendre et utiliser la notion de positifs e Compléments sur la dérivation.
fonction. e Fonctions exponentielles e Continuité des fonctions d’une variable
e Variation instantanée (nombre dérivé) réelle.
e Variation globale (fonction dérivée) e Fonction logarithme.
e Automatismes : Représentations e Fonctions sinus et cosinus.
graphiques e Primitives, équations différentielles.
e Calcul intégral.
Dérivation. non évalué au BAC
e Variations et courbes représentatives des .
fonctions. Suites numériques, modeéles discrets
e Fonction exponentielle. e Fonctions : continuité, dérivabilité, limites,
e Fonctions trigonométriques. représentation graphique.
e Primitives et équations différentielles.
Suites numériques. e Fonctions convexes.
e Fonctions de la variable réelle. e Intégration.
e Dérivation.
raphes et matrices
Dérivées
e Primitives Suites numériques
e Fonctions exponentielles
e Fonctions logarithme décimal
Fonction inverse
Intégration
Fonction exponentielle de base e.
Fonction logarithme népérien.
Equations différentielles.
Composition de fonctions
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20 Géométrie one.

C 2
@ Comparer, estimer, mesurer des grandeurs&jj Calculer avec des grandeurs mesurables ; K\/ Manipuler les vecteurs du plan. Géométrie du cube, de la spheére Manipulation des vecteurs, des droites et

géométriques avec des nombres entiers et exprimer les résultats dans les unités e Résoudre des problémes de géométrie. Triangles des plans de 'espace.
des nombres décimaux : longueur adaptées; e Représenter et caractériser les droites du Orthogonalité et distances dans l'espace.
(périmeétre), aire, volume, angle. e Comprendre l'effet de quelques plan. Calcul vectoriel et produit scalaire. Représentations paramétriques et
e Utiliser le lexique, les unités, les transformations sur les figures Géométrie repérée. équations cartésiennes.
instruments de mesures spécifiques de ces géométriques.

niquement STD2A) Nombres complexes : point de vue

grandeurs. —
e Résoudre des problémes impliquant des < 4% Représenter l'espace

 proble . Variables géométrique
grandeurs (géométriques, physiques, e Utiliser des notions de géométrie pour Fonctions Nombres complexes et trigonométrie
économiques) en utilisant des nombres démontrer. Listes Utilisation des complexes en géométrie.

entiers et des nombres décimaux.

Sélection de données

Coniques (uniquement STD2A)

. (Se) repérer et (se) déplacer dans l'espace

en utilisant ou en élaborant des

Trigonométrie Perspective centrale (uniquement STD2A)

Produit scalaire

représentations.

Nombres complexes (uniquement STI2D) Nombres complexes (uniquement STI2D)

6. 0 . . 0

e Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire,

représenter, construire quelques solides et
figures géométriques.
e Reconnaitre et utiliser quelques relations

géométriques.
.*ae Statistiques et probabilités enme.
j Interpréter, représenter et traiter des \J Utiliser 'information chiffrée et statistique Information chiffrée Probabilités : intervalles de confiance.
données. descriptive. e Phénomenes aléatoires e Inférences bayésiennes.
e Comprendre et utiliser des notions e Modéliser le hasard, calculer des e Ajustement de nuage de points.
élémentaires de probabilités. probabilités. Probabilités conditionnelles et
e Résoudre des problémes de e Echantillonnage. indépendance. @ Succession d’épreuves indépendantes,
proportionnalité. e Variables aléatoires réelles. schéma de Bernoulli.
e Comprendre et utiliser la notion de e Sommes de variables aléatoires.
fonction. Croisement de deux variables catégorielles. e Concentration, loi des grands nombres.
e Probabilités conditionnelles. non évalué au BAC
e Modéle associé a une expérience aléatoire 3
plusieurs épreuves indépendantes. . Lois discrétes
e Variables aléatoires. e Lois i densité
e Statistiques a deux variables quantitatives
. Séries statistiques a deux variables
quantitatives
e Probabilités conditionnelles
e Variables aléatoires discretes finies
Frédéric LEoN (31-08-2023) synoptiqueA3 Y : connaissance ; A : compétence ; @ : démonstration ; > : algorithme IATEX document - 14/54

lob: lere sans spécialité ; 1s: lere spé maths ; Ts: Term spé maths ; Tx: Term option Expert ; Tc: Term option Complémentaires ; es: ens. scientifique ; t": maths spé en STL avec PC

pdlll



.*a0 Algorithmique et programmation enme.

Notion de liste

Cy ) ()
@ Ecrire, mettre au point et exécuter un U Utiliser les variables et les instructions

Traitement de I'information ‘

programme simple. élémentaires.

e Notion de fonctions.

e Variables

e Fonctions

e Listes

e Sélection de données

otions de listes ‘
Pas d’attentes nouvelles ‘
Algorithme et programmation (sauf

STD2A)
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Gestion et organisation de données

@ésoudre des problémes en utilisant des

fractions simples, les nombres décimaux et

le calcul. : Organisation et gestion de données

e prélever des données; produire / lire :
tableaux (plusieurs colonnes, doubles
entrées), diagrammes (batons, circulaires,
semi-circulaires) et graphiques cartésien
(repére) organisant des données
numériques.

e exploiter et communiquer des résultats.

repere : abscisse / ordonnée

Il. CONNAISSANCES / COMPETENCES PAR ANNEE

.*a Statistiques et Probabilités enme.
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Statistiques

Statistiques

)

C
@nterpréter, représenter et traiter des

données.

v Effectifs, fréquences.

v Indicateurs position : moyenne, médiane;
indicateur de dispersion : étendue.

A Recueillir des données, les organiser, lire
et interpréter (tableau, diagramme en
batons, diagramme circulaire,
histogramme).

A Utiliser un tableur-grapheur.

2 ;
Ktjbtiliser l'information chiffrée et statistique

5 fréquences, moyennes (simple, pondérée),
graphiques (batons, diagrammes
semi-circulaire, diagramme circulaire avec
des parts inférieurs a 180°), tableur

4 médiane / diagramme circulaire.

3 étendue, histogramme (classes de méme
amplitude)

descriptive.

v Proportion, pourcentage d’une
sous-population, pourcentage de
pourcentage.

Y Variation (absolue, relative), évolutions
(successives, réciproque), coefficients
multiplicateurs (produit, inverse).

v Série statistique : moyenne pondérée,
linéarité de la moyenne, indicateurs de
dispersion (écart interquartile, écart type).

A Calculer le taux d’évolution global,
réciproque.

A Pour des données réelles ou issues d’une
simulation, lire et comprendre une
fonction écrite en Python renvoyant la

nformation chiffrée

v
A\
Y

Analyse statistique de deux caracteres.
Tableau croisé d’effectifs.

Exemples d’analyse du croisement de deux
caracteres par représentation graphique
(nuage de points, diagrammes en barres,
diagrammes circulaires).

Détermination dans un fichier de données
d’un sous- ensemble d’individus
répondant a un sous-caractere (filtre,
utilisation des ET, OU, NON).

Dresser un tableau croisé de deux
caracteéres a partir d’un fichier de données.
Utiliser un tableur pour représenter des
données sous forme de tableau ou de
diagramme

justement de nuage de points.
v Nuage de points, ajustement affine,
régression, extra(inter)polation

moyenne m, I’écart type s, et la proportion

d’éléments appartenant a [m — 2s,m + 2s].

@\

jchantillonnage.

v Echantillon aléatoire pour une expérience
a deux issues.

v Loi des grands nombres : « la fréquence
observée est proche de la probabilité. ».

v Principe de l'estimation d’une probabilité,
ou d’une proportion dans une population,
par une fréquence observée sur un
échantillon.

A Python : lire et comprendre une fonction
renvoyant le nombre ou la fréquence de
succes; observer la loi des grands nombres
a l'aide d’une simulation.

A Simuler N échantillons de taille n d'une
expérience aléatoire a deux issues. Si p est
la probabilité d’une issue et f sa fréquence
observée dans un échantillon, calculer la
proportion des cas ou l’écart entre p et f
est inférieur ou égal a \/LE
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Statistiques

/nterpreter, représenter et traiter des K\_/Utlllser l'information chiffrée et statistique nformation chiffrée justement de nuage de points.
données. descriptive. v Analyse statistique de deux caracteres. v Nuage de points, ajustement affine,
v Effectifs, fréquences. v Proportion, pourcentage d’une v Tableau croisé d’effectifs. régression, extra(inter)polation
v Indicateurs position : moyenne, médiane; sous-population, pourcentage de v Exemples d’analyse du croisement de deux

indicateur de dispersion : étendue. pourcentage. caractéres par représentation graphique
A Recueillir des données, les organiser, lire Y Variation (absolue, relative), évolutions (nuage de points, diagrammes en barres, — - - —
) 3 . ) . o . . . tatistiques a deux variables quantitatives
et interpréter (tableau, diagramme en (successives, réciproque), coefficients diagrammes circulaires).
batons, diagramme circulaire, multiplicateurs (produit, inverse). v Détermination dans un fichier de données

v Nuage de points : point moyen, ajustement

. L . Y , e affine, droite des moindres carrés,
histogramme). v Série statistique : moyenne pondérée, d’un sous- ensemble d’individus

A Utiliser un tableur-grapheur. linéarité de la moyenne, indicateurs de répondant a un sous-caractere (filtre,
dispersion (écart interquartile, écart type). utilisation des ET, OU, NON).
A Calculer le taux d’évolution global, A Dresser un tableau croisé de deux

coefficient de corrélation.

v Ajustement se ramenant par changement

5 fréquences, moyennes (simple, pondérée), de variable a un ajustement affine,

raphiques (batons, diagrammes . . N ) . i application des ajustements a des
graphiques ( , diag réciproque. caractéres a partir d'un fichier de données. interpolations ou extrapolations
mi-circulaire, diagramme circulaire av , . . o . .
STl e, el € circuiaire avec A Pour des données réelles ou issues d’une A Utiliser un tableur pour représenter des A Droite de régression : calculatrice, logiciel
rts inférieurs a 180° leur . . . , : , .

des parts inferieurs a 180°), tableu simulation, lire et comprendre une données sous forme de tableau ou de Droite d ind ,
4 médiane / diagramme circulaire. O Droite des moindres carrés.

fonction écrite en Python renvoyant la diagramme

3 étendue, histogramme (classes de méme moyenne m, I'écart type s, et la proportion

d’éléments appartenant a [m — 2s,m + 2s].

amplitude)

5 )
/tchantillonnage.

v Echantillon aléatoire pour une expérience
a deux issues.

v Loi des grands nombres : « la fréquence
observée est proche de la probabilité. ».

v Principe de l'estimation d’une probabilité,
ou d’une proportion dans une population,
par une fréquence observée sur un
échantillon.

A Python : lire et comprendre une fonction
renvoyant le nombre ou la fréquence de
succes; observer la loi des grands nombres
a l'aide d’une simulation.

A Simuler N échantillons de taille n d’une
expérience aléatoire a deux issues. Si p est
la probabilité d’une issue et f sa fréquence
observée dans un échantillon, calculer la
proportion des cas ou ’écart entre p et f
est inférieur ou égal a \/Lﬁ
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Statistiques

()

C 2
@nterpréter, représenter et traiter des K\_

données.

v Effectifs, fréquences.

v Indicateurs position : moyenne, médiane;
indicateur de dispersion : étendue.

A Recueillir des données, les organiser, lire
et interpréter (tableau, diagramme en
batons, diagramme circulaire,
histogramme).

A Utiliser un tableur-grapheur.

5 fréquences, moyennes (simple, pondérée),
graphiques (batons, diagrammes
semi-circulaire, diagramme circulaire avec
des parts inférieurs a 180°), tableur

4 médiane / diagramme circulaire.

3 étendue, histogramme (classes de méme

amplitude)

5 )
/tchantillonnage.

/Utiliser l'information chiffrée et statistique

descriptive.

v Proportion, pourcentage d’une
sous-population, pourcentage de
pourcentage.

Y Variation (absolue, relative), évolutions
(successives, réciproque), coefficients
multiplicateurs (produit, inverse).

roisement de deux variables catégorielles.

v Tableau croisé d’effectifs.

v Fréquence conditionnelle, fréquence
marginale.

(sauf STD2A)

> Déterminer un sous ensemble répondant a
un critére

> Dresser le tableau croisé de deux variables.

v Série statistique : moyenne pondérée,
linéarité de la moyenne, indicateurs de
dispersion (écart interquartile, écart type).

A Calculer le taux d’évolution global,
réciproque.

A Pour des données réelles ou issues d’une

simulation, lire et comprendre une
fonction écrite en Python renvoyant la
moyenne m, [’écart type s, et la proportion
d’éléments appartenant a [m — 2s,m + 2s].

v Echantillon aléatoire pour une expérience
a deux issues.

v Loi des grands nombres : « la fréquence
observée est proche de la probabilité. ».

v Principe de l'estimation d’une probabilité,
ou d’une proportion dans une population,
par une fréquence observée sur un
échantillon.

A Python : lire et comprendre une fonction
renvoyant le nombre ou la fréquence de
succes; observer la loi des grands nombres
a l'aide d’une simulation.

A Simuler N échantillons de taille n d’une
expérience aléatoire a deux issues. Si p est
la probabilité d’une issue et f sa fréquence
observée dans un échantillon, calculer la
proportion des cas ou ’écart entre p et f
est inférieur ou égal a \/Lﬁ

e Variables catégorielles de différentes
natures : nominale, ordinale, par
intervalles.

e Au moins un traitement statistique de
fichier de données individuelles anonymes
est proposé.

éries statistiques a deux variables

quantitatives

v Nuage de points, ajustements affines

A Interpoler, extrapoler

A Nuages de points apres changement de
variables : u2, %,log(y)...

> Automatiser le calcul de la somme des
carrés des différences.

» Rechercher un couple (a;b) qui minimise
une expression.

e Méthodes des moindres carrés
e Theme d’étude : optimisation linéaire,
régionnement du plan
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Probabilités

Probabilités

C, ()
/tomprendre et utiliser des notions Ktj{/lodéliser le hasard, calculer des

hénomeénes aléatoires robabilités : intervalles de confiance.

élémentaires de probabilités.

v Vocabulaire, la probabilité d’un
événement est comprise entre 0 et 1.

v Probabilité d’événements certains,
impossibles, contraires.

A Faire le lien entre fréquence et probabilité.

5 expérience aléatoire, événements, issue,
équiprobabilité.

4 événement certain, impossible, contraire /
calcul de probabilités.

3 dénombrement / expériences aléatoire a
une ou deux épreuves / stabilisation des
fréquences. pas d’arbre!

probabilités.

v Ensemble (univers) des issues,
événements, réunion, intersection
P(AUB)+P(ANB)=P(A)+P(B),
complémentaire.

v Loi (distribution) de probabilité.

v Dénombrement a l'aide de tableaux et
d’arbres.

A Utiliser des modéles avec équiprobabilité,
construire un modele.

A Calculer des probabilités dans des cas
simples : expérience aléatoire a deux ou
trois épreuves.

v Fréquence conditionnelle, fréquence
marginale.

v Probabilité conditionnelle : définition,
notation, tableau croisé d’effectifs, arbre de
probabilités.

v Indépendance de deux événements,
succession d’événements indépendants,
équiprobables ou non.

A Construire un tableau croisé d’effectifs ou
un arbre de probabilité associé a un
phénomeéne aléatoire.

A Calculer des fréquences conditionnelles et
des fréquences marginales a partir d'un
tableau croisé d’effectifs

A Interpréter un tableau croisé en utilisant
des fréquences conditionnelles.

A Calculer des probabilités conditionnelles a
l'aide d’un tableau croisé d’effectifs ou
d’un arbre pondéré

v Fluctuation des fréquences observées,
intervalle de confiance, loi des grands
nombres, calculs de probas.

nférences bayésiennes.
v Faux positifs / vrais négatifs, proba
conditionnelles

raisonnement a l’aide de tableaux a double
entrées (pas de formules de probas. cond.
et/ou de formule de Bayes)
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Probabilités

C )

)

4 — , 2 — y - — —— ,
jtomprendre et utiliser des notions K\_j{/lodellser le hasard, calculer des hénomeénes aléatoires robabilités : intervalles de confiance.
élémentaires de probabilités. probabilités. v Fréquence conditionnelle, fréquence v Fluctuation des fréquences observées, intervalle de
. el s . . . confiance, loi des grands nombres, calculs de probas.
v Vocabulaire, la probabilité d'un v Ensemble (univers) des issues, marginale. : P
événement est comprise entre 0 et 1. événements, réunion, intersection v Probabilité conditionnelle : définition,
v Probabilité d’événements certains, P(AUB)+P(ANB)=P(A)+P(B), notation, tableau croisé d’effectifs, arbre de férences bayésiennes.
. . . , . e, v Faux positifs / vrais négatifs, proba conditionnelles
impossibles, contraires. complémentaire. probabilités.
A Faire le lien entre fréquence et probabilité. v Loi (distribution) de probabilité. v Indépendance de deux événements, raisonnement a l'aide de tableaux a double entrées (pas
v Dénombrement a l’aide de tableaux et succession d’événements indépendants, e formules de probas. cond. et/ou de formule de Bayes)
5 expérience aléatoire, événements, issue L T
P ’ ’ ’ d’arbres. équiprobables ou non. ois discrétes
équiprobabilité. iy N L S . -z : i uni ... n}. Espé .
quip ol A Utiliser des modeéles avec équiprobabilité, Construire un tableau croisé d’effectifs ou N 11;01 umﬁ)rme sut {1’12’ (’”} Espérance )
4 événement certain, impossible, contraire . \ .y s s v Bernoulli : épreuve, loi (espérance, écart type);
o P ’ / construire un modele. un arbre de probabilité associé a un he b
calcul de probabilités. Calculer d babilités d d he N lato schéma, arbre.
9 dénomibiemen [ eqmdienes aléamsie A A Lalculer des probabilites dans des cas phenomene aleatoire. v Coefficients binomiaux : k succes parmi #, triangle de
xpéri i . ;. s . o .
P P > : simples : expérience aléatoire a deux ou Calculer des fréquences conditionnelles et Pascal, symétrie.
une ou deux épreuve tabilisation de . , . . . . PR S ,
© @l GRS SPTEEs 6 sation des trois épreuves. des fréquences marginales a partir d’'un v Variable aléatoire suivant une loi binomiale Z(n, p) :
z 2 3 3 . 3 .
frequences. pas d’arbre! tableau croisé d’effectifs espérance et écart type (admis), représentation
/ . . raphique.
Interpréter un tableau croisé en utilisant grapriaue. e . )
o v Loi géométrique : définition, expression, espérance
des frequences conditionnelles. (admise), représentation graphique, loi sans mémoire.
Calculer des probabilités conditionnelles a A X~ B(n;p): déterminer I tel que P(X € I) < a (ou
I’aide d’un tableau croisé d’effectifs ou >1-a).
) s A Situations avec probabilités conditionnelles,
d’un arbre pondéré P
répétitions d’expériences aléatoires.
@ Espérance et écart type d’une v.a. suivant une loi de
Bernoulli.
O Espérance d’une variable aléatoire uniforme sur
{1,2,...,n}.
@ Espérance d’une variable aléatoire suivant une
binomiale.
O Loi géométrique = absence de mémoire.

ois a densité

v Exemples, représentation d’une proba. comme une

aire, fct de répartition; espérance, variance,
expressions sous forme d’intégrales.

v Loi uniforme sur [0;1], sur [a,b] : fct de densité / de
répartition; espérance, variance.

v Loi exponentielle : fct densité / de répartition,
espérance, absence de mémoire.

> Simulation d’une variable de Bernoulli, d'un lancer
de dé...

> Simulation du comportement de la somme de n

variables aléatoires indépendantes et de méme loi.
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Probabilités

()

@omprendre et utiliser des notions Ki

élémentaires de probabilités.

v Vocabulaire, la probabilité d'un
événement est comprise entre 0 et 1.

v Probabilité d’événements certains,
impossibles, contraires.

A Faire le lien entre fréquence et probabilité.

5 expérience aléatoire, événements, issue,
équiprobabilité.

4 événement certain, impossible, contraire /
calcul de probabilités.

3 dénombrement / expériences aléatoire a
une ou deux épreuves / stabilisation des
fréquences. pas d’arbre!

j{/lodéliser le hasard, calculer des

probabilités.

v Ensemble (univers) des issues,
événements, réunion, intersection
P(AUB)+P(ANB) =DP(A) + P(B),
complémentaire.

v Loi (distribution) de probabilité.

v Dénombrement a l’aide de tableaux et
d’arbres.

A Utiliser des modéles avec équiprobabilité,
construire un modele.

A Calculer des probabilités dans des cas
simples : expérience aléatoire a deux ou

trois épreuves.

robabilités conditionnelles et
indépendance.

v Probabilité conditionnelle. Notation Pa(B).

Indépendance.

v Succession de deux épreuves
indépendantes. Tableaux, arbres pondérés
(produit, somme). Partition de l'univers,
formule des probas totales.

A Passer du langage naturel au symbolique.

> Méthode de Monte-Carlo.

robabilités : intervalles de confiance.
v Fluctuation des fréquences observées, intervalle de
confiance, loi des grands nombres, calculs de probas.

férences bayésiennes.
v Faux positifs / vrais négatifs, proba conditionnelles

e Succession de plusieurs épreuves
indépendantes
e Marches aléatoires

. ariables aléatoires réelles.

v Variable aléatoire réelle : fonction définie
sur I'univers et a valeurs réelles, loi,
espérance, variance, écart type.

A Interpréter, utiliser {X = a}, {X < a},
P(X=a), P(X <a).

A Utiliser la notion d’espérance dans une
résolution de probléme (mise pour un jeu
équitable. . .).

> espérance, variance, écart type.

> Fréquence d’apparition des lettres.

> Expérimentations : Simuler, obtenir la
moyenne, l’écart-type, proportion des cas
tels que |m —p| < 22

raisonnement a l'aide de tableaux a double entrées (pas

e formules de probas. cond. et/ou de formule de Bayes)

ois discrétes

v Loi uniforme sur {1, 2,...,n}. Espérance.

v Bernoulli : épreuve, loi (espérance, écart type);
schéma, arbre.

v Coefficients binomiaux : k succés parmi n, triangle de
Pascal, symétrie.

v Variable aléatoire suivant une loi binomiale %(n,p) :
espérance et écart type (admis), représentation
graphique.

v Loi géométrique : définition, expression, espérance
(admise), représentation graphique, loi sans mémoire.

A X~%B(n;p): déterminer I tel que P(X eI) <« (ou
>1-a).

A Situations avec probabilités conditionnelles,
répétitions d’expériences aléatoires.

@ Espérance et écart type d’une v.a. suivant une loi de
Bernoulli.

O Espérance d’une variable aléatoire uniforme sur
{1,2,...,n}.

@ Espérance d’une variable aléatoire suivant une
binomiale.

O Loi géométrique = absence de mémoire.

e Formule de Konig-Huygens
o Ftude de x > E((X-x)?)

ois a densité

v Exemples, représentation d’une proba. comme une
aire, fct de répartition; espérance, variance,
expressions sous forme d’intégrales.

v Loi uniforme sur [0;1], sur [a,b] : fct de densité / de
répartition; espérance, variance.

v Loi exponentielle : fct densité / de répartition,
espérance, absence de mémoire.

> Simulation d’une variable de Bernoulli, d’un lancer
de dé...

> Simulation du comportement de la somme de n
variables aléatoires indépendantes et de méme loi.
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Probabilités

()

@omprendre et utiliser des notions Ki

élémentaires de probabilités.

v Vocabulaire, la probabilité d'un
événement est comprise entre 0 et 1.

v Probabilité d’événements certains,
impossibles, contraires.

A Faire le lien entre fréquence et probabilité.

5 expérience aléatoire, événements, issue,
équiprobabilité.

4 événement certain, impossible, contraire /
calcul de probabilités.

3 dénombrement / expériences aléatoire a
une ou deux épreuves / stabilisation des
fréquences. pas d’arbre!

j{/lodéliser le hasard, calculer des

probabilités.

v Ensemble (univers) des issues,
événements, réunion, intersection
P(AUB)+P(ANB) =DP(A) + P(B),
complémentaire.

v Loi (distribution) de probabilité.

v Dénombrement a l’aide de tableaux et
d’arbres.

A Utiliser des modéles avec équiprobabilité,
construire un modele.

A Calculer des probabilités dans des cas
simples : expérience aléatoire a deux ou

trois épreuves.

robabilités conditionnelles et
indépendance.

v Probabilité conditionnelle. Notation Pa(B).

Indépendance.

v Succession de deux épreuves
indépendantes. Tableaux, arbres pondérés
(produit, somme). Partition de l'univers,
formule des probas totales.

A Passer du langage naturel au symbolique.

> Méthode de Monte-Carlo.

robabilités : intervalles de confiance.
v Fluctuation des fréquences observées, intervalle de
confiance, loi des grands nombres, calculs de probas.

férences bayésiennes.
v Faux positifs / vrais négatifs, proba conditionnelles

e Succession de plusieurs épreuves
indépendantes
e Marches aléatoires

. ariables aléatoires réelles.

v Variable aléatoire réelle : fonction définie
sur I'univers et a valeurs réelles, loi,
espérance, variance, écart type.

A Interpréter, utiliser {X = a}, {X < a},
P(X=a), P(X <a).

A Utiliser la notion d’espérance dans une
résolution de probléme (mise pour un jeu
équitable. . .).

> espérance, variance, écart type.

> Fréquence d’apparition des lettres.

> Expérimentations : Simuler, obtenir la
moyenne, l’écart-type, proportion des cas
tels que |m —p| < 22

raisonnement a l'aide de tableaux a double entrées (pas

e formules de probas. cond. et/ou de formule de Bayes)

uccession d'épreuves indépendantes, schéma de
Bernoulli.
v Succession d’épreuves indépendantes : proba. d’une
issue, produit cartésien, arbre.
v Bernoulli : épreuve, loi, schéma; loi binomiale,
coefficients binomiaux.
A Modéliser, utiliser indépendance, probas
conditionnelles, probas totales.
A Probléeme modélisé par une v.a. X, calculer P(X = k),
P(X < k), P(k < X <k’), chercher un intervalle I pour
lequel la probabilité P(X € I) est inférieure a une
valeur donnée a, ou supérieure a 1 —a.
Probabilité de k succés dans le schéma de Bernoulli.
Simulation de la planche de Galton.

Probleme de la surréservation.

v Vv Vv O

Simulation d’un échantillon d’une v.a.

e Formule de Konig-Huygens
o Ftude de x > E((X-x)?)

e Loi géométrique.
Introduction de la loi de Poisson comme limite de lois

binomiales.

ommes de variables aléatoires.

v Somme de deux v.a.; linéarité de 'espérance;
variance : V(X +Y) = V(X) + V(Y), V(aX) = aV(X).

v Espérance, variance, écart-type de la loi binomiale.

v Echantillon de taille n d’une loi de proba.
(X1,...,Xy) : espérance, variance, écart-type de la
somme et de la moyenne.

A Représenter une variable comme somme de v.a. plus
simples.

o Espérance et variance de la loi binomiale.

variables indépendantes : I'additivité de la variance est
admise; E(XY) = E(X)E(Y) n’est pas un attendu du
programme. Relation E(XY) = E(X)E(Y) pour des
variables aléatoires indépendantes X, Y. Application a la
variance de X + Y.
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Probabilités

()

@omprendre et utiliser des notions Ki

élémentaires de probabilités.

v Vocabulaire, la probabilité d'un
événement est comprise entre 0 et 1.

v Probabilité d’événements certains,
impossibles, contraires.

A Faire le lien entre fréquence et probabilité.

5 expérience aléatoire, événements, issue,
équiprobabilité.

4 événement certain, impossible, contraire /
calcul de probabilités.

3 dénombrement / expériences aléatoire a
une ou deux épreuves / stabilisation des

fréquences. pas d’arbre!

j{/lodéliser le hasard, calculer des

probabilités.

v Ensemble (univers) des issues,
événements, réunion, intersection
P(AUB)+P(ANB) =DP(A) + P(B),
complémentaire.

v Loi (distribution) de probabilité.

v Dénombrement a l’aide de tableaux et
d’arbres.

A Utiliser des modéles avec équiprobabilité,
construire un modele.

A Calculer des probabilités dans des cas
simples : expérience aléatoire a deux ou
trois épreuves.

robabilités conditionnelles.
v Probabilité conditionnelle; notation Pa(B).

La représentation a l'aide d’un arbre de
probabilités et la formule des probabilités totales
elévent du programme de la classe terminale.

odéle associé a une expérience aléatoire a
plusieurs épreuves indépendantes.
v Probabilité associée a une expérience aléatoire a
deux épreuves indépendantes.

v Probabilité associée a la répétition d’épreuves
ariables aléatoires discrétes finies

aléatoires identiques et indépendantes de
Bernoulli.

A Arbre de probabilités; probabilités associées
aux différents chemins; répétition de n < 4
épreuves aléatoires identiques et
indépendantes de Bernoulli.

robabilités conditionnelles
v Probabilités conditionnelles, totales
v Indépendance de deux événements
A Arbre de probabilité, principe
multiplicatif
© Indépendance : symétrie..
@ Probabilités totales..

Indépendance définie par P, (B) = P(B)

ariables aléatoires.

v Variable aléatoire discrete : loi de probabilité,
espérance.

v Loi de Bernoulli de parametre p, espérance.

A Interpréter {X = a}, {X < a} et calculer les
probas.

A Simuler N échantillons de taille n d’une loi de
Bernoulli et représenter les fréquences
observées des 1.

A Interpréter sur des exemples la distance a p de
la fréquence observée des 1 dans un échantillon
de taille n d’une loi de Bernoulli de paramétre
p.

(sauf STD2A)

> Simuler des échantillons de taille # d’une loi de
Bernoulli

> Représenter les fréquences observées des 1 dans
N échantillons de taille n d’une loi de Bernoulli.

> Compter le nombre de valeurs situées dans un
intervalle de la forme [p — ks; p + ks] pour
ke{1;2;3}.

Espérance d’une v.a. discréte

Loi binomiale, espérance

Coefficients binomiaux; triangle de Pascal.
Générer un triangle de Pascal.

Loi binomiale : représentation..

Calculer l'espérance d’une v.a.

vV VvV VYV < <KX

Représenter espérance de loi binomiale : p
fixé, n variable; n fixé, p variable.

e loi binomiale : valeur de I'espérance
admise.

e theme d’étude : simulation de marches
aléatoires

e theme d’étude : méthode de Monte-Carlo

e Observer la fluctuation d’échantillonnage.
o Effectuer des simulations de taille N > 100.
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20 Géométrie one.

Géomeétrie dans l'espace

()

Se) repérer et (se) déplacer dans l'espace Kf/talculer avec des grandeurs mesurables; éomeétrie du cube, de la sphére
en utilisant ou en élaborant des ] exprimer les résultats dans les unités v Cube, perspective cavaliére, pavage,
représentations. : maquettes, schémas, plans. | | adaptées; symétrie
v Volume d’un prisme, d’'une pyramide, v Spheére : longueur d’arcs, repérage, calculs
d’un cylindre, d’un cone, d’une boule. de volumes
. Comparer, estimer, mesurer des v Correspondance entre unités de volume et

L de contenance (1L = 1dm3,1000L = 1m?).
grandeurs géométriques avec des

nombres entiers et des nombres 5 volume pavé droit, prisme droit, cylindre /
décimaux : longueur (périmetre), aire, conversion d’unité de volume.
volume, angle. 4 volume pyramide, cone .

e Utiliser le lexique, les unités, les 3 volume d’une boule, d’assemblages de

instruments de mesures spécifiques de ces solides.

grandeurs. "\
e Volumes et contenances : unités de volum @%eprésenter l'espace
(m?) / de contenance (litres); déterminer ] v Abscisse, ordonnée, altitude, latitude,
un volume (transvasements ou formule : longitude.
cube, pave droit) A Repérage sur une droite graduée, dans un

repere orthogonal (plan), dans un

parallélépipeéde rectangle, sur une sphere.

‘ econnaitre, nommer, décrire, reproduire, A Reconnaitre des solides (pavé droit, cube,
prisme, cylindre, pyramide, cone, boule).

représenter, construire quelques solides et

figures géométriques. assemblages de cubes, A Vues en perspective cavaliere, de face, de

pavés droits, prismes droits, pyramides, dessus, sections planes, patrons.

cylindres, cones, boules; maquettes, patron; A Utiliser un logiciel de géometrie

vocabulaire (face, aréte). dynamique pour représenter des solides.

5 repérage dans le plan / perspective

cavaliére / patron (pavé, cylindre).

4 repérage dans un pavé droit (abscisse,
ordonnée, altitude) / patron (pyramide, cone)
/ perspective cavaliere.

3 repérage sur une sphere / sections planes

de solides.
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Géométrie dans l'espace

)

C
Se) repérer et (se) déplacer dans l'espace K 4jtalculer avec des grandeurs mesurables;

en utilisant ou en élaborant des exprimer les résultats dans les unités
adaptées;

v Volume d’un prisme, d’'une pyramide,

représentations. : maquettes, schémas, plans.

d’un cylindre, d’'un céne, d’une boule.

v Correspondance entre unités de volume et

Comparer, estimer, mesurer des 3 5
de contenance (1L =1dm?>,1000L = 1m?).

grandeurs géométriques avec des

nombres entiers et des nombres 5 volume pavé droit, prisme droit, cylindre /

décimaux : longueur (périmétre), aire, conversion dunité de volume.

volume, angle. 4 volume pyramide, cone .

e Utiliser le lexique, les unités, les 3 volume d’une boule, d’assemblages de

instruments de mesures spécifiques de ces | | gplides.

(O)) —
/kepresenter l'espace
v Abscisse, ordonnée, altitude, latitude,

grandeurs.

e Volumes et contenances : unités de volum

(m3) / de contenance (litres); déterminer

un volume (transvasements ou formule : longitude.

cube, pave droit) A Repérage sur une droite graduée, dans un

repére orthogonal (plan), dans un

parallélépipeéde rectangle, sur une sphere.

. econnaitre, nommer, décrire, reproduire, A Reconnaitre des solides (pavé droit, cube,
prisme, cylindre, pyramide, cone, boule).

représenter, construire quelques solides et

figures géométriques. assemblages de cubes, A Vues en perspective cavaliére, de face, de

pavés droits, prismes droits, pyramides, dessus, sections planes, patrons.

cylindres, cones, boules; maquettes, patron; A Utiliser un logiciel de géométrie

vocabulaire (face, aréte). dynamique pour représenter des solides.

5 repérage dans le plan / perspective

cavaliere / patron (pavé, cylindre).

4 repérage dans un pavé droit (abscisse,
ordonnée, altitude) / patron (pyramide, cone)
/ perspective cavaliere.

3 repérage sur une sphere / sections planes

de solides.

éométrie du cube, de la sphére

v Cube, perspective cavaliére, pavage,
symétrie

v Spheére : longueur d’arcs, repérage, calculs
de volumes

anipulation des vecteurs, des droites et des
plans de U'espace.

v Vecteurs (combinaisons linéaires, colinéaires,
bases); translations;

v droite (caractérisation par un point et un vect.
dir.); plans (direction, caractérisation par un
point et un couple de vec.)

A Position relative (deux droites, droite / plan,
deux plans).

A Etudes géométriques (alignement, colinéarité,
parallélisme, coplanarité).

le B.O. dit que le tétraédre a été rencontré en

college : je ne trouve pas?

e Barycentre (deux, trois ou quatre points).
Fonction vectorielle de Leibniz.

rthogonalité et distances dans l'espace.

v Produit scalaire (bilinéarité, symétrie,
expression avec la norme); orthogonalité;
||17+ 77”2; formules de polarisation.

v Base, repére orthonormée; coordonnées d'un
vecteur; distance entre deux points.

v Orthogonalité de deux droites, d'un plan et
d’une droite; vecteur normal a un plan; projeté
ortho. d’un point (sur droite, plan).

A Distance d’un point a une droite, a un plan.

A Problémes de configuration dans 'espace
(orthogonalité, plan médiateur...)

@ Distance d’un point a un plan

e Intersection d’une sphéere et d’un plan, plan
tangent a une sphere en un point.

e Spheére circonscrite a un tétraedre.
Fonction scalaire de Leibniz.

eprésentations paramétriques et équations
cartésiennes.

v Représentation paramétrique d’une droite.

v Equation cartésienne d’un plan; vecteur
normal.

A Coordonnées du proj. ortho. d’un point sur un
plan, une droite.

A Géométrie repérée : systeme d’équations
linéaires, alignement, colinéarité, parallélisme,
coplanarité, intersection. ..

@ Equation cartésienne d’un plan

e Intersection de deux plans; vect. ortho. a deux
vect. non colinéaires.

e Equation d’une sphére; intersection d’une
sphere et d'une droite.
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Géométrie dans l'espace

)

Cy

en utilisant ou en élaborant des
représentations. : maquettes, schémas, plans.

Se) repérer et (se) déplacer dans l'espace K

Comparer, estimer, mesurer des
grandeurs géométriques avec des
nombres entiers et des nombres

décimaux : longueur (périmétre), aire,

volume, angle.

e Utiliser le lexique, les unités, les
instruments de mesures spécifiques de ces
grandeurs.

e Volumes et contenances : unités de volum

(m3) / de contenance (litres); déterminer

un volume (transvasements ou formule :

cube, pavé droit)

jtalculer avec des grandeurs mesurables;

exprimer les résultats dans les unités

adaptées;

v Volume d’un prisme, d’'une pyramide,
d’un cylindre, d’'un céne, d’une boule.

v Correspondance entre unités de volume et
de contenance (1L =1dm?3,1000L = 1 m?).

5 volume pavé droit, prisme droit, cylindre /
conversion d’unité de volume.

4 volume pyramide, cone .

3 volume d’une boule, d’assemblages de
solides.

éométrie dans l'espace (uniquement

STD2A)

v Repérage : coordonnées, distance.

v Perspective cavaliére : projection sur un
plan parallelement a une droite,
propriétés conservées non conservées.

v Solides : cylindres de révolution; sections

planes (d’un cube, d’un cylindre); ellipses.

erspective centrale (uniquement STD2A)

v Perspective centrale : projection,
propriétés de conservation, plan frontaux.

v Point de fuite : d'une droite, principal,
d’un plan non frontal, horizon.

v Image d’un quadrillage, de solides
(parallélépipede rectangle, prisme,
pyramide)

(c.)
/heprésenter l'espace

. econnaitre, nommer, décrire, reproduire,

représenter, construire quelques solides et
figures géométriques. assemblages de cubes,
pavés droits, prismes droits, pyramides,
cylindres, cones, boules; maquettes, patron;
vocabulaire (face, aréte).

v Abscisse, ordonnée, altitude, latitude,
longitude.

A Repérage sur une droite graduée, dans un
repére orthogonal (plan), dans un
parallélépipeéde rectangle, sur une sphere.

A Reconnaitre des solides (pavé droit, cube,
prisme, cylindre, pyramide, cone, boule).

A Vues en perspective cavaliere, de face, de
dessus, sections planes, patrons.

A Utiliser un logiciel de géométrie
dynamique pour représenter des solides.

5 repérage dans le plan / perspective
cavaliere / patron (pavé, cylindre).

4 repérage dans un pavé droit (abscisse,
ordonnée, altitude) / patron (pyramide, cone)
/ perspective cavaliere.

3 repérage sur une sphere / sections planes
de solides.

Source ponctuelle : « ombre au flambeau »
Utilisation de logiciel de géométrie
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Géométrie plane

Géométrie plane

)

e) repérer et (se) déplacer dans 'espace en utilisant K 4Jtalculer avec des grandeurs mesurables; exprimer les KE/Manipuler les vecteurs du plan. riangles
ou en élaborant des représentations. : se repérer, décrire | | résultats dans les unités adaptées; ] v Vecteur : notation, translation, direction, sens et v Th. de Thaleés, loi des sinus
. )
/ exécuter / coder / programmer des déplacements; v Notion de grandeur produit et de grandeur quotient. norme; égalité, vecteur nul; somme, relation de
7 7 7 7
représentation (plans, schémas). v Aire du parallélogramme. Chasles
5 calculs de durée / aire (rectangle, parallélogramme, v Base orthonormée. Coordonnées d’un vecteur,

—
econnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, triangle, disque) / conversion d’unité d’aire. norme : H AB “ = \/(XB - XA)z + (}’B - yA)z

construire quelques solides et figures géométriques. ¢ conversion d’unités de grandeurs composées. v Produit d'un vecteur par un nombre réel.
o Triangle (quelconque, rectangle, isocele, équilatéral) Cytomprendre l'effet de quelques transformations sur les Colinéarité, déterminant : det(i7; V) = xp" - x",
quadl?llatere (quelconqlie, carré, Lelctzngle, .losange, T figures géométriques. alignement, parallélisme.
p/)ara.d.e ogrammeci., cercle (ensemble des points v Effet d’'un déplacement, d’un agrandissement ou A Construire géométriquement la somme de deux
equr 1sta'nts. . '2’ ) 1sque. ) d’une réduction sur les longueurs, les angles, les aires vecteurs.
e Vocabulaire : c6té, sommet, angle, diagonale, 1 | , - ,
o I et les volumes. A Coordonnées du milieu d’un segment.
polygone, centre, rayon, diameétre, milieu, hauteur. A Utiliser Iéchelle d’une carte : : det(;7)
i . 1 ’ @ vecteurs colinéaires & det(if;v) = 0
o Réaliser /.comlple.te.rl/;edl/ger Eln.pr;)gramfne de A Utiliser des transformations : homothétie. Triangles
construction; logiciel de geometrie dynamique. semblables. /’2—\ définition vectorielle des homothéties.
5 symétries axiale / centrale (définition et propriétés - &tjésoudre des problemes de géométrie.

econnaitre et utiliser quelques relations géométriques. isométrie) / échelle v Projeté orthogonal d’un point sur une droite.

e Perpendicularité et parallélisme : tracer avec 4 agrandissement, réduction / translation A Calculer des longueurs, des angles, des aires et
I’équerre (perpendiculaire, paralléle a une droite); K rotation, homothétie, triangles semblables des volumes.
plus court chemin (entre deux points, un point et un C4 . N Do e
droite): ali /Jtiliser des notions de géométrie pour démontrer. A Traiter de problémes d’optimisation.
roite); alignement, appartenance, segment, 4 o i . ' ot orth 1 di & N
théorémes? de parallélisme, de perpendicularité. v Caractérisation angulaire du parallélisme : angles O projete orthogonal : distance d un point a une
s . , X . alternes internes, angles correspondants. droite
e Symeétrie axiale : compléter une figure, construire le d los ' ele b 5 5
symétrique (point, segment, droite, figure); propriétés M So,r?ne. es a'ng, esl. }m‘trlan% ef‘ auteurs, B cos”(a)+sin“(a) =1
de conservation; médiatrice d'un segment (droite m<.a 1atr1ce.:5, inegalite triangulaire. . Lo
L . . v Triangles égaux, semblables. e point de concours des hauteurs, des médiatrice;
perpendiculaire + milieu / ensemble des points > 1
équidistants. ..) v Parallélogramme. —\\ aire du triangle = —absin C; formule d’Al-Kashi
e Proportionnalité : &chelle, agrandissement v Théoréme de Thales (réciproque, triangles emboités, 2\ 2
réduction papillon)., théoreme de Pythagore (réciproque). \_//{eprésenter et caractériser les droites du plan.
v Triangle rectangle : cosinus, sinus, tangente. v Vecteur directeur, équation de droite
A Comprendre l'effet d’une translation, d’une symétrie (cartésienne, réduite), pente, coefficient
. , ) )
Comparer, estimer, mesurer des grandeurs (axiale, centrale), d'une rotation, d’'une homothétie. directeur
geometriques avec des nombres entiers et des A Mener des raisonnements et s'initier a la A Déterminer une équation de droite, la pente, un
nombres décimaux : longueur (périmétre), aire, démonstration en utilisant les propriétés des figures, teur direct d »ap ’
. . . vecteur directeur.
volume, angle. des configurations et des transformations. . o . R 3
e Utiliser le lexique, les unités, les instruments de A Points alignés, droites paralléles, sécantes,
mesures spécifiques de ces grandeurs. 5 codage des figures / angles et parallélisme (angles point d’intersection?
e Longueur et périmétre : comparer (avec / sans alternes internes, correspondants) / / somme des angles A Résoudre un systéeme de deux équations
mesure), calculer (somme des cdtés / formule : carré, d’un triangle, / inégalité triangulaire / parallélogramme linéaires a deux inconnues.
rectangle, cercle (m)); unités de longueurs. / frises, pavag;:s, ros/ac.es / hautelur / I.nizd)latnces O forme générale d’une équation de droite.
ires : - diffé i concourantes / symétrie (centrale, axiale . . . . . )
. A}res .\comparer (avec / sans mesure); différencier i 2 ’ ( ’ . > alignement de trois points, équation d’une
périmétre et aire; calculer (pavage simple / formule : 4 Thales, Pythagore (démonstration), cosinus, droite
carré, rectangle, triangle et disque); unités d’aire translation. :
(multiples et sous-multiples du m?). 3 «Thales - papillon » (démonstration) / sinus, tangente e ensemble de points équidistant d’un point
e Angles : Identifier, comparer, reproduire (mesure ou / rotation, homothétie donné et des abscisses, inégalité et
gabarit), équerre, rapporteur; mesure en degré; régionnement du plan
nature (droit, aigu ou obtus).
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Géométrie plane

()

e) repérer et (se) déplacer dans l'espace en utilisant K 4 alculer avec des grandeurs mesurables; exprimer les K2J/Ianipuler les vecteurs du plan. riangles
ou en élaborant des représentations. : se repérer, décrire [T résultats dans les unités adaptées; ] v Vecteur : notation, translation, direction, sens et v Th. de Thaleés, loi des sinus
. ’
/ exécuter / coder / programmer des déplacements; v Notion de grandeur produit et de grandeur quotient. norme; égalité, vecteur nul; somme, relation de
) ) ) )
représentation (plans, schémas). v Aire du parallélogramme. Chasles
5 calculs de durée / aire (rectangle, parallélogramme, v Base orthonormee. Coordonnées d’un vecteur,

econnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter, triangle, disque) / conversion d’unité daire. norme : H AB H = \/(XB —xa)2+(vg—vA)% alcul vectoriel et produit scalaire.

construire quelques solides et figures géométriques. ¢ conversion d’unités de grandeurs composées. v Produit d'un vecteur par un nombre réel. v Produit scalaire (projection orthogonale,
o Triangle (quelconque, rectangle, isocele, équilatéral) Cytomprendre I'effet de quelques transformations sur les Colinéarité, déterminant : det(i7;v) = xp’ —x’yp, formule avec cosinus, norme,

quadn’latere (quelconque, carré, rectangle, .losange, 1 figures géométriques. alignement, parallélisme. coordonnées), orthogonalité, bilinéarité,

I/)are}lllelogramme)., cercle (ensemble des points v Effet d’'un déplacement, d’un agrandissement ou A Construire géométriquement la somme de deux symétrie.

équidistants...), disque. d’une réduction sur les longueurs, les angles, les aires vecteurs. N 2 ) LT T
e Vocabulaire : cdté, sommet, angle, diagonale, | | . - , v (#+7)". Formule d’Al-Kashi, MA - MB.

polygone, centre, rayon, diametre, milieu, hauteur. et es vorumes. A Coordonnées du milieu d'un segment. A duit lai 6 d

Y ) , rayon, ) , . BB 24 , . . rodulit scalaire pour resoudre un
e Réaliser / compléter / rédiger un programme de A UtTl%ser | échelle dune c.arte, . . O vecteurs colinéaires & det(i7;7) = 0 P 5 4 fp :
| 1d d A Utiliser des transformations : homothétie. Triangles probleme géométrique (plan ou espace).
construction; logiciel de géométrie dynamique. — e s . . .
8 8 ynamiq semblables. /2\ définition vectorielle des homothéties. @ Formule d’Al-Kashi.
—_— —
5 symétries axiale / centrale (définition et propriétés - Ktjesoudre des problemes de géométrie. @ Ens. des pts M tq MA - MB =0

econnaitre et utiliser quelques relations géométriques. isométrie) / échelle v Projeté orthogonal d’un point sur une droite.
o Perpendicularité et Pafallel‘sme : tracer avec 4 agrandissement, réduction / translation A Calculer des longueurs, des angles, des aires et e Loi des sinus

I'équerre (perpendiculaire, paralléle a une droite); C—\‘\ rotation, homothétie, triangles semblables des volumes. e Droite d’Euler d’un triangle

lus court chemin (entre deux points, un point et un . . e .. 2 5g

P ) . P P ‘ljmuser des notions de géométrie pour démontrer. A Traiter de probléemes d’optimisation. e [es médianes concourantes au centre de

droite); alignement, appartenance, segment, - o Inire d lel; | oté orth 1 di & R L,

théoremes? de parallélisme, de perpendicularité. ' Caracter.lsatlon angulaire du parallelisme : angles O projeté orthogonal : distance d un point a une grav1te_

S . , X . alternes internes, angles correspondants. droite

e Symeétrie axiale : compléter une figure, construire le d los &' ele h 5 5

symétrique (point, segment, droite, figure); propriétés v Somme des angles d’un triangle, hauteurs, @ cos”(a)+sin“(a) =1 éométrie repérée

médiatrices, inégalité triangulaire.

de conservation; médiatrice d’'un segment (droite ) i ) L . , . L.
v Triangles égaux, semblables. e point de concours des hauteurs, des médiatrice; v Droite : équation cartesienne; vecteur

perpendiculaire + milieu / ensemble des points

équidistants...) Y Pa;lr/alleflogramrr;e.l\ o ol » ;\ aire du triangle = Eab sin C; formule d’Al-Kashi normal, directeur.
e Proportionnalité : échelle, agrandissement, v T ef)ﬁeme d}i ,T ? €s (drec1pr}olque, trla/nfg es emboités, <2 Y Equation de cercle.

réduction. pa'pl on)., t eorem.e e' Pyt a.gore (réciproque). t//{epresenter. et carac/terlse.r les dr0|t.es du plan. v Parabole, axe de symétrie, sommet.

v Triangle rectangle : cosinus, sinus, tangente. v Vecteur directeur, équation de droite B ‘o5 d o b Ld
A Comprendre l'effet d’une translation, d’une symétrie (cartésienne, réduite), pente, coefficient A Coordonnées du projeté orthogonal d'un
R 7 ’ ’ . .
Comparer, estimer, mesurer des grandeurs (axiale, centrale), d’une rotation, d’une homothétie. directeur point sur une droite.
géométriques avec des nombres entiers et des A Mener des raisonnements et s’initier a la i o , ) ) 1. N s
bres déci 0 PR ) ) . . o . A Déterminer une équation de droite, la pente, un A Utiliser un repere orthonormé pour
nombres décimaux : longueur (périmétre), aire, démonstration en utilisant les propriétés des figures, . studier un nficuration
volume. angle : . . vecteur directeur. etudier une connguration.
»angle. des configurations et des transformations. ) ) ) . i

e Utiliser le lexique, les unités, les instruments de A Points alignés, droites paralléles, sécantes,

mesures spécifiques de ces grandeurs. 5 codage des figures / angles et parallélisme (angles point d’intersection? Ens. des pts équidistant abscisses et pt. fixe.
o Longueur et périmétre : comparer (avec / sans alternes internes, correspondants) / / somme des angles A Résoudre un systéme de deux équations Intersection cercle parabole avec droite

) . P oy s . . , )
mesure), calculer (somme des cotés / formule : carré, d’un triangle, / inégalité triangulaire / parallélogramme linéaires a deux inconnues. arallole aux abscisses
rectangle, cercle (m)); unités de longueurs. /g, prvaiges, oszees / Inzuient | meditess @ forme générale d’une équation de droite. P ‘
i . - diffé i concourantes / symétrie (centrale, axiale . . . , . )

. A}r.es : compalhrer (avec / sans mesur.e), différencier i W ; ( ’ ) > alignement de trois points, équation d’une

périmetre et aire; calculer (pavage simple / formule : 4 Thalés, Pythagore (démonstration), cosinus, droite

carré, rectangle, triangle et disque); unités d’aire translation. .

(multiples et sous-multiples du m?). 3 «Thales - papillon » (démonstration) / sinus, tangente e ensemble de points équidistant d’un point
e Angles : Identifier, comparer, reproduire (mesure ou / rotation, homothétie donné et des abscisses, inégalité et

gabarit), équerre, rapporteur; mesure en degré; régionnement du plan

nature (droit, aigu ou obtus).
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Géométrie plane

()

ou en élaborant des représentations. : se repérer, décrire
/ exécuter / coder / programmer des déplacements;
représentation (plans, schémas).

Cy

e) repérer et (se) déplacer dans l'espace en utilisant K

alculer avec des grandeurs mesurables; exprimer les K

résultats dans les unités adaptées;
v Notion de grandeur produit et de grandeur quotient.
v Aire du parallélogramme.

econnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter,
construire quelques solides et figures géométriques.

e Triangle (quelconque, rectangle, isocele, équilatéral) C4/
=/

quadrilatére (quelconque, carré, rectangle, losange,
parallélogramme); cercle (ensemble des points
équidistants...), disque.
e Vocabulaire : c6té, sommet, angle, diagonale,
polygone, centre, rayon, diamétre, milieu, hauteur.
e Réaliser / compléter / rédiger un programme de
construction; logiciel de géométrie dynamique.

5 calculs de durée / aire (rectangle, parallélogramme,
triangle, disque) / conversion d'unité d’aire.
conversion d’unités de grandeurs composées.

tomprendre l'effet de quelques transformations sur les

figures géométriques.

v Effet d'un déplacement, d’un agrandissement ou
d’une réduction sur les longueurs, les angles, les aires
et les volumes.

A Utiliser ’échelle d’une carte;

A Utiliser des transformations : homothétie. Triangles

semblables. /

econnaitre et utiliser quelques relations géométriques.
e Perpendicularité et parallélisme : tracer avec

plus court chemin (entre deux points, un point et un

I’équerre (perpendiculaire, paralléle a une droite); <=
C

droite); alignement, appartenance, segment,
théoremes? de parallélisme, de perpendicularité.

e Symétrie axiale : compléter une figure, construire le
symétrique (point, segment, droite, figure); propriétés
de conservation; médiatrice d’'un segment (droite
perpendiculaire + milieu / ensemble des points
équidistants. . .)

e Proportionnalité : échelle, agrandissement,

réduction.

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs
géométriques avec des nombres entiers et des
nombres décimaux : longueur (périmétre), aire,
volume, angle.

e Ultiliser le lexique, les unités, les instruments de
mesures spécifiques de ces grandeurs.

e Longueur et périmeétre : comparer (avec / sans
mesure), calculer (somme des cotés / formule : carré,
rectangle, cercle (1)); unités de longueurs.

e Aires : comparer (avec / sans mesure); différencier
périmetre et aire; calculer (pavage simple / formule :
carré, rectangle, triangle et disque); unités d’aire
(multiples et sous-multiples du m?).

e Angles : Identifier, comparer, reproduire (mesure ou
gabarit), équerre, rapporteur; mesure en degré;
nature (droit, aigu ou obtus).

5 symétries axiale / centrale (définition et propriétés - &

isométrie) / échelle
4 agrandissement, réduction / translation

\‘\ rotation, homothétie, triangles semblables

Ej/lanipuler les vecteurs du plan.

v Vecteur : notation, translation, direction, sens et
norme; égalité, vecteur nul; somme, relation de
Chasles.

v Base orthonormée. Coordonnées d’un vecteur,

AR 2 2
norme : HAB H = \/(XB —xa)*+ (VB —vA)°.

v Produit d'un vecteur par un nombre réel.

Colinéarité, déterminant : det(i7;v) = xp’ —x’yp,
alignement, parallélisme.

A Construire géométriquement la somme de deux
vecteurs.

A Coordonnées du milieu d’'un segment.

@ vecteurs colinéaires & det(if;7) = 0

éométrie plane (uniquement STD2A)

v Figures régulieres (polygones réguliers,
frises, pavages).

A Analyse, construction de polygones
réguliers (distances, angles, aires,
périmétres)

oniques (uniquement STD2A)
v Sections planes d’un cone de révolution
v Tangente a une conique.
A Raccordements (arcs de cercles, ellipses,
courbes. . .)

e pas de classification des pavages, frises.
e tangente a un cercle pour des
raccordements.

e aucune connaissance n'est attendue sur les
équations cartésiennes de tangentes a une
conique.

4jltiliser des notions de géométrie pour démontrer.

v Caractérisation angulaire du parallélisme : angles
alternes internes, angles correspondants.

Y Somme des angles d’un triangle, hauteurs,
médiatrices, inégalité triangulaire.

v Triangles égaux, semblables.

<

Parallélogramme.

v Théoreme de Thales (réciproque, triangles emboités, <

papillon)., théoréme de Pythagore (réciproque).

v Triangle rectangle : cosinus, sinus, tangente.

A Comprendre l'effet d’une translation, d’une symétrie
(axiale, centrale), d’une rotation, d’'une homothétie.

A Mener des raisonnements et s’initier a la
démonstration en utilisant les propriétés des figures,
des configurations et des transformations.

\ définition vectorielle des homothéties.

}ésoudre des problémes de géométrie.

v Projeté orthogonal d’un point sur une droite.

A Calculer des longueurs, des angles, des aires et
des volumes.

A Traiter de problémes d’optimisation.

@ projeté orthogonal : distance d’un point a une
droite

B cos2(a)+sin?(a) =1

. rigonométrie

v Cercle trigonométrique, radian, angle
orienté, mesure principale; valeurs
remarquables, angles associés.

v Fonctions sinus, cosinus : période,
variations, parité; fonctions
t > Acos(wt + @), t = Asin(wt + @) :
amplitude, période, phase, courbes.

A Résoudre cos(x) =a, sin(x) =a

™)

5 codage des figures / angles et parallélisme (angles
alternes internes, correspondants) / / somme des angles
d’un triangle, / inégalité triangulaire / parallélogramme
/ frises, pavages, rosaces / hauteur / médiatrices
concourantes / symétrie (centrale, axiale)

4 Thales, Pythagore (démonstration), cosinus,
translation.

3 «Thales - papillon » (démonstration) / sinus, tangente
/ rotation, homothétie

e point de concours des hauteurs, des médiatrice

1 2
\ aire du triangle = Eab sin C; formule d’Al-Kashi

/keprésenter et caractériser les droites du plan.

v Vecteur directeur, équation de droite
(cartésienne, réduite), pente, coefficient
directeur.

A Déterminer une équation de droite, la pente, un
vecteur directeur.

A Points alignés, droites paralléles, sécantes,
point d’intersection?

A Résoudre un systeme de deux équations
linéaires a deux inconnues.

@ forme générale d’une équation de droite.

> alignement de trois points, équation d’une
droite.

roduit scalaire
v Définition géométrique (avec cos),
projection orthogonale; dans une base
orthonormée, norme d’un vecteur.
v Propriétés : bilinéarité, symétrie.
Caractérisation de 'orthogonalité.
v Th. d’al-Kashi, égalité du
parallélogramme.
A

Géométrie repérée uniquement dans un
RON.

e ensemble de points équidistant d'un point
donné et des abscisses, inégalité et
régionnement du plan.
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Géométrie et complexes

Géométrie et complexes

ombres complexes : point de vue
géométrique
v Image d'un complexe, du conjugué; affixe
(point, vecteur).
Module (|z|* = zZ, d’un produit, d’un

<

inverse); ensemble U.

<

Argument, forme trigonométrique.

ol

Propriétés du module.

Suites : z,,.; =az,+b

Inégalités triangulaires pour les complexes
Ensembles de Mandelbrot, de Julia..

. ombres complexes et trigonométrie

v Formules d’addition, de duplication (prod.
scalaire).

v Forme exponentielle, e’ ; formules d’Euler
(cosB = %(eie + e’ie). ..; formules de
Moivre :

(cos 0 +isin0)" = cos(n0) + i sin(n0O).

A Utiliser les formules de Moivre et d’Euler
pour intégration, suites. ..

@ Une des formules d’addition..

tilisation des complexes en géométrie.

v Interprétation géométrique du module et
de l'argument de ;=7

v Racines n-iémes de l'unité : représentation.

A Démontrer alignement, orthogonalité;
calculer longueurs, angles.

Déterminer I'ensemble U,

e Lignes trigonométriques de %“,
construction du pentagone régulier.

e Somme des racines n-iemes de 'unité;
racines n-iémes

e Transformation de Fourier discréte.
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Géométrie et complexes

ombres complexes (uniquement STI2D)
v Dans un ROND : affixe (point, vecteur);
conjugué.

ombres complexes (uniqguement STI2D)
v Expression complexe des translations,
rotations, homothéties.
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Fonctions

C

()

a0 Analyse e»e.

4Jtomprendre et utiliser la notion de 1”0nction.&t

v Vocabulaire : variable, fonction,
antécédent, image. Modes de
représentation (expression symbolique,
tableau de valeurs, représentation
graphique, programme de calcul).
Notations f(x) et x > f(x).

v Fonction linéaire, fonction affine.

jée constituer un répertoire de fonctions de

référence.

v Fonctions carré, inverse, racine carrée,
cube.

A comparer f(a) et f(b), résoudre f(x) =k o
f(x) <k avec f fonction de référence ou
affine.

@ position relative des courbes de x, x2, x3

@ctures graphiques
v

les fct. exponentielle et logarithme ne font pas partie des connaissances
attendues

sinusoide : uniquement représentation graphique (période,
amplitude...)

onctions
v Fonction affine, coefficient directeur,
droite.

@

5 tableau de valeurs / formule.

4 représentation graphique d’une fonction. <
3 image / antécédent / fonction linéaire -
affine (coefficient directeur, ordonnée a
l'origine).

utomatismes : Représentations graphiques
Préciser sur un graphique les grandeurs en jeu, les unités et les échelles.
Lire sur un graphique les variations d’une grandeur : croissance ou
décroissance, doublement régulier, accélération ou ralentissement de la
croissance.

Estimer graphiquement une valeur atteinte, un antécédent, un seuil

fonction exponentielle non exigible

)

jkeprésenter algébriquement et
graphiquement les fonctions.
v Fonction a valeurs réelles, courbe

représentative, parité.

A Résoudre une équation, une inéquation
produit ou quotient, a ’aide d’un tableau
de signes.

\4
antions affines
v

Remobiliser les connaissances abordées en classe de seconde
(représentation graphique, sens de variation, lien entre le taux
d’accroissement et le coefficient directeur de la droite représentative).
Reconnaitre un phénomeéne continu de croissance linéaire et savoir le
modéliser.

Réaliser et exploiter la représentation graphique d’une fonction affine.

e étude de la parité d’une fonction.

/{tudier les variations et les extremums

d’une fonction.

v Variations, monotonie, minimum,
maximum. Tableau de variations.

v Fonction affine : taux d’accroissement,
variations.

v Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée, cube.

d’une fonction sur un intervalle.

A Exploiter un logiciel (géométrie
dynamique, calcul formel, calculatrice,
Python) pour décrire les variations.

@ Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée.

> Approximation numérique d’un
extremum (balayage, dichotomie)

» Longueur d’une portion de courbe

A Déterminer graphiquement les extremums

> > > ><<<<<<©> >

nctions exponentielles

Introduction de la fonction x > a* (a > 0,x > 0).

Propriétés algébriques (admises).

Variations.

Représentation graphique.

Cas particulier de I'exposant ]W

Taux d’évolution moyen correspondant a n évolutions successives.
Reconnaitre un phénomeéne continu de croissance exponentielle et
savoir le modéliser.

Calculer un taux d’évolution moyen.

Réaliser et exploiter la représentation graphique d’une fonction
exponentielle.

Résoudre un probleme de seuil dans le cas d’une croissance
exponentielle.

fariation instantanée (nombre dérivé)
Tangente a une courbe en un point.
Nombre dérivé comme coefficient directeur de la tangente.
Interpréter le nombre dérivé dans le cadre d’un modéle d’évolution.
Interpréter géométriquement le nombre dérivé comme coefficient
directeur de la tangente.

<

> < < < <

e courbe de racine carrée et fonction carré :
symeétrie.

fariation globale (fonction dérivée)
Fonction dérivée.
Sens de variation d’une fonction, lien avec le signe de la fonction dérivée
sur un intervalle.
Dérivée des fonctions constante, identité, carré et cube.
Dérivée d'une somme, du produit par un nombre réel.
Application a la dérivée d’un polynome de degré inférieur ou égal a 3.
Tableau de variation, a I'aide si besoin d’un logiciel de calcul formel.
Décrire les variations d’un phénoméne en mobilisant la dérivée d’une
fonction.
Déterminer le sens de variation d’une fonction polynomiale de degré
inférieur ou égal a trois (la forme factorisée de la dérivée pourra étre
donnée).
Prévoir I'évolution d’un phénomene grace a I'étude de la dérivée d’une

fonction

Frédéric LEoN (31-08-2023) synoptiqueA3

Y : connaissance ; A : compétence ; @ : démonstration ; > : algorithme

lob: lere sans spécialité ; 1s: lere spé maths ; Ts: Term spé maths ; Tx: Term option Expert ; Tc: Term option Complémentaires ; es: ens. scientifique ; t": maths spé en STL avec PC

IATEX document - 33/54

C JHUAIS 'sug o] B A[242 nQ )

¥



Fonctions

C

()

2
4jtomprendre et utiliser la notion de fonction.\t

v Vocabulaire : variable, fonction,
antécédent, image. Modes de
représentation (expression symbolique,
tableau de valeurs, représentation
graphique, programme de calcul).
Notations f(x) et x > f(x).

v Fonction linéaire, fonction affine.

5 tableau de valeurs / formule.

4 représentation graphique d’une fonction. <
3 image / antécédent / fonction linéaire -
affine (coefficient directeur, ordonnée a
l'origine).

/Qe constituer un répertoire de fonctions de

référence.

v Fonctions carré, inverse, racine carrée,
cube.

A comparer f(a)et f(b), résoudre f(x)=k o
f(x) <k avec f fonction de référence ou

affine.

2,3

I position relative des courbes de x, x°, x

)

S

jkeprésenter algébriquement et

graphiquement les fonctions.
v Fonction a valeurs réelles, courbe

représentative, parité.

A Résoudre une équation, une inéquation
produit ou quotient, a ’aide d’un tableau
de signes.

e étude de la parité d'une fonction.

jtudier les variations et les extremums
d’une fonction.
v Variations, monotonie, minimum,
maximum. Tableau de variations.

v Fonction affine : taux d’accroissement,
variations.

v Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée, cube.

A Déterminer graphiquement les extremums

d’une fonction sur un intervalle.

A Exploiter un logiciel (géométrie
dynamique, calcul formel, calculatrice,
Python) pour décrire les variations.

@ Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée.

> Approximation numérique d’un
extremum (balayage, dichotomie)

> Longueur d’une portion de courbe

e courbe de racine carrée et fonction carré :
symétrie.

@

ctures graphiques

les fct. exponentielle et logarithme ne font pas partie des connaissances
attendues

sinusoide : uniquement représentation graphique (période,

amplitude...)

< <<©

onctions
v Fonction affine, coefficient directeur, droite.

utomatismes : Représentations graphiques
Préciser sur un graphique les grandeurs en jeu, les unités et les échelles.
Lire sur un graphique les variations d’une grandeur : croissance ou
décroissance, doublement régulier, accélération ou ralentissement de la
croissance.

Estimer graphiquement une valeur atteinte, un antécédent, un seuil

nctions affines

Remobiliser les connaissances abordées en classe de seconde
(représentation graphique, sens de variation, lien entre le taux
d’accroissement et le coefficient directeur de la droite représentative).
Reconnaitre un phénomeéne continu de croissance linéaire et savoir le
modéliser.

Réaliser et exploiter la représentation graphique d’une fonction affine.

> > > ><<<<<<©> > <©

nctions exponentielles

Introduction de la fonction x - a* (a > 0,x > 0).

Propriétés algébriques (admises).

Variations.

Représentation graphique.

Cas particulier de I’exposant %

Taux d’évolution moyen correspondant a n évolutions successives.
Reconnaitre un phénomeéne continu de croissance exponentielle et
savoir le modéliser.

Calculer un taux d’évolution moyen.

Réaliser et exploiter la représentation graphique d’une fonction
exponentielle.

Résoudre un probleme de seuil dans le cas d’une croissance

exponentielle.

nction exponentielle non exigible

onctions : continuité, dérivabilité, limites, représentation
graphique.

v Notion de limite, continuité, asymptotes (horizontales,
verticales). Limites des fct. de réf. (carré, cube, racine carrée,
inverse, exponentielle, logarithme).

v Th. des valeurs intermédiaires (admis) (TVI).

v Réciproque d’une fct.

v Logarithme népérien : réciproque expo, limites, courbe,
dérivée; eq. fonctionnelle.

v Dérivée de x > f(ax+Db), x - e*®), x> Inu(x), x - u(x)2.

A Tableau de variations, f(x) =k, f(x) <k.

A Log, exp : résoudre (in)équation; In(9") = nlngq pour

déterminer un seuil.

Relations In(ab) = Ina+1Inb, In ( i ) =Ina-Inb.

Fonction dérivée du logarithme.

Fonction dérivée de Inu, de expu.

vV O O g

Valeurs approchées d’une solution de f(x) = k par balayage,
dichotomie, méthode de Newton.
> Calcul de logarithmes (Briggs).

fariation instantanée (nombre dérivé)
Tangente a une courbe en un point.
Nombre dérivé comme coefficient directeur de la tangente.
Interpréter le nombre dérivé dans le cadre d’'un modele d’évolution.

> > < <

Interpréter géométriquement le nombre dérivé comme coefficient

directeur de la tangente.

rimitives et équations différentielles.
Résoudre équation différentielle.
Notion de primitive, a une constante pres.
Equation différentielle y’ = ay + b; allure des courbes.
Primitives de 2uu’, e x u’ ou "7/
Résoudre v’ = ay + b (solution particuliére, solution générale).
Primitives a une constante preés.
Résolution de v’ = ay.

v B oo >>< <<

Résolution approchée d’une éq. diff. par la méthode d’Euler.

onctions convexes.
v Dérivée seconde; convexité (courbe et sécantes, tangentes).
v Caractérisation admise : croissance de f’, positivité de f”;
point d’inflexion.
A Reconnaitre fct convexe, concave, point d’inflexion.

lariation globale (fonction dérivée)

v Fonction dérivée.

<

Sens de variation d’une fonction, lien avec le signe de la fonction dérivée
sur un intervalle.

Dérivée des fonctions constante, identité, carré et cube.

Dérivée d’'une somme, du produit par un nombre réel.

Application a la dérivée d’un polynome de degré inférieur ou égal a 3.

Tableau de variation, a I'aide si besoin d'un logiciel de calcul formel.

> < < < <

Décrire les variations d’'un phénoméne en mobilisant la dérivée d’une

fonction.

A Déterminer le sens de variation d’une fonction polynomiale de degré
inférieur ou égal a trois (la forme factorisée de la dérivée pourra étre
donnée).

A Prévoir I'évolution d'un phénomene grace a I'étude de la dérivée d’une

fonction

tégration.

Aire sous la courbe, Jab f(x)dx, relation de Chasles; valeur

<

moyenne.

<

Méthode des rectangles; intégrale des fonctions continues de
signe quelconque.

Th.: F(x) = J;f(z‘)dr est dérivable sur [a,b] et a pour dérivée
f; calcul a I'aide de primitives.

<

Calculer l'aire sous une courbe ou entre deux courbes.
@ Dérivée de x — fo(r)df.
Méthode des rectangles, des trapézes, de Monte-Carlo.

>
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Fonctions

C

()

2
4jtomprendre et utiliser la notion de fonction.&t

v Vocabulaire : variable, fonction,
antécédent, image. Modes de
représentation (expression symbolique,
tableau de valeurs, représentation
graphique, programme de calcul).
Notations f(x) et x > f(x).

v Fonction linéaire, fonction affine.

5 tableau de valeurs / formule.

4 représentation graphique d’une fonction. <
3 image / antécédent / fonction linéaire -
affine (coefficient directeur, ordonnée a
l'origine).

jée constituer un répertoire de fonctions de

référence.

v Fonctions carré, inverse, racine carrée,
cube.

A comparer f(a)et f(b), résoudre f(x) =k ou
f(x) <k avec f fonction de référence ou

affine.

2,3

I position relative des courbes de x, x°, x

)

S

jkeprésenter algébriquement et

graphiquement les fonctions.

v Fonction a valeurs réelles, courbe
représentative, parité.

A Résoudre une équation, une inéquation
produit ou quotient, a ’aide d’un tableau
de signes.

e étude de la parité d'une fonction.

ectures graphiques
v les fct. exponentielle et logarithme ne font pas partie
des connaissances attendues
v sinusoide : uniquement représentation graphique
(période, amplitude...)

onctions
v Fonction affine, coefficient directeur, droite.

érivation.

v Point de vue local Tx de variation, pente, tangente
(limite des sécantes, équation), nb dérivé (en un
point, limite du tx de variation), notation f’(a).

v Point de vue global Fct dérivée (carré, cube, inverse,
racine carrée, valeur absolue), opérations (somme,
produit, inverse, quotient, composé par une fct.
affine, puissance).

A Interprétation (pente d’une tangente, vitesse
instantanée, colit marginal...)

A Lecture graphique du nb. dérivé, tracer tangente.

@ Equation de la tangente.

@ Racine carrée non dérivable en 0.

@ Dérivée des fonctions carrée, inverse, d’un produit.

> Coefficients directeurs des sécantes.

nction exponentielle non exigible

onctions : continuité, dérivabilité, limites, représentation
graphique.

v Notion de limite, continuité, asymptotes (horizontales,
verticales). Limites des fct. de réf. (carré, cube, racine carrée,
inverse, exponentielle, logarithme).

v Th. des valeurs intermédiaires (admis) (TVI).

v Réciproque d’une fct.

v Logarithme népérien : réciproque expo, limites, courbe,
dérivée; eq. fonctionnelle.

v Dérivée de x— f(ax+Db), x — e x5 Inu(x), x - u(x)2.

A Tableau de variations, f(x) =k, f(x) <k.

A Log, exp : résoudre (in)équation; In(9") = nlngq pour

déterminer un seuil.

Relations In(ab) = Ina+1Inb, In ( i ) =Ina-Inb.

Fonction dérivée du logarithme.

Fonction dérivée de Inu, de expu.

vV O O g

Valeurs approchées d’une solution de f(x) = k par balayage,
dichotomie, méthode de Newton.
> Calcul de logarithmes (Briggs).

jtudier les variations et les extremums

d’une fonction.

v Variations, monotonie, minimum,
maximum. Tableau de variations.

v Fonction affine : taux d’accroissement,
variations.

v Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée, cube.

A Déterminer graphiquement les extremums
d’une fonction sur un intervalle.

A Exploiter un logiciel (géométrie
dynamique, calcul formel, calculatrice,
Python) pour décrire les variations.

@ Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée.

> Approximation numérique d’un
extremum (balayage, dichotomie)
> Longueur d’une portion de courbe

e courbe de racine carrée et fonction carré :

symétrie.

ariations et courbes représentatives des fonctions.
v Sens de variation / signe de la dérivée; fonctions
constantes; extremum, tangente.
A Probléme d’optimisation.
A Inégalité, position relative de deux courbes.
> Meéthode de Newton.

onction exponentielle.

v Unique fonction dérivable vérifiant f" = f et f(0) =1,

(existence et unicité admises.) Notation exp(x), e¥,
propriétés algébriques. Signe, variation, courbe.
La suite (e"?) est géométrique.

Transformer une expression.

Modéliser une situation.

v o> > <

Construction par la méthode d’Euler,

limy o ((1+ 1)) =e.

rimitives et équations différentielles.
Résoudre équation différentielle.
Notion de primitive, a une constante pres.
Equation différentielle y’ = ay + b; allure des courbes.
Primitives de 2uu’, e x u’ ou "7/
Résoudre v’ = ay + b (solution particuliére, solution générale).
Primitives a une constante preés.
Résolution de v’ = ay.

v B oo >>< <<

Résolution approchée d’une éq. diff. par la méthode d’Euler.

onctions convexes.
Dérivée seconde; convexité (courbe et sécantes, tangentes).

<

Caractérisation admise : croissance de f’, positivité de f”/;

<

point d’inflexion.
A Reconnaitre fct convexe, concave, point d’inflexion.

e Unicité d’une fct dérivable tq f' = f et f(0) = 1.
o exp(x+v) =exp(x)xexp(v).
La fct exponentielle est strict. positive et croissante.

onctions trigonométriques.
v Cercle trigo., radian, enroulement de la droite des
réels, cosinus et sinus d’un réel, val. remarqu.
v Fct cosinus et sinus : parité, périodicité, courbes.
@ Calcul desin §,sin § et cos §.
> Approximation de 1 par la méthode d’Archimede..

tégration.
Aire sous la courbe, Jab f(x)dx, relation de Chasles; valeur

<

moyenne.

<

Méthode des rectangles; intégrale des fonctions continues de
signe quelconque.

Th.: F(x) = J;f(z‘)dr est dérivable sur [a,b] et a pour dérivée
f; calcul a I'aide de primitives.

<

Calculer l'aire sous une courbe ou entre deux courbes.
@ Dérivée de x — fo(r)df.
Méthode des rectangles, des trapezes, de Monte-Carlo.

>
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Fonctions

2
4jtomprendre et utiliser la notion de fonction.\t

v Vocabulaire : variable, fonction,
antécédent, image. Modes de
représentation (expression symbolique,
tableau de valeurs, représentation
graphique, programme de calcul).
Notations f(x) et x > f(x).

v Fonction linéaire, fonction affine.

5 tableau de valeurs / formule.

3 image / antécédent / fonction linéaire -
affine (coefficient directeur, ordonnée a
l'origine).

4 représentation graphique d’une fonction.

/ée constituer un répertoire de fonctions de

référence.

v Fonctions carré, inverse, racine carrée,
cube.

A comparer f(a)et f(b), résoudre f(x) =k ou
f(x) <k avec f fonction de référence ou
affine.

I position relative des courbes de x, x2

3
, X

ectures graphiques
v les fct. exponentielle et logarithme ne font pas partie
des connaissances attendues
v sinusoide : uniquement représentation graphique
(période, amplitude...)

nctions

Fonction affine, coefficient directeur, droite.

(

)

S

jkeprésenter algébriquement et

graphiquement les fonctions.

v Fonction a valeurs réelles, courbe
représentative, parité.

A Résoudre une équation, une inéquation
produit ou quotient, a ’aide d’un tableau
de signes.

e étude de la parité d'une fonction.

E><©©

(nction exponentielle non exigible

mites des fonctions.

en 00, en un point; asymptote paral. a un axe.

Limites : comparaison, opérations.

Maj(min)orat®, encadrements, factoriser plus haut degré.

Croissance comparée des fct. puissance avec expo.

érivation.

v Point de vue local Tx de variation, pente, tangente
(limite des sécantes, équation), nb dérivé (en un
point, limite du tx de variation), notation f’(a).

v Point de vue global Fct dérivée (carré, cube, inverse,
racine carrée, valeur absolue), opérations (somme,
produit, inverse, quotient, composé par une fct.
affine, puissance).

A Interprétation (pente d’une tangente, vitesse
instantanée, colit marginal...)

A Lecture graphique du nb. dérivé, tracer tangente.

@ Equation de la tangente.

@ Racine carrée non dérivable en 0.

@ Dérivée des fonctions carrée, inverse, d’un produit.

> Coefficients directeurs des sécantes.

ymptotes oblique, branches infinies.

mpléments sur la dérivation.

Composition : v o u, dérivée.

Dérivée seconde; convexité; point d’inflexion.
Démontrer des inégalités en utilisant la convexité.

sif” >0, alors ((f au dessus des tangentes.

vv><<Co. |3><Q

Courbe de Lorenz.
Dérivée n-iéme d'une fonction.

Inégalité arithmético-géométrique.

ntinuité des fonctions d’une variable réelle.

Continuité (en un point, sur un intervalle); toute fct. dérivable est continue.
Image d’une suite convergente par une fonction continue.

Théoréme des valeurs intermédiaires (TVI).

Etudier une suite : 1 = f(up).

Méthode de dichotomie.

Meéthode de Newton, méthode de la sécante.

jtudier les variations et les extremums

d’une fonction.

v Variations, monotonie, minimum,
maximum. Tableau de variations.

v Fonction affine : taux d’accroissement,
variations.

v Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée, cube.

A Déterminer graphiquement les extremums
d’une fonction sur un intervalle.

A Exploiter un logiciel (géométrie
dynamique, calcul formel, calculatrice,
Python) pour décrire les variations.

@ Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée.

> Approximation numérique d’un
extremum (balayage, dichotomie)

> Longueur d’une portion de courbe

ariations et courbes représentatives des fonctions.
v Sens de variation / signe de la dérivée; fonctions
constantes; extremum, tangente.
A Probléme d’optimisation.
A Inégalité, position relative de deux courbes.
> Meéthode de Newton.

Exceptée expo., I’étude de la réciproque d’une fct. continue n’est pas au programme.
o Démonstration par dichotomie du TVI.
e Fonctions continues telles que f(x + ) = f(x) + f ().

Prolongement par continuité.

nction logarithme.
Réciproque de la fct. expo.; prop. algéb.; dérivée, variations, limites, courbe.
Croissance comparée avec fct. puissance.
transformer une écriture, résoudre une (in)équation.
Calcul de la fonction dérivée.
Limite en 0 de x > In(x).
Algorithme de Briggs.

. VEIEI><©

onction exponentielle.

v Unique fonction dérivable vérifiant f" = f et f(0) =1.

(existence et unicité admises.) Notation exp(x), e¥,
propriétés algébriques. Signe, variation, courbe.
La suite (e"?) est géométrique.

Transformer une expression.

Modéliser une situation.

Vo> > <

Construction par la méthode d’Euler,

limy s peo(1+ 1)) =

Pour & € IR, fonction x > x&
- x\"
Pour a € IR, limite de (l + W)

nctions sinus et cosinus. non évalué au BAC
dérivées, variations, courbes.

Résoudre cos(x) = a; cos(x) < a sur [-10;7C].

>

nction tangente.

imitives, équations différentielles.

primitive (a constante pres; de X, T ,e¥, sin, cos.).
X

Equation différentielle p = ay,y” = ay + b.

Deux primitives différent d’une constante.

Résolution de y/ =ay.

Résolution par la méthode d’Euler de 9’ = f,de v’ = ay +b.

v oo <

e courbe de racine carrée et fonction carré :
symétrie.

e Unicité d’une fct dérivable tq f' = f et f(0) = 1.
o exp(x+v) =exp(x)xexp(v).
La fct exponentielle est strict. positive et croissante.

onctions trigonométriques.
v Cercle trigo., radian, enroulement de la droite des
réels, cosinus et sinus d’un réel, val. remarqu.
v Fct cosinus et sinus : parité, périodicité, courbes.
@ Calcul desin §,sin § et cos §.
> Approximation de 1 par la méthode d’Archimede..

tres exemples d’équations différentielles, équation logistique.

lcul intégral. non évalué au BAC
Aire sous la courbe. Fj (x) = jax f(t)dt; j;’ Fx)dx = [F()])0 = F(b) - F(a).

Th. : toute fct. continue sur un intervalle admet des primitives.

< < <

Relat® de Chasles.

Valeur moyenne d’une fonction.

Intégration par parties (IPP).

Maj(min)orer une intégrale; aire entre deux courbes.

Suite d’intégrales (avec relation de récurrence).

x> [¥ f()dt est une primitive de f, [¥ f(x)dx = F(b) - F(a).
Intégration par parties.

Méthodes des rectangles, des milieux, des trapézes.

Meéthode de Monte-Carlo.

vvveo>><<

Algorithme de Brouncker pour le calcul de In(2).

Intégrale fct. continue de signe gleq., linéarité, positivité, intégrat® des inégalités.

Approximation d’une aire par suites adjacentes.

Encadrement de Hy = ):‘Z—l = % par deux intégrales.
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Fonctions

C

2
4jtomprendre et utiliser la notion de fonction.\t

v Vocabulaire : variable, fonction,
antécédent, image. Modes de
représentation (expression symbolique,
tableau de valeurs, représentation
graphique, programme de calcul).
Notations f(x) et x > f(x).

v Fonction linéaire, fonction affine.

5 tableau de valeurs / formule.

3 image / antécédent / fonction linéaire -
affine (coefficient directeur, ordonnée a

l'origine).

4 représentation graphique d’une fonction.

/Qe constituer un répertoire de fonctions de

référence.

v Fonctions carré, inverse, racine carrée,
cube.

A comparer f(a)et f(b), résoudre f(x) =k ou
f(x) <k avec f fonction de référence ou
affine.

I position relative des courbes de x, x2

3
, X

(

)

S

jkeprésenter algébriquement et

graphiquement les fonctions.

v Fonction a valeurs réelles, courbe
représentative, parité.

A Résoudre une équation, une inéquation
produit ou quotient, a ’aide d’un tableau
de signes.

e étude de la parité d'une fonction.

jtudier les variations et les extremums

d’une fonction.

v Variations, monotonie, minimum,
maximum. Tableau de variations.

v Fonction affine : taux d’accroissement,
variations.

v Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée, cube.

A Déterminer graphiquement les extremums
d’une fonction sur un intervalle.

A Exploiter un logiciel (géométrie
dynamique, calcul formel, calculatrice,
Python) pour décrire les variations.

@ Variations des fonctions carré, inverse,
racine carrée.

> Approximation numérique d’un
extremum (balayage, dichotomie)

> Longueur d’une portion de courbe

e courbe de racine carrée et fonction carré :

symétrie.

nctions de la variable réelle.

Y Modeles d’évolutions continues : expression littérale, représentation
graphique; notations v = f(x) et x = f(x); taux de variation (signe,
variations de la fonction)

v Polynomes de degré 2 : représentations graphiques (x ax?,
x> axZ +b, x> a(x —x1)(x—x7)); axes de symétrie; extremum;
racines; signe. travailler avec la forme factorisée : le discriminant n’est
pas au programme.

v Polynomes de degré 3 : représentations graphiques (x — ax3,

X axd + b); racines et signe de x > a(x — x1)(x - x2)(x — x3); équation

x3 = (racine cubique e, puissance rationnelle : ¢ 3 )

A Résoudre graphiquement une (in)équation.

A Taux de variation / pente de la sécante a la courbe.

A Savoir factoriser, une expression du second degré connaissant au moins
une de ses racines.

(sauf STD2A)

> Résoudre une équation par balayage.

nctions exponentielles

Modéle continue d’évolution relative constante : x > a* (avec x > 0),
inverse, sens de variation, courbe.

Propriétés algébriques.

Taux d’évolution moyen.

Interpolation : moyenne arithmétique / géométrique.

Fonctions x i ka*

nctions logarithme décimal
Définition a partir de 10* = b (b > 0), notation, sens de variation.

Propriétés algébriques.

e Polynomes de degré 2 et 3 : représentations graphiques et translations.
e Grandeurs «inversement proportionnelles »

Pas de recherche systématiques des racines : utilisation d’un solveur.

Log. d’un produit (démontrée ou admise) permet de prouver les prop.
du quotient.
Nombre de chiffres de I’écriture décimale d’un nombre.

Repere log / semi-log.

nction inverse

Comportement aux bornes de I'ens. de déf.; dérivée, sens de variations.
Courbe, asymptotes.

Combinaisons linéaires de la fonction inverse et de fonctions

polynomiales (degré < 3)

érivation.

v Point de vue local : approche graphique (sécantes a une courbe, taux de

variation en un point); tangente (position limite des sécantes); nombre
dérivé / limite du taux de variation; équation réduite de la tangente.

2 L X > x3, d’une somme,

v Point de vue global : fonction dérivée (x > x
de kf (k € R), d’'un polynéme (degré < 3)); signe de la dérivée, sens de
variation de la fonction, tableau de variations, extremum.

A Interpréter géométriquement : nombre dérivé / coefficient directeur de

la tangente.

° o ><<.0 -<<.v<< <.

e Vitesse moyenne / instantanée / coit marginal

e Définition intuitive de limite

Démontrer que la dérivée d’une fonction monotone est de signe constant.

v < < <©

v

Prix unitaire, coit moyen
Asymptote : notion intuive.
STL, STI2D : calcul de la dérivée en 1%, enseignement de spé.

tégration
Fonction positive, fa f(x)dx, aire sous la courbe, méthode des rectangles
(X f(xj)Ax).
Fonction de signe quelconque; propriétés : linéarité, positivité,
croissance, relation de Chasles; valeur moyenne.
Intégrale dépendant de sa borne sup. Fy(x) = L; f(t)dt;
JP f(x)dx = F(b) ~ F(@) (F primitive de f).
Valeur approchée par la méthode des rectangles.
Estimer une aire par la méthode de Monte-Carlo/

érivées

U

Y Point de vue local : notations (% )Xo ; d—z(,\'o); %‘XO)? f’(XO)3
approximation affine.

v Point de vue global : dérivée d'une somme, d’un produit, de 'inverse,
d’un quotient, des fct puissance, des polyndmes, des fonctions trigo, de
la composée par une fonction affine.

@ Présenter principe de démonstration de la dérivée du produit..

Pour les fonctions puissances : généralisation (cas n = 2 et n = 3 traités en

seignement commun); le résultat du quotient est admis.

nction exponentielle de base e.

Nombre e, fonctions x > e¥, x > ek:" : dérivée, courbe, limite en 'infini.
Croissances comparées en +oo de i—; et xe Y.
Transformer des expressions

Fonctions exponentielles et fonctions polynoémes

Recherche d’une valeur approchée de e (balayage, dichotomie)..

imitives
v Définition (a une constante prés); d'un polyndme, de t - Acos(wt + @),

t = Asin(wt + ).

<

Calculs approchés par la méthode d’Euler.

A Construire point par point par la méthode d’Euler une crb.
représentative de la solution d’un pb. de Cauchy du type v/ = f(t) et
vo = f(to)-

> Construire différents points d’une approximation de courbe intégrale

par la méthode d’Euler..

><<©v>><<©

nction logarithme népérien.
Définition, variations, courbe, lien avec logarithme décimal, limites.
Propriétés algébriques.

Résoudre (in)équation avec exponentielle et In.

\-/m<©

uations différentielles.

Equations différentielles : y’ =ay et y’ =ap +b

Solution d’une équation homogene v’ = ay..

Méthode d’Euler pour approcher la courbe de exponentielle..

Pour la méthode d’Euler, travailler avec une fonction dont la primitive n’est

pas connue.

EI><©

Exemples non linéaires a coeff. constants ou du premier ordre.

Utiliser les notations v’ et %

omposition de fonctions
Définition, notation v o u, dérivée, primitive de u’ f(u).
Dérivée, primitive des fct. composées (puissance, sin, cos, exp, In).
Dérivée du quotient.
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Suites

Suites

tilisation des suites uites numériques
v aucun formalisme sur les suites v Suites arithmétiques, géométrique :

définition par récurrence, représentation.

uites arithmétiques

Définition par récurrence / explicite
Sens de variations

Représentation graphique

> < < <

Reconnaitre un phénomene discret de

croissance linéaire et savoir le modéliser.

A Calculer le terme de rang donné d’une
suite arithmétique

A Réaliser et exploiter la représentation
graphique des termes d’une suite
arithmétique

A Résoudre un probléeme de seuil dans le cas

d’une croissance linéaire.

. uites géométriques a termes strictement

positifs

v Définition par récurrence / explicite

v Sens de variations

v Représentation graphique

A Reconnaitre un phénomene discret de
croissance exponentielle et savoir le
modéliser.

A Calculer le terme de rang donné d’une
suite géométrique.

A Réaliser et exploiter la représentation
graphique des termes d’une suite
géométrique.

A Résoudre un probléme de seuil dans le cas
d’une croissance exponentielle.
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Suites

tilisation des suites
v aucun formalisme sur les suites

uites numériques
v Suites arithmétiques, géométrique :
définition par récurrence, représentation.

. uites arithmétiques

Définition par récurrence / explicite
Sens de variations
Représentation graphique

> < < <

Reconnaitre un phénomeéne discret de

croissance linéaire et savoir le modéliser.

A Calculer le terme de rang donné d’une
suite arithmétique

A Réaliser et exploiter la représentation
graphique des termes d’une suite
arithmétique

A Résoudre un probléeme de seuil dans le cas

d’une croissance linéaire.

. uites géométriques a termes strictement

positifs

v Définition par récurrence / explicite

v Sens de variations

v Représentation graphique

A Reconnaitre un phénomene discret de
croissance exponentielle et savoir le
modéliser.

A Calculer le terme de rang donné d’une
suite géométrique.

A Réaliser et exploiter la représentation
graphique des termes d’une suite
géométrique.

A Résoudre un probléme de seuil dans le cas
d’une croissance exponentielle.

uites numériques, modeles discrets

v Limites : finie, infinie, opérations,
inégalités, th. des gendarmes.

v Suite géométrique de raison positive :
limite, limite de la somme des termes.

v Suites arithmético-géométriques.

A Modéliser, formule explicite / relation de
récurrence.

A Représent® graphique de u, 1 = f(u,);
comportement global / asymptotique.

A Récurrence arithmético-géométrique :
solution particuliére, toutes les solutions.

@ Limite des sommes des termes d’une suite
géométrique de raison positive strictement
inférieure a 1.

> Recherche de seuils.

> calcul des termes successifs de
Upp1 = f(up).

> Valeurs approchées de constantes
mathématiques..
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Suites

tilisation des suites
v aucun formalisme sur les suites

uites numériques
v Suites arithmétiques, géométrique :
définition par récurrence, représentation.

. uites numériques, modeles discrets.

v suite : explicite u, = f(n), récurrence
Upe1 = f(u,). Notations : u(n), u, , (u(n)),
(un)

v Suites arithmétiques : définition, somme
des termes, fct. affine.

v Suites géométriques : définition, somme
des termes, fct. exponentielle.

v Sens de variation d’une suite,
représentation graphique.

v Notion intuitive de la limite.

A Modéliser une suite de nombres, lien avec
dénombrement.

A Algorithme pour la somme des termes.

@ Calcul du terme général

& Calcul de la somme des n premiers entiers,
des n premiéres puissances.

> Calcul de termes d’une suite, de sommes
de termes, de seuil.

> Calcul de factorielle.

> Syracuse, Fibonacci.

e Tour de Hanoi

e Somme des #n premiers carrés, n premiers
cubes

e Remboursement d’emprunts

uites numériques, modeles discrets

v Limites : finie, infinie, opérations,
inégalités, th. des gendarmes.

v Suite géométrique de raison positive :
limite, limite de la somme des termes.

v Suites arithmético-géométriques.

A Modéliser, formule explicite / relation de
récurrence.

A Représent® graphique de u, 1 = f(u,);
comportement global / asymptotique.

A Récurrence arithmético-géométrique :
solution particuliére, toutes les solutions.

@ Limite des sommes des termes d’une suite
géométrique de raison positive strictement
inférieure a 1.

> Recherche de seuils.

> calcul des termes successifs de
Upp1 = f(up).

> Valeurs approchées de constantes
mathématiques..
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Suites

tilisation des suites
v aucun formalisme sur les suites

uites numériques
v Suites arithmétiques, géométrique :
définition par récurrence, représentation.

. tilisation des suites

v aucun formalisme sur les suites

uites numériques
v Suites arithmétiques, géométrique :
définition par récurrence, représentation.

. uites numériques, modeles discrets.

v suite : explicite u, = f(n), récurrence
Upy1 = f(u,). Notations : u(n), u, , (u(n)),
(un)

v Suites arithmétiques : définition, somme
des termes, fct. affine.

v Suites géométriques : définition, somme
des termes, fct. exponentielle.

v Sens de variation d’une suite,
représentation graphique.

v Notion intuitive de la limite.

A Modéliser une suite de nombres, lien avec
dénombrement.

A Algorithme pour la somme des termes.

@ Calcul du terme général

@ Calcul de la somme des n premiers entiers,
des n premiéres puissances.

> Calcul de termes d’une suite, de sommes
de termes, de seuil.

> Calcul de factorielle.

> Syracuse, Fibonacci.

uites.

v suite divergente, croissantes non maj.,
convergentes. ..; comparaison; th. des
gendarmes; opérations; toute suite
croissante majorée (décroissante minorée)
converge.

v Suite géom. (q") avec g réel.

>

Raisonner par récurrence.

o]

Toute suite croissante non majorée tend
vers +oo.

Limite de (¢"); inégalité de Bernoulli
Limite par comparaison

Limites de la fonction exponentielle.
Recherche de seuils.

Recherche de valeurs approchées de 1, e,

V2, 1In(2)....

v v o oo

e Tour de Hanoi

e Somme des #n premiers carrés, n premiers
cubes

e Remboursement d’emprunts

Suites adjacentes.

e Suites vérifiant une relation de récurrence
linéaire d’ordre 2 a coefficients constants.

e Applications de la méthode de Newton.

Convergence de la méthode de Héron.
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Suites

uites numériques.

v Modéles d’évolutions discretes : modes
de génération (fonctionnelle, par
récurrence); sens de variation;
représentation graphique (nuage de
points).

v suites arithmétiques - géométriques :
relation de récurrence; sens de variation;
représentation graphique. suites
géométriques : termes strictement positifs
/ relation fonctionnelle en Term !

A Modéliser, reconnaitre modele de
croissance linéaire / exponentielle.

A Conjecturer la nature a partir de la
représentation graphique.

A Démontrer qu’une suite est arithmétique
ou géométrique.

(sauf STD2A)

> Calculer un terme, une somme finie de
termes, représenter une liste de termes.

> Déterminer le rang d'un seuil

uites numériques

v Suites arithmétiques : moyenne

arithmétique, expression fonctionnelle,
somme des n premiers termes, X.

Suites géométriques a termes positifs :
moyenne géométrique, expression
fonctionnelle, somme des n premiers
termes.

Prouver que trois nombres (ne) sont (pas)
les termes consécutifs d’une suite artihm.
/ géom.

Reconnaitre une situation nécessitant la
somme des termes.

Python : somme des n premiers carrés,
cubes, inverses.

Intéréts composés; croissance : linéaire /
exponentielle.
Initiation aux graphes, ordonnancement.

e Utilisation d’un tableur.

e Notation u(n) avant celle de u,,.

e Présenter des suites ni arithmétiques, ni
géométriques.
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Matrices

Matrices

uites numériques
v Parcours de poids minimal, état limite,
état stable
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Matrices

uites numériques
v Parcours de poids minimal, état limite,
état stable

. raphes et matrices

v Graphes, sommets, arétes, graphe complet,
ordre, chaine, graphe connexe, graphe

orienté, pondéré.

v Matrice : carrée, colonne, ligne.
Opérations : inverse, puissance d'une
matrice carrée. Matrice d’adjacence d’un
graphe.

v Transformations géométriques du plan,
systeme linéaire, suites récurrentes
U,.1 =AU, +C.

v Chaine de Markov : distribution apreés n
transitions, distributions invariantes.

o Nombre de chemins de longueur 7 reliant
deux sommets d’un graphe.

© Chaine de Markov : proba. de passer d’'un
état i a un état j.

e Ftude de graphes eulériens. Modéle de
diffusion d’Ehrenfest.

e Interpolation polynomiale.

e Marche aléatoire sur un graphe. Etude
asymptotique. Modele « proies -
prédateurs » discrétisé. Algorithme

PageRank.
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Arithmétique

)

200 Algébre eme.

@alculer avec des nombres entiers et des K

nombres décimaux. : Critéres de divisibilité
par 2;3;5;9 et 10.

()

4

/tomprendre et utiliser les notions de Ki

divisibilité et de nombres premiers.

v Multiples et diviseurs, criteres de
divisibilité par 2, 3, 5, 9. Division
euclidienne (quotient, reste).

v Liste des nombres premiers inférieurs ou
égaux a 30.

v Fractions irréductibles.

A Déterminer si un entier est ou n'est pas
multiple ou diviseur d’un autre entier.
Modéliser et résoudre des problémes
mettant en jeu la divisibilité

A Décomposer un nombre entier en produit
de facteurs premiers

/Utiliser les notions de multiple, diviseur et

de nombre premier.
v IN (entiers naturels), Z (entiers relatifs).
v Définition de : multiple, diviseur, nombre

@ombres premiers

v Nombres premiers : PPCM, PGCD,
décomposition en facteurs de. ..
v Codage, compression de données

pair, nombre impair.

A nombre premier, fraction irréductible.

@ somme des multiples d’un entier, parité
du carré d’un impair

> déterminer si a est multiple de b;
déterminer le plus grand multiple de a
inférieur a b; déterminer si a est premier.

e développement décimal illimité,

périodique. ..

5 division euclidienne / décomposition d’un
entier (< 30) en facteurs premiers / idée de
PPCM et PGCD sans dire PPCM, ni PGCD

4 liste des nombres premiers inférieurs a 100
/ simplifier les fractions / divisibilité et
nombres premier.

3 décomposition en facteurs premiers /
fraction irréductible / idée de PPCM et

PGCD sans dire PPCM, ni PGCD
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Arithmétique

()

@alculer avec des nombres entiers et des K

nombres décimaux. : Critéres de divisibilité
par 2;3;5;9 et 10.

)

j}tomprendre et utiliser les notions de Ki

divisibilité et de nombres premiers.

v Multiples et diviseurs, critéres de
divisibilité par 2, 3, 5, 9. Division
euclidienne (quotient, reste).

v Liste des nombres premiers inférieurs ou
égaux a 30.

v Fractions irréductibles.

A Déterminer si un entier est ou n'est pas
multiple ou diviseur d’un autre entier.
Modéliser et résoudre des problémes
mettant en jeu la divisibilité

A Décomposer un nombre entier en produit
de facteurs premiers

5 division euclidienne / décomposition d'un
entier (< 30) en facteurs premiers / idée de
PPCM et PGCD sans dire PPCM, ni PGCD

4 liste des nombres premiers inférieurs a 100
/ simplifier les fractions / divisibilité et
nombres premier.

3 décomposition en facteurs premiers /
fraction irréductible / idée de PPCM et
PGCD sans dire PPCM, ni PGCD

/Utiliser les notions de multiple, diviseur et

de nombre premier.

v IN (entiers naturels), Z (entiers relatifs).

v Définition de : multiple, diviseur, nombre
pair, nombre impair.

A nombre premier, fraction irréductible.

@ somme des multiples d’un entier, parité
du carré d’un impair

> déterminer si a est multiple de b;
déterminer le plus grand multiple de a
inférieur a b; déterminer si a est premier.

e développement décimal illimité,

périodique. ..

@ombres premiers

v Nombres premiers : PPCM, PGCD,
décomposition en facteurs de. ..
v Codage, compression de données

@rithmétique

v Divisibilité dans Z, division euclidienne;
congruences (opérations).

v PGCD, algorithme d’Euclide.

v Couples d’entiers premiers entre eux, th.

de Bézout, th. de Gauss; nb. premiers,

décomposition en facteurs premiers, petit

théoréme de Fermat.

Equation ax = b[n], inverse de a modulo n

>

(a et n premiers entre eux).
Chiffrement, équation diophantienne.
PGCD(a;b) = ax + by.

Théoreme de Gauss.

L'ens. des nb. premiers est inifini.

v oo o>

PGCD avec algorithme d’Euclide; couple
de Bézout.

Crible d’Eratosthéne.

Décomposition en facteurs premiers.

v oV

e Déterminer les racines rationnelles d’un
polyndme.

e Lemme chinois, démonstration du petit th.
de Fermat

e Codage (ISBN, RIB...), chiffrement (affine,
Vigenere, Hill, RSA), codes correcteurs.

e Tests de primalité, nb. de Carmichael, nb.
de Mersenne, nb. de Fermat, triplets
pythagoriciens, entiers de Gauss, équation
de Pell-Fermat.
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Nombres et calculs / Automatismes

Nombres et calculs / Automatismes

)

tiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples,&

les nombres décimaux. :

e Entiers: lire, écrire (grpt. par milliers), comparer, ranger, encadrer,
demi-droite graduée.

e Fractions:

— Lire, écrire, décomposition additives / multiplicatives, partage,
quotient.

— Demi-droite graduée; encadrer par deux entiers consécutifs;
comparer quand méme dénominateur; égalités entre fractions
usuelles.

e Décimaux:

— Numération de position (unités, dixiémes, centiemes, milliemes),
représentations, demi-droite graduée.

— Comparer, ranger, encadrer. ...

- Unités de numération / de mesure.

f/ tiliser les nombres pour comparer, calculer et K

résoudre des problémes.

v Décimaux (positifs et négatifs), notion
d’opposé; Rationnels (positifs et négatifs),
notion d’inverse; ordre, somme, différence,
produit, quotient, ad =bc & § = 5.

v Puissance d’un nombre (exposants entiers,
positifs ou négatifs)

v Carrés parfaits de 1 a 144, définition de la
racine carrée.

v Préfixes de nano a giga.

A Ecriture décimale, fractionnaire, notation

alculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux. : tables de
multiplications jusqu’a 9; multiples de 25, de 50; diviseurs de 100.
e Calcul mental ou en ligne
— Multiplier par 10; 100; 1000; 5; 25; 0,1; 0,5; complément a l'entier
supérieur.
— Propriétés de I'addition de la multiplication (commutativité,
associativité, distributivité) dans le cadre de calculs simples.
— Utiliser les parenthéses.
— Vraisemblance / ordre de grandeur.
Calcul posé : addition, soustraction, multiplication (entiers ou
décimaux); division euclidienne par un entier.

Calcul instrumenté : calculatrice.

scientifique, repérage sur une droite graduée.

A Calculer avec des nombres relatifs, des
fractions, des nombres décimaux.

A Ordre de grandeur (vérifier des calculs, associer
a des objets).

5 addition, soustraction de relatifs, rationnels
(opposé) / pourcentages / parentheses, priorité
des opérations

4 produit, quotient de relatifs, rationnels (inverse,

ésoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les nombres

décimaux et le calcul. Problemes utilisant les 4 opérations.

fraction de fraction) / racine carrée / puissances
(relatives) de 10

3 fraction irréductible / puissances (relatives) de

‘ésoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les nombres

00. .

décimaux et le calcul. : Proportionnalité

e propriétés de linéarité (additive et multiplicative); passage a I'unité;

appliquer un pourcentage

base a / calculs avec racine carrée / écriture
scientifique. aucune formule générale sur les

4jl{ésoudre des problémes de proportionnalité.

coefficient de proportionnalité. (C—\alculs de puissance !

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec des
nombres entiers et des nombres décimaux : longueur (périmétre), aire,
volume, angle.

Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de
ces grandeurs.

Comparaison avec / sans mesure.

Unités de mesure; conversions.

Calculer (avec / sans formule) : périmetre (carré, rectangle, cercle), aire
(carré, rectangle, triangle, disque), volume (cube, pavé droit).

v Coefficient de proportionnalité.

v Taux d’évolution, coefficient multiplicateur.

v Notion de ratio.

A Reconnaitre une situation (une formule) de
(non)proportionnalité, calculer une quatriéme
proportionnelle (pourcentages, échelles,
agrandissement réduction).

A Partager une quantité en deux ou trois parts

ésoudre des problémes impliquant des grandeurs (géométriques,

physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres
décimaux. : calculer une durée; unités de temps (jour, semaine, heure,

minute, seconde, dixiéme de seconde, mois, année, siécle, millénaire).

selon un ratio donné.

5 pourcentages / échelles / ratio.
4 proportionnalité (calcul - représentation

graphique) / agrandissement - réduction.

ésoudre des problémes impliquant des grandeurs (géométriques,
physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres

décimaux. : Proportionnalité : identifier, résoudre une situation de....

3 taux d’évolution - coefficient multiplicateur.

A\

o]

2
tj{/lanipuler les nombres réels.

R (réels), droite des réels, intervalles,
(infinis) +o0; —o0.

Valeur absolue. Distance entre deux réels.
|x—a|<r.

D (décimaux), encadrement décimal d’un

nombre réel, période, chiffres significatifs.

Q (rationnels). Irrationnels.
% n'est pas décimal; V2 est irrationnel
Déterminer par balayage un encadrement

de V2

utomatismes
v Proportionnalité : lectures graphiques, échelles
v Calculs : puissances (de 10, d'un entier, écriture
scientifique, opérations), racine douzieme de 2.

utomatismes : Calcul numérique et algébrique

v Effectuer mentalement des calculs simples
mettant en jeu des nombres décimaux, des
fractions et des pourcentages.

v Passer d’une écriture d’un nombre a une autre
(décimale, fractionnaire, sous forme de
pourcentage).

v Utiliser un ordre de grandeur pour contréler un
résultat.

v Effectuer une application numérique d’une
formule mathématique (longueurs, aires,
volumes) ou d’une formule simple provenant
d’une autre discipline.

v Résoudre une équation du premier degré du
typeax+b=cx+d; L =b; x> =a.

v Appliquer un pourcentage d’augmentation ou
de diminution.

v Calculer un taux d’évolution global a partir de
taux d’évolution successifs, calculer un taux
d’évolution réciproque

utomatismes : Calcul numérique et algébrique

v Effectuer mentalement des calculs simples
mettant en jeu des nombres décimaux, des
fractions et des pourcentages.

v Passer d’une écriture d’'un nombre a une autre
(décimale, fractionnaire, sous forme de
pourcentage).

v Utiliser un ordre de grandeur pour contréler un
résultat.

v Effectuer une application numérique d’une
formule mathématique (longueurs, aires,
volumes) ou d’une formule simple provenant
d’une autre discipline.

v Résoudre une équation du premier degré du
typeax+b=cx+d; L =b;x? =a.

v Appliquer un pourcentage d’augmentation ou
de diminution.

v Calculer un taux d’évolution global a partir de
taux d’évolution successifs, calculer un taux
d’évolution réciproque
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Nombres et calculs / Automatismes

)

les nombres décimaux. :

e Entiers: lire, écrire (grpt. par milliers), comparer, ranger, encadrer,
demi-droite graduée.

e Fractions:

— Lire, écrire, décomposition additives / multiplicatives, partage,
quotient.

— Demi-droite graduée; encadrer par deux entiers consécutifs;
comparer quand méme dénominateur; égalités entre fractions
usuelles.

e Décimaux:

— Numération de position (unités, dixiémes, centiemes, milliemes),
représentations, demi-droite graduée.

— Comparer, ranger, encadrer....

— Unités de numération / de mesure.

tiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples,&

&)

alculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux. : tables de

multiplications jusqu’a 9; multiples de 25, de 50; diviseurs de 100.

e Calcul mental ou en ligne

— Multiplier par 10; 100; 1000; 5; 25; 0,1; 0,5; complément a 'entier
supérieur.

— Propriétés de I'addition de la multiplication (commutativité,
associativité, distributivité) dans le cadre de calculs simples.

— Utiliser les parenthéses.

— Vraisemblance / ordre de grandeur.

Calcul posé : addition, soustraction, multiplication (entiers ou

décimaux); division euclidienne par un entier.

Calcul instrumenté : calculatrice.

résoudre des probléemes.

v Décimaux (positifs et négatifs), notion
d’opposé; Rationnels (positifs et négatifs),
notion d’inverse; ordre, somme, différence,
produit, quotient, ad =bc & § = 5.

v Puissance d'un nombre (exposants entiers,
positifs ou négatifs)

v Carrés parfaits de 1 a 144, définition de la
racine carrée.

v Préfixes de nano a giga.

A Ecriture décimale, fractionnaire, notation
scientifique, repérage sur une droite graduée.

A Calculer avec des nombres relatifs, des
fractions, des nombres décimaux.

A Ordre de grandeur (vérifier des calculs, associer
a des objets).

2
tiliser les nombres pour comparer, calculer et \\_

j{/lanipuler les nombres réels.

Y

o]

R (réels), droite des réels, intervalles,
(infinis) +o0; —o0.
Valeur absolue. Distance entre deux réels.

x—al<r.
D (décimaux), encadrement décimal d’un

nombre réel, période, chiffres significatifs.

Q (rationnels). Irrationnels.
% n’est pas décimal ; V2 est irrationnel
Déterminer par balayage un encadrement

de V2

roportions et pourcentages.
v proportion (décimale, fractionnaire,
pourcentage); proportion d’une proportion.

@roportions et pourcentages

v Voir 1i¢re Techno

volutions et variations.
v Formulations (additive, multiplicative); taux
d’évolution (entre deux valeurs, global,
réciproque); indice de base 100;

‘ésoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les nombres

décimaux et le calcul. Problémes utilisant les 4 opérations.

‘ésoudre des problémes en utilisant des fractions simples, les nombres

00 .

décimaux et le calcul. : Proportionnalité
propriétés de linéarité (additive et multiplicative); passage a I'unité;

coefficient de proportionnalité.
appliquer un pourcentage C

\:

Comparer, estimer, mesurer des grandeurs géométriques avec des
nombres entiers et des nombres décimaux : longueur (périmétre), aire,
volume, angle.

Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques de
ces grandeurs.

Comparaison avec / sans mesure.

Unités de mesure; conversions.

Calculer (avec / sans formule) : périmétre (carré, rectangle, cercle), aire
(carré, rectangle, triangle, disque), volume (cube, pavé droit).

ésoudre des problémes impliquant des grandeurs (géométriques,

physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres
décimaux. : calculer une durée; unités de temps (jour, semaine, heure,
minute, seconde, dixieme de seconde, mois, année, siécle, millénaire).

5 addition, soustraction de relatifs, rationnels
(opposé) / pourcentages / parentheses, priorité
des opérations

4 produit, quotient de relatifs, rationnels (inverse,
fraction de fraction) / racine carrée / puissances
(relatives) de 10

3 fraction irréductible / puissances (relatives) de
base a / calculs avec racine carrée / écriture
scientifique. aucune formule générale sur les

=\\alculs de puissance!

4J&ésoudre des probléemes de proportionnalité.

v Coefficient de proportionnalité.

v Taux d’évolution, coefficient multiplicateur.

v Notion de ratio.

A Reconnaitre une situation (une formule) de
(non)proportionnalité, calculer une quatriéme
proportionnelle (pourcentages, échelles,
agrandissement réduction).

A Partager une quantité en deux ou trois parts
selon un ratio donné.

ésoudre des problémes impliquant des grandeurs (géométriques,

physiques, économiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres

décimaux. : Proportionnalité : identifier, résoudre une situation de.. ..

5 pourcentages / échelles / ratio.

4 proportionnalité (calcul - représentation
graphique) / agrandissement - réduction.

3 taux d’évolution - coefficient multiplicateur.

. volutions et variations

v Voir 1i¢re Techno
v Reconnaitre une situation se modélisant
par une suite géométrique.

alcul numérique et algébrique.

v calcul avec des fractions, des puissances;
différentes écritures d’'un nombre (décimale,
fractionnaire, scientifique), ordre de grandeur.

v Conversions d'unités.

v Résoudre une (in)équation (premier degré, du
type : x? = a); déterminer le signe d’une
expression (premier degré, factorisée).

v Isoler une variable dans une (in)égalité,
application numérique d’une formule.

v Développer, factoriser, réduire une expression
algébrique simple.

. alcul numérique et algébrique

v Voir 1i¢ Techno
v Dérivée d’une fonction polynéme (degré

< 3); coefficient directeur de la tangente.

onctions et représentations.

v Lectures graphiques : images, antécédents,
solution d’une (in)équation, signe d’une
fonction, variations. Equation réduite d’une
droite.

v Exploiter une équation de courbe, tracer une
droite (équation réduite, un point et coefficient
directeur).

v Déterminer I’équation réduite d’une droite.

. onctions et représentations

v Voir 1i¢re Techno

v Signe d’une expression factorisée du
second degré

v Lire coefficient directeur de la tangente

eprésentation graphiques de données
chiffrées
v Voir 1% Techno

eprésentations graphiques de données
chiffrées.
v Lire un graphique (histogramme, diagramme
en barres / circulaire / en boite. . .).
v Passer du graphique aux données et vice-versa.
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Algeébre

Algebre

)

Cy — —
tiliser le calcul littéral.

v Notions d’inconnue, d’équation,
d’indéterminée, d’identité.

v Distributivité (k(a+b) =ka+b;
(a+b)(c+d)=...), factorisation a® - b?,
réduction.

v Annulation d’un produit

sa résolution.

A Résoudre algébriquement des équations
du premier degré ou s’y ramenant
(équations produits) : ax=0b;a+x="0;

XZZGI.

A Mettre un probleme en équation en vue de

Ki/btiliser le calcul littéral.

5 distributivité simple / expressions
littérales / notation 2a pour 2xa

4 factoriser / distributivité simple /
équations du premier degré. / Démontrer au

moins une propriété : % = %;ax%: “—Cb;
a,b_ ath
c c Cc

3 double distributivité / opposé d’une

la forme x?% = a.

expression / a> —b? / équations produit et de

v Puissances entiéres relatives, racines

carrées, Va2 = |al.

Identités remarquables :

a?—b?> = (a-b)(a+b); (a+bh)?> =a’+2ab+b>.
Calculs sur expressions algébriques,
fractionnaires, développer, factoriser,
réduire.

Inégalités : somme, produit par un réel,
sens de variation fct. affine; solutions
d’une équation, d’une inéquation.
Exprimer une variable en fonction des
autres. Cas du premier degré ax + by =c.
Comparer deux quantités (différence,
quotient).

Vab = vax Vb, Va+b<~a+Vb
démonstration géométrique :

(a+b)? =a’+2ab+b?

déterminer n max tel que a” <b (n min
a" > b)

quations, fonctions polynémes du second

degré.
v Polynéme du second degré : forme

factorisée, forme canonique, racines
(évidente, somme et produit),
discriminant, signe, identité remarquable.
Equation du second degré. Signe.
Déterminer les fonctions polyndémes du
second degré s’annulant en deux nombres
réels distincts.

Résolution de probléme (équation,
inéquation, optimisation, variations).
Résolution de I’équation du second degré.

Factorisation polyndome degré 3 avec racine

évidente.

Factorisation de x” —1 par x—1; de x" — 4"
par x —a.

Déterminer deux nombres connaissant

leur somme et leur produit.

ombinatoire et dénombrement.

v Principe additif (nb d’é1ét. d’'une réunion d’ens.
deux a deux disjoints); principe multiplicatif
(nb d’élét. d’un produit cartésien); nb. de
k-uplets (ou k-listes) d'un ensemble a n
éléments; nb. de permutations; factorielle.

v Nb. des parties d’un ens. a n élét. (n-uplets de
{0;1}, chemins dans un arbre, les issues pour n
épreuves de Bernoulli).

v Combinaisons de k éléments d’un ensemble a n

éléments; définition coeff. binomial avec

factorielles; triangle de Pascal.

Démonstration de : o] _(}) = 2"

Démonstrations de la relation de Pascal

Génération des coefficients binomiaux

v Vv O 0O

Génération des permutations d’un ensemble
fini, tirage aléatoire d’une permutation.

> Génération des parties a 2, 3 éléments d’un
ensemble fini..

développement (a+b+c)?; (a+b)?
inégalité des moyennes géométrique et
arithmétique.

Combinaisons avec répétitions.
ne peut pas constituer ’essentiel d'un exercice
AC

ombres complexes : point de vue algébrique

v C, partie réelle, imaginaire ; opérations,
conjugaison, inverse.

v formule du bindme dans C

Résoudre az = b, utiliser z et Z

>

© Conjugué d’'un produit, d'un inverse, d’une
puissance entiere.
© Formule du binome.

quations polynomiales

v Equation du second degré (coeff. réels);
factorisation de z" —a".

v Factoriser polyndme P avec P(a) =0 par (z—a);
un polyndme de de degré n admet au plus n
racines.

A Factoriser un polynome (degré 2; 3 si racine
connue)

@ Factorisation de z" —a”, de P(z) par (z —a).

o Le nombre de racines est au plus le degré de P.

e Racine carrée d’'un nombre complexe; équation
du second degré a coeff. complexes.

e Formules de Viete.

e Résolution par radicaux de I’équation de degré
3.
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Algeébre

()

@Jtiliser le calcul littéral. Ki/btiliser le calcul littéral. ombres complexes (uniquement STI2D) ombres complexes (uniqguement STI2D)

v Notions d’inconnue, d’équation, v Puissances entieres relatives, racines v Forme algébrique : définition, conjugué, v Exponentielle complexe, écriture re'".
d’indéterminée, d’identité. carrées, Va2 = |a]. module; v Formules d’addition, duplication des

v Distributivité (k(a+b) =ka+b; Identités remarquables : v Somme, produit, quotient, conjugué; (co)sinus, linéarisation de cos20 et sin? 0.
(a+b)(c+d)=...), factorisation a* — b?, a’—b%>=(a-b)(a+b); (a+b)* = a’+2ab+b. argument, forme trigonométrique. A Transformer acos(wt) + bsin(wt) et
réduction. Calculs sur expressions algébriques, A Interprétation géométrique. Acos(wt + ).

v Annulation d’un produit fractionnaires, développer, factoriser, o ) o A Résoudre dans C second degré : z2 = a.

A Mettre un probléeme en équation en vue de réduire. ecriture -exponentlelle *+ operations sous & Addition / duplication des (co)sinus.
sa résolution. Inégalités : somme, produit par un réel, 00 (150 3 @l S >

A Résoudre algébriquement des équations sens de variation fct. affine; solutions

du premier degré ou s’y ramenant

(équations produits) : ax=0b;a+x="0;

XZZGI.

3

moins une propriété: 22 = Z;ax Z =2

5 distributivité simple / expressions
littérales / notation 2a pour 2 xa

4 factoriser / distributivité simple /
équations du premier degré. / Démontrer au

ab _ b b _ ab.
Cl
b _ atb

gl —
c

@ c
double distributivité / opposé d'une

expression / a> —b? / équations produit et de
la forme x? = a.

d’une équation, d’une inéquation.
Exprimer une variable en fonction des
autres. Cas du premier degré ax + by =c.
Comparer deux quantités (différence,
quotient).

Vab = Vax Vb, Va+b<~a+Vb
démonstration géométrique :

(a+b)?> =a®+2ab+b?

déterminer n max tel que a” < b (n min
a > b)

développement (a+b +c¢)?; (a+b)3
inégalité des moyennes géométrique et
arithmétique.
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.*a90 Algorithmique / Programmation enme.

()

C
@crire, mettre au point et exécuter un

programme simple.

v Notions d’algorithme et de programme.

v Notion de variable informatique.

v Déclenchement d’une action par un
événement.

v Séquences d’instructions, boucles,
instructions conditionnelles.

A écrire, mettre au point (tester, corriger) et
exécuter un programme en réponse a un
probléme donné.

&

5 niveau 1 : algorithme débranché / boucle
«répete ...fois » et/ou tests «si ...alors » /

programmes de constructions géométriques.

4 niveau 2 : écriture d’instructions / notion
de variable / programme de calcul.

3 niveau 3 : notion de fonction / boucle
«répéter jusqu’a...» / programme de
simulation d’expériences aléatoires / scripts
fonctionnant en parallele.

j_ltiliser les variables et les instructions

élémentaires.

v Variables informatiques de type entier,
booléen, flottant, chaine de caracteres.

v Affectation (notée < en langage naturel),
séquence d’instructions, instruction
conditionnelle.

v Boucle bornée (for), boucle non bornée
(while).

A Concevoir et écrire une instruction
d’affectation, une séquence d’instructions,
une instruction conditionnelle.

A Programmer, dans des cas simples, une
boucle bornée, une boucle non bornée.

A Dans des cas plus complexes : lire,
comprendre, modifier ou compléter un
algorithme ou un programme.

raitement de l'information
v Modéliser des probabilités a I'aide de
Python, tableur
v Corriger un algorithme / un programme
qui comporte une (des) erreur(s).
v Ordre de grandeur du poids d’un fichier,
d’une page de texte.

\
/Notion de fonctions.

€

v Fonctions a un ou plusieurs arguments.

v Fonction renvoyant un nombre aléatoire.

A Ecrire des fonctions simples; lire,
comprendre, modifier, compléter des
fonctions plus complexes. Appeler une
fonction.

A Lire et comprendre une fonction
renvoyant une moyenne, un écart type.

A Ecrire des fonctions renvoyant le résultat
numérique d’une expérience aléatoire,
d’une répétition d’expériences aléatoires
indépendantes.

Aucune connaissance sur les listes n’est
exigée.
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()

Cy J— . -
crire, mettre au p0|nt et exécuter un

programme simple.

v Notions d’algorithme et de programme.

v Notion de variable informatique.

v Déclenchement d’une action par un
événement.

v Séquences d’instructions, boucles,
instructions conditionnelles.

A écrire, mettre au point (tester, corriger) et
exécuter un programme en réponse a un
probléme donné.

&

5 niveau 1 : algorithme débranché / boucle
«répete ...fois » et/ou tests «si ...alors » /
programmes de constructions géométriques.
4 niveau 2 : écriture d’instructions / notion
de variable / programme de calcul.

3 niveau 3 : notion de fonction / boucle
«répéter jusqu’a...» / programme de
simulation d’expériences aléatoires / scripts
fonctionnant en paralléle.

/Utiliser les variables et les instructions

élémentaires.

v Variables informatiques de type entier,
booléen, flottant, chaine de caracteres.

v Affectation (notée «— en langage naturel),
séquence d’instructions, instruction
conditionnelle.

v Boucle bornée (for), boucle non bornée
(while).

A Concevoir et écrire une instruction
d’affectation, une séquence d’instructions,
une instruction conditionnelle.

A Programmer, dans des cas simples, une
boucle bornée, une boucle non bornée.

A Dans des cas plus complexes : lire,
comprendre, modifier ou compléter un
algorithme ou un programme.

otion de liste

A Générer une liste (en extension, par ajouts
successifs ou en compréhension).

A Manipuler des éléments d’une liste
(ajouter, supprimer...) et leurs indices.

A Parcourir une liste.

A Itérer sur les éléments d’une liste.

raitement de l'information
v Modéliser des probabilités a l'aide de
Python, tableur
v Corriger un algorithme / un programme
qui comporte une (des) erreur(s).
v Ordre de grandeur du poids d’un fichier,
d’une page de texte.

€

S

/Notion de fonctions.

<

Fonctions a un ou plusieurs arguments.

<

Fonction renvoyant un nombre aléatoire.

>

Ecrire des fonctions simples; lire,
comprendre, modifier, compléter des
fonctions plus complexes. Appeler une
fonction.
A Lire et comprendre une fonction
renvoyant une moyenne, un écart type.
A Ecrire des fonctions renvoyant le résultat
numérique d'une expérience aléatoire,
d’une répétition d’expériences aléatoires
indépendantes.

Aucune connaissance sur les listes n'est
exigée.

‘ as d'attentes nouvelles En algorithmique et

programmation, le programme de
mathématiques complémentaires reprend les
programmes des classes de seconde et de
premiére sans introduire de notion nouvelle,
afin de consolider le travail des classes
précédentes.
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Cy J— . -
crire, mettre au p0|nt et exécuter un

programme simple.

v Notions d’algorithme et de programme.

v Notion de variable informatique.

v Déclenchement d’une action par un
événement.

v Séquences d’instructions, boucles,
instructions conditionnelles.

A écrire, mettre au point (tester, corriger) et
exécuter un programme en réponse a un
probléme donné.

&

5 niveau 1 : algorithme débranché / boucle
«répete ...fois » et/ou tests «si ...alors » /
programmes de constructions géométriques.
4 niveau 2 : écriture d’instructions / notion
de variable / programme de calcul.

3 niveau 3 : notion de fonction / boucle
«répéter jusqu’a...» / programme de
simulation d’expériences aléatoires / scripts
fonctionnant en paralléle.

/Utiliser les variables et les instructions
élémentaires.

v Variables informatiques de type entier,
booléen, flottant, chaine de caracteres.

v Affectation (notée «— en langage naturel),
séquence d’instructions, instruction
conditionnelle.

v Boucle bornée (for), boucle non bornée
(while).

A Concevoir et écrire une instruction
d’affectation, une séquence d’instructions,
une instruction conditionnelle.

A Programmer, dans des cas simples, une
boucle bornée, une boucle non bornée.

A Dans des cas plus complexes : lire,
comprendre, modifier ou compléter un
algorithme ou un programme.

otion de liste

A Générer une liste (en extension, par ajouts
successifs ou en compréhension).

A Manipuler des éléments d’une liste
(ajouter, supprimer...) et leurs indices.

A Parcourir une liste.

A Itérer sur les éléments d’une liste.

raitement de l'information
v Modéliser des probabilités a l'aide de
Python, tableur
v Corriger un algorithme / un programme
qui comporte une (des) erreur(s).
v Ordre de grandeur du poids d’un fichier,
d’une page de texte.

)
/Notion de fonctions.

<

Fonctions a un ou plusieurs arguments.

<

Fonction renvoyant un nombre aléatoire.

>

Ecrire des fonctions simples; lire,
comprendre, modifier, compléter des
fonctions plus complexes. Appeler une
fonction.
A Lire et comprendre une fonction
renvoyant une moyenne, un écart type.
A Ecrire des fonctions renvoyant le résultat
numérique d'une expérience aléatoire,
d’une répétition d’expériences aléatoires
indépendantes.

Aucune connaissance sur les listes n'est
exigée.

‘ otions de listes

v Générer une liste (en extension, par ajouts
successifs ou en compréhension); éléments
d’une liste (ajouter, supprimer...).

v Parcourir une liste, itérer sur les éléments
d’une liste.
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Cy J— . -
crire, mettre au p0|nt et exécuter un

programme simple.

v Notions d’algorithme et de programme.

v Notion de variable informatique.

v Déclenchement d’une action par un
événement.

v Séquences d’instructions, boucles,
instructions conditionnelles.

A écrire, mettre au point (tester, corriger) et
exécuter un programme en réponse a un
probléme donné.

&

5 niveau 1 : algorithme débranché / boucle
«répete ...fois » et/ou tests «si ...alors » /
programmes de constructions géométriques.
4 niveau 2 : écriture d’instructions / notion
de variable / programme de calcul.

3 niveau 3 : notion de fonction / boucle
«répéter jusqu’a...» / programme de
simulation d’expériences aléatoires / scripts
fonctionnant en paralléle.

/Utiliser les variables et les instructions

élémentaires.

v Variables informatiques de type entier,
booléen, flottant, chaine de caracteres.

v Affectation (notée «— en langage naturel),
séquence d’instructions, instruction
conditionnelle.

v Boucle bornée (for), boucle non bornée
(while).

A Concevoir et écrire une instruction
d’affectation, une séquence d’instructions,
une instruction conditionnelle.

A Programmer, dans des cas simples, une
boucle bornée, une boucle non bornée.

A Dans des cas plus complexes : lire,
comprendre, modifier ou compléter un
algorithme ou un programme.

)
/Notion de fonctions.

<

Fonctions a un ou plusieurs arguments.

<

Fonction renvoyant un nombre aléatoire.

>

Ecrire des fonctions simples; lire,
comprendre, modifier, compléter des
fonctions plus complexes. Appeler une
fonction.
A Lire et comprendre une fonction
renvoyant une moyenne, un écart type.
A Ecrire des fonctions renvoyant le résultat
numérique d'une expérience aléatoire,
d’une répétition d’expériences aléatoires
indépendantes.

otion de liste
e Variables
v générateur de nombres aléatoires entre
0 et 1, simuler une loi de Bernoulli.
v notion de compteur.
v principe d’accumulateur (calcul d’'une
somme, d’un produit).
e Fonctions
v identifier les entrées et les sorties d’une
fonction;
Y structurer un programme.
e Listes
v génération (en extension, par ajouts
successifs, en compréhension).
v manipuler les éléments (ajouter,
supprimer...), indices.
v itérer sur les éléments d’une liste.
e Sélection de données
Y traiter un fichier contenant des données
réelles;
v réaliser un tableau croisé.

Aucune connaissance sur les listes n’est

exigée.
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